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ب   

  خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد سازمان با يآشناي

 و اسـتاندارد  سـازمان  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يك بند موجب به ايران تيصنع تحقيقات و استاندارد سازمان

 اسـتانداردهاي  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي

 مؤسسـات  و مراكـز  نظـران  صـاحب  *سازمان كارشناسان از مركب فني هاي يسيونكم در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 توليـدي،  شـرايط  به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  دگان،توليدكنن ـ شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نـويس  پـيش  .دشـو  مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 دريافت از پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 و چاپ ايران )رسمي(  ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها

  .شود مي منتشر

 كننـد  مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ـ .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  هب تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة  ترتيـب،  دينب

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد سازمان كه مربوط استاندارد

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصـلي  اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد سازمان
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

(IEC) الكتروتكنيك
 (OIML)قانوني شناسي اندازه المللي  بين سازمان 2

4رابـط  تنهـا  عنـوان  به و است 3
 كـدكس  كميسـيون  

(CAC)غذايي 
 هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شـرايط  به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور رد 5

 .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي پيشرفت آخرين از كشور، خاص

 كننـدگان،  مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد سازمان

 اجـراي  اقتصـادي،  و محيطـي  زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت فظح

 اسـتاندارد،  عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي

 و صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان. نمايد اجباري

 در فعال مؤسسات و ها زمانسا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 و هـا  آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة

 تأييـد  نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد سازمان سنجش، وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز

 نظـارت   اآنه عملكرد بر و اعطا آنها به صلاحيت تأييد نامة گواهي لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيت

 تحقيقـات  انجـام  و گرانبهـا  فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي( كاليبراسيون يكاها، المللي بين دستگاه ترويج. كند مي

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استانداردسازمان  *

1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission ontact point 
 



ج   

 كميسيون فني تدوين استاندارد 

  – Jدستگاه حلقه  لهوسير بتن خود تراكم بهعبو تيقابل يرگياندازه - بتن

 آزمون روش

 يا نمايندگي/سمت و  :رئيس

  غفاري مقدم، فريد

  )كارشناسي ارشد مهندسي عمران(

  

 

  

عضو هيئت علمي مركز تحقيقات بتن  

   "متب"

      :دبير 

  احمدوند، مصطفي

 )مهندسي عمران كارشناسي ارشد(

 

 

مدير عامل مركز عضو هيئت علمي و 

  "متب"قيقات بتنتح

 
  

 )اسامي به ترتيب حروف الفبا(:اعضاء
 

 

 

 

  آهنگري، كاوه

  )مهندسي ژئوتكنيكي ادكتر(

  

كارشناس ژئوتكنيك دفتر فني آب شركت  

  مديريت منابع آب ايران

  احمدوند، آريا 

  )كارشناسي مهندسي عمران (

  

  "متب"آزمايشگاه مركز تحقيقات بتن  

  احمدوند، مجتبي

  )مديريت رشدكارشناسي ا(

  

 

  

  علمي دانشگاه و مدير عامل عضو هيئت 

                     ساختمانشركت وند شيمي  

  اكبرپورنيك قلب رشتي، عباس

 )عمرانمهندسي ي ادكتر(

 

 

عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي     

عضو هيئت مديره و) واحد تهران جنوب(

سازمان نظام مهندسي ساختمان استان 

 تهران

  برنجيان، جواد

  )دكتري مهندسي عمران(

  

  عضو هيئت علمي دانشگاه مازندران 

  حسينعلي بيگي، مرتضي

  )عمرانمهندسي دكتري (

  

 

  

  عضو هيئت علمي دانشگاه مازندران

  



د   

  خالو،عليرضا

  )عمرانمهندسي ي ادكتر(

  

 

  

  عضو هيئت علمي دانشگاه صنعتي شريف

  

  خرازي فرد، محمد حسين

  )مهندسي عمران كارشناسي ارشد(

 

 

 

  مدير كل دفتر تحقيقات و توسعه فناوري 

 وزارت نيرو

  دارنهال، مرجان 

  )كارشناسي ارشد زمين شناسي(

  

  "متب"آزمايشگاه مركز تحقيقات بتن  

  راحمي، محمد

  )كارشناسي مهندسي عمران (

  مدير عامل شركت سابير 

  

  

  شرقي، عبدالعلي

  )عمرانمهندسي ي ادكتر(

  

 

  

  علمي دانشگاه شهيد بهشتي عضو هيئت 

  

  شكوفي مقيميان، نادر

  )سازه –كارشناسي ارشد عمران (

  

شركت مهندسين مشاور بخش سازه  مدير 

  توان

  صدر ممتازي، علي 

  )دكتراي مهندسي عمران(

  

دانشكده فني مهندسي  عضو هيئت علمي 

  دانشگاه گيلان 

  نيا، رضاعباس

  )عمران مهندسيي ادكتر(

 

 

 

  لمي دانشگاه علم و صنعت عضو هيئت ع

 ايران

  عباسي، محمد حسين

  )كارشناسي مهندسي مواد(

  

كارشناس سازمان استاندارد و تحقيقات  

  صنعتي ايران

  قدرتي اميري، غلامرضا

  )دكتراي مهندسي عمران ( 

عضو هيئت علمي دانشگاه علم و صنعت  

  ايران

  

  قائميان، محسن 

  )عمران مهندسيي ادكتر(

                                                     

  شريف دانشگاه صنعتيعضو هيئت علمي  



ه   

كاظمي، محمد تقي                                                            

  )عمران مهندسيي ادكتر(

                                                     

  شريف تيدانشگاه صنععضو هيئت علمي  

   

  كلانتري، محسن

  )عمران كارشناسي مهندسي(

  

 

  

  مدير عامل سازمان بنياد بتن ايران

  

  كيواني، عبداالله

  )دكتري مهندسي عمران(

  

  عضو هيئت علمي دانشگاه تربيت معلم 

  آذربايجان

  ...مدندوست، رحمت ا

  )دكتري مهندسي عمران(

  

  عضو هيئت علمي دانشگاه گيلان 

  رمقصودي، علي اكب

  )دكتري مهندسي عمران(

  

  عضو هيئت علمي دانشگاه شهيد باهنر 

  كرمان

  وزين رام، فرشاد

  )عمرانمهندسي ي ادكتر(

  

 

  

  عضو هيئت علمي دانشگاه صنعت آب و 

  برق

  علي، نورزاد

  )عمرانمهندسي ي ادكتر(

  

 

  

عضو هيئت علمي دانشگاه صنعت آب و        

  برق

  هورنهاد، هومن

  )هندسي عمرانكارشناسي ارشد م(

  "متب"كارشناس مركز تحقيقات بتن 

  

  

  



و   

  فهرست مندرجات

  صفحه  عنوان

  ج  و تحقيقات صنعتي ايران استانداردسازمان آشنايي با 

  د  كميسيون فني تدوين استاندارد

  ح  گفتار پيش

  ط  مقدمه

  1  هدف  -1

  1  دامنه كاربرد -2

  1   مراجع الزامي  -3

  2  اصطلاحات و تعاريف  - 4

  3  خلاصه روش آزمون - 5

  3   وسايل - 6

  4   نمونه -7

  5  )فرآيند كار(روش كار  - 8

  5   محاسبات - 9

  6  انسداد بتنارزيابي  -10

  7  آزمون گزارش -11

  7  انحرافدقت و  -12

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ز   

  گفتار پيش

 

كـه   »آزمـون  روش – Jدسـتگاه حلقـه    لهوسـي عبور بتن خود تراكم بـه  تيقابل يرگياندازه -بتن«استاندارد 

 229تهيـه و تـدوين شـده و در     »متـب «اي مربوط توسط مركز تحقيقات بتن ه آن دركميسيون نويس پيش

ورد تصـويب  م ـ 23/11/87 مـورخ  هاي ساختماني مهندسي ساختمان و مصالح و فرآورده ملي كميتةاجلاس 

استاندارد و تحقيقـات   سازمانات قانون اصلاح قوانين و مقرر 3اينك به استناد بند يك ماده . گرفته استقرار

 . شود ان استاندارد ملي ايران منتشر مي، به عنو1371صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه 

هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علـوم و خـدمات،    براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت

هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل ايـن  استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و 

بنـابراين،  . استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرارخواهـد گرفـت  

  . هاي ملي استفاده كرداستاندارد بايد همواره از آخرين تجديد نظر

  

  :گرفته به شرح زير استمنابع و مĤخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار 

  
1-ASTM C 1621: 2006, Standard Test Method for Passing Ability of Self- Consolidating 

Concrete by J-Ring.   
2- ACI 237R-07: 2007, Self Consolidating Concrete. 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ح   

  مقدمه

  

را ارايه  Jوسيله دستگاه حلقه هتراكم بن خود قابليت عبور كنندگي بتگيري اندازهمون روش آز اين استاندارد

در . نواختي پيروي كـرد يك از روش ثابت و تراكمكنترل كيفيت اين خاصيت بتن خود در ، تا بتوان مي دهد

  .مد نظر قرار گيردو پويا  نگرآينده ونگاهي جامع نگارش اين استاندارد سعي شده است 

كنتـرل   ،اجـرا  ،اصول توليـد  ،در جهت شناختداردهاي ديگري نيز استانبايد براي اين نوع بتن بديهي است  

هـاي  روشسـاير و  هـا ويژگـي  ،هاي توليـدي  كارخانهارزيابي كنترل و ،هاي ديگر اين نوع بتنكيفيت خاصيت

  .شودتدوين  ،اين نوع بتن آزمون

   

  

  

  

  

  

  

  

 



  1

   – Jه دستگاه حلق لهيوسعبور بتن خود تراكم به تيقابل يريگاندازه - بتن 

  روش آزمون
  

  هدف    1 

قابليت عبور بتن خود تراكم با اسـتفاده از  گيري براي اندازهروش آزمون  تعيينهدف از تدوين اين استاندارد 

هاي با حداكثر انـدازه  ذكر است اين روش آزمون براي بتن شايان .باشدمياسلامپ  آزمونو مخروط  Jحلقه 

  .دشومحدود ميmm 25 اي تاه اسمي سنگدانه

  

آور و باعـث  ممكـن اسـت سـوزش   طـولاني  درصـورت تمـاس   ، سوزنده اسـت و  هيدروليكي تازه يهاي سيمانمخلوط –هشدار 

  .شودپوست و بافت آن سوختگي شيميايي 

  

  دامنه كاربرد   2 

اخـتلاف بـين جريـان اسـلامپ و      وقابليت عبور بتن خود تـراكم  گيري اندازه براي تعيين اين استاندارد 2-1

نشان دهنده قابليت خوب mm25 ازتر اختلاف كم .مي دهد ارائهقابليت عبور كنندگي بتن را   Jريان حلقه ج

. كـاربرد دارد  مطلوب بتنبور كنندگي نانشان دهنده قابليت ع mm50از  عبور كنندگي بتن و اختلاف بيشتر

مشـابه   Jاسلامپ بدون حلقه و براي آزمون جريان  Jن موقعيت مخروط اسلامپ بايد براي آزمون حلقه يتعي

  .باشدميهم 

چنـين  و هم ي متفـاوت هابتنهاي مخلوطعبوركنندگي قابليت گيري اندازهمقايسه  براي استاندارداين  2-2

  .استهاي كنترل كيفيت قابل اجرا آزمون برايها دركارگاه

  

، قابليـت عبـور كننـدگي، قابليـت پخـش      اين بـتن كنترل سه خاصيت  ، بايدبراي كنترل كيفيت بتن خود متراكم -1يادآوري

قابليـت  تنهـا   ونمـد نظـر قـرار گيـرد كـه ايـن آزم ـ       )قابليت پايـداري ( ، مقاومت در برابرجداشدگي)كنندگيقابليت پر( شدگي

  .گيردرا در بر مي عبوركنندگي اين نوع بتن
بـراي كنتـرل قابليـت      خـود تـراكم  استاندارد شيوه آزمون جريان اسلامپ بـتن  خصوص درديگري نيز استاندارد   -2يادآوري

  . شده استتهيه پخش شدگي بتن خود تراكم 

  .تدوين شودبايد بتن خود متراكم ) قابليت پايداري(استانداردي نيز براي كنترل مقاومت در برابرجداشدگي -3يادآوري

 

   مراجع الزامي    3

. ها ارجاع داده شـده اسـت    يران به آنن اين استاندارد ملي احاوي مقرراتي است كه در مت مدارك الزامي زير

  .شود بدين ترتيب آن مقررات جزيي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي

ها و تجديد نظرهـاي بعـدي آن     درصورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

ارجـاع داده شـده    هـا ون تاريخ انتشـار بـه آن  درمورد مداركي كه بد. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .ها مورد نظر استناست، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آ

  :اين استاندارد الزامي است استفاده از مراجع زير براي 
  

  .، نمونه برداري بتن تازه1370سال : 3201ايران شماره  استاندارد ملي 3-1
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  .اسلامپ بتن –بتن تازه  قوام، تعيين 1386سال : 3203-2ه استاندارد ملي ايران شمار 3-2

آزمون تعيين اندازه گيري مقدار هواي موجود در روش ، 1375سال : 3823ايران شماره  استاندارد ملي 3-3

  .)روش حجمي(بتن تازه 
  

3-4 ASTM C 1611:2006, Standard Test Method for Slump of Self – Consolidating Concrete. 

 

  اصطلاحات و تعاريف 4
   

  :رود در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي

  

4-1    

 محيطيحلقه  
1    

هـاي درشـت در   سـنگدانه  طور مجـزا از هبمخروط اسلامپ  بالا آوردنبعد از حلقه خمير سيمان يا ملات كه 

  .شوداطراف پيراموني بتن تشكيل و مشاهده مي

 

4-2     

     Jحلقه 

قـائم و بـا فواصـل    به صورت mm16 ميله با قطر 16كه  mm300ثابت با قطرشامل يك حلقه است اي هوسيل

  )1شكلطبق (  به آن متصل شده استسان در محيط اين حلقه يك

  

4-3    

   Jجريان حلقه  

  . دست آمده استهبا مخروط اسلامپ ب و Jفاصله بيروني جريان بتن كه با استفاده از حلقه  

  

4-4     

  بليت عبور قا

كامل فضاهاي خالي ميلگـرد  كردن و پر) 2دنلرزانبدون (قابليت جريان يافتن بتن خود تراكم تحت وزن خود 

  .مورد استفاده قرار مي گيرد ها آنمانند شامل موانع و  با تراكم زياد ميلگرد،ي ي هاندبهايي كه درقالب

  

  

  
1- Halo 

2- Vibration 



  3

  خلاصه روش آزمون    5

قـرار داده              ) در حالت مستقيم يا معكوس( Jمخلوط بتن تازه اختلاط در قالب اسلامپ و در مركز حلقه نمونه 

سـپس مخـروط   . يابـد دريـك مرحلـه اسـتقرار     لرزانه كـردن بدون كوبيدن و بايد بتن ). 2 شكلطبق (شود 

قطرهـاي بـتن پخـش    . )3شكل  طبق( دكنعبور  Jشود و بتن اجازه يابد كه از ميان حلقه اسلامپ بالا برده 

 ونايـن آزم ـ . آيـد دست ميهب Jگيري شود و ميانگين جريان حلقه شده در دو جهت تقريباً عمود برهم اندازه

نشـان دهنـده    Jتفاوت بين جريان اسـلامپ و جريـان حلقـه    . شود براي جريان اسلامپ تكرار Jبدون حلقه 

  .استقابليت عبور كنندگي بتن 

  

  وسايل   6
  

بـا قطـري بـه    ) غير جاذب مشـابه آن  يا مواد صلب و(اين وسيله بايد شامل حلقه اي فولادي     J حلقه 6-1

  اندازه 

mm300 از مركز حلقه و ضخامت mm25 ميله فولادي به قطر 16و باشد mm16 مسـاوي بـه    هـاي لهفاصبا

  ).1شكل طبق (به آن حلقه متصل شده باشند  mm100 طول

مـورد اسـتفاده   تشريح شده اسـت،   2-3طور كه در استاندارد بند همان) روط اسلامپمخ(قالبي   قالب  6-2

هـاي  پايه ،كنيداستفاده مي) 1-2-7طبق بند (كه از روش مستقيم  صورتيذكر است در شايان. گيردقرار مي

  .مخروط اسلامپ بايد برداشته شود

 mm 900داراي حداقل قطـري برابـر  بايد كه است و صلب  ، مسطحاي غير جاذبصفحه   صفحه پايه 6-3

  .باشد

  

، پلاستيك سخت يـا  ي روكش داره هاي پايه اي كه از تخته هاي چند لاحتجربيات كارگاهي نشان مي دهد كه صف  يادآوري 

  .برخوردارند  آزمونكرد مناسبي در اين فولاد ساخته شده اند از عمل
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D

g g'B

F

E

Section g-g’

Plan

 ردCرطق هب هليم16
.دريگ يم رارق هقلح طيحم

  

 Jجزييات دستگاه حلقه  - 1كل ش

  

  

  .باشد 3-3بايد طبق الزامات استاندارد بند   1تيغه تسطيح   6-4

بليت صلب كه قايا وسيله نيمو يا وسيله صلب مشابه آن  خط كش فلزي يك عدد  گيريابزار اندازه  5 -6

  .تر از آن را داشته باشد يا كم mm5اندازه گيري با دقت 

  

  نمونه   7

مطـابق روش  ( بـتن سـاخته شـده اسـت     2همعـرف كـل پيمان ـ   ي كهآزمونهاي تني از نمونهنمونه ببايد  7-1

  ). 1-3بند استاندارد

  
1- Strike –off Bar 

2- Batch 
  

  )فرآيند كار(روش كار     8

  قطر  مترميلي

3/3 ± 300  A 

5/1 ± 38 B  

3/3 ± 16 C  

5/1 ± 9/58 D  

5/1 ± 25 E  

5/1 ± 100 F  
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. دشـو سطوح بتني يا صفحه پايه انجام  مانندر جاذب سطح هموار، مسطح تراز و غيروي بربايد آزمون   8-1

وقتـي از  . شوده، استفاده ميمانند محل كارگا نيستوجود در شرايطي كه سطح هموار و تراز م از صفحه پايه

مـون را  طور كامل شرايط تراز بودن و مناسـب بـودن آز  بهبايد محل صفحه پايه  ،شودصفحه پايه استفاده مي

دار، با حوله پارچه يا اسـفنج نـم  بايد سطح مورد نظر يا صفحه پايه پيش از شروع آزمون همچنين . كندمهيا 

  .دهيد قرار را بر روي سطح يا درمركز صفحه پاي Jحلقه  سپس .شودمرطوب 

  : دكنقالب را پر  ،مطابق فرآيند زير بو الفهاي  يكي از روش كاربر بايد با  قالب استقرار  8-2

در مركـز صـفحه    Jحلقـه  و  كنيد قالب را مرطوب ) قالب مستقيم(الف  قالب به روش استقرار  8-2-1

قالب در طول پر كـردن بـه    .ايين باشد، قرار دهيدتر قالب رو به پكه دهانه بزرگدر حاليبتني، پايه يا سطح 

پـر شـود و    مرحلهو در يك  )كه از هرگونه حركت قالب جلوگيري شودطوريهب( طورصحيح نگه داشته شود

  .وي سطح فوقاني قالب قرارداده شودبر رنيز اي از بتن توده

در مركز صفحه پايه  Jو حلقه  كنيدقالب را مرطوب   )قالب معكوس(ب  قالب به روش استقرار  8-2-2

كـردن بـه    قالـب در طـول پـر   . تر قالب رو به پايين باشد، قرار دهيدكه دهانه كوچكيا سطح بتني، در حالي

پـر شـود و    مرحله و در يك )كه از هرگونه حركت قالب جلوگيري شودطوريهب( طورصحيح نگه داشته شود

  .اي از بتن نيز بر روي سطح فوقاني قالب قرارداده شودتوده

بـر روي سـطح    تيغـه  جابجـايي  اي مانند و همراه بارهبا حركت ا و تيغه تسطيحوسيله هبرا سطح بتن   8-3

ن كه ممكـن اسـت بـا حركـت جريـان بـت      از ناحيه اطراف قالب بتن و بتن اضافي پرداخت كنيدقالب فوقاني 

ثانيـه بـه طـور ثابـت و     ) 3±1( مـدت  در 70± 230 (mm) قالب را بـه فاصـله   .ريدبردا راشود، تداخل ايجاد 

دن قالـب  كررو پكل مدت زمان انجام كار از زمان شروع .عمودي و بدون چرخش و حركت دوراني بلند كنيد

  .دقيقه انجام شود  2دربايد اي بدون هيچ وقفه )قالب(آن  كردنتا بلند 

         گيـري حلقه جريان بـتن را انـدازه  ) d1(ترين قطر تا جريان بتن متوقف شود و سپس بزرگ كنيدصبر   8-4

ريـان بـتن   در حلقـه ج ) هاي درشـت جدا شدگي خمير سيمان از سنگدانه( حلقه محيطيهنگامي كه  .كنيد

 ـ) d2(قطر دوم . مشاهده شود، بايد به عنوان بخشي از قطر بتن لحاظ شود صـورت  هحلقه جريان بتن تقريباً ب

جريان . گيري شوداندازه mm5ها با دقت قطرتوجه داشته باشيد كه . گيري شوداندازه) d1(عمود بر قطر اول 

  .دشوتعيين مي 9مطابق با بند  Jحلقه 

      از روش وشـود   انجـام  4-3الزامات استاندارد بنـد   بايد مطابق با Jن اسلامپ بدون حلقه آزمون جريا  5 -8

  .استفاده شود Jپركردن قالب بدون حلقه  برايي مشابه

  .به پايان برسددقيقه  6بايد در مدت و يا بدون آن  Jبا حلقه  هاونآزم  6 -8
  

  محاسبات     9

  .محاسبه مي شود  )1(معادله مطابق با  Jجريان حلقه  9-1

                                   )1(                         
2

21 dd    Jجريان حلقه =  +

  : كه در آن

d1 متر؛بر حسب ميلي ترين قطر حلقه جريان بتنبزرگ  

d2 متربر حسب ميلي قطر دوم حلقه جريان بتن تقريباً بصورت عمود بر قطر اول.  
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                                    .محاسبه مي شود )2( معادلهمحاسبه جريان اسلامپ مطابق با  9-2

                                   )2(                        
2

21 dd   جريان اسلامپ=  +

  :در آن كه 

1d متر؛بر حسب ميلي در آزمون جريان اسلامپ بتنترين قطر حلقه پخش شده بزرگ  

2d  1قطر تقريباً عمود برd متربر حسب ميلي در آزمون جريان اسلامپ در حلقه پخش شده بتن.  

  

  

ليـت        محاسبه شـود؛ كـه ايـن عـدد قاب    mm 10با تقريب  Jاختلاف بين جريان اسلامپ و جريان حلقه   9-3

  .عبور كنندگي بتن خود تراكم را نشان مي دهد

  

  بتن انسدادارزيابي    10

  .ارزيابي كنيد 1انسداد بتن را مطا بق با جدول  1- 10

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
  

  قراردادن معكوس قالب پر شده از بتن خود تراكم -2ل شك
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   جريان بتن بعد از بلند كردن قالب -3شكل 

  

  آزمونش گزار   11

  .گزارش آزمون بايد شامل موارد زير باشد

  ) 2-2-7و يا  1-2-7طبق بندهاي ( روند پر كردن قالب  11-1

  .باشد mm10گيري شده آن با دقت كه ميانگين دو قطر اندازه Jجريان حلقه   11-2

  . باشد mm10 كه ميانگين دو قطر اندازه گيري شده آن با دقت ) Jبدون حلقه (جريان اسلامپ   11-3

بـوده و   mm10بـا دقـت    Jقابليت عبوركنندگي بتن كه اختلاف بين جريان اسلامپ و جريان حلقـه    11-4

  .شاخص ارزيابي انسداد بتن است

                                                                   

   انحراف دقت و   12

-عمل ،دو كاربربا مشاركت  در مطالعات. است نجام نشدهامطالعه آزمايشگاهي اين روش آزمون  دقت   12-1

انحـراف   آزمونكارگاه در طول شابه و درحال توليد طبيعي بتن درمخلوط بتني م پيمانه 3 از آزمون 30 كرد

ميانگين قابليـت عبـور كننـدگي در ايـن      حاصل و mm8/5 جهت قابليت عبور كنندگي) قابليت تكرار(معيار 

 mm480 اي حـدود محـدوده در براي جريان اسلامپ ها وناين آزم ،ذكر است شايان. شد mm5/20ها ونآزم

   .انجام پذيرفته است mm  740تا

قابليت عبوركننـدگي بـر پايـه جريـان       گونه انحرافي ازكار رفته در اين آزمون، هيچروش به  انحراف   12-2

  . ندارد  J حلقه 
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  ارزيابي انسداد – 1جدول 

  يلي مترابعاد بر حسب م

  انسدادارزيابي   Jتفاوت بين جريان اسلامپ وجريان حلقه 

  شودمشاهده نمي انسداد   25بين صفر تا 

  مواجه هستيم انسدادبا حداقل   50تا  25بزرگتر از 

  مواجه هستيم انسدادبا حداكثر   50بزرگتر از 

  

  

  

  

  

  


