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 »بسمه تعالی «

 آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 

 است که عهده دار    مرجع رسمی کشور   تحقیقات صنعتی ایران به موجب قانون، تنها       و مؤسسه استاندارد 

 .میباشد) رسمی ( استانداردهای ملی  نشر وظیفه تعیین، تدوین و

تدوین استاندارد در رشته های مختلف توسط کمیسیون های فنی مرکب از کارشناسان مؤسسه، صاحبنظران 
سعی بر این   . مراکز و مؤسسات علمی، پژوهشی، تولیدی واقتصادی آگاه ومرتبط با موضوع صورت میگیرد            

ست که استانداردهای ملی، در جهت مطلوبیت ها و مصالح ملی وبا توجه به شرایط تولیدی، فنی و فن                      ا
تولیدکنندگان ،مصرف کنندگان،   : آوری حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل              

دهای ملی جهت   پیش نویس استاندار  .بازرگانان، مراکز علمی و تخصصی و نهادها و سازمانهای دولتی باشد          
نظرخواهی برای مراجع ذینفع واعضای کمیسیون های فنی مربوط ارسال میشود و پس از دریافت نظرات                  

) رسمی( وپیشنهادها در کمیته ملی مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی                   
 .چاپ و منتشر می شود

انهای علاقمند و ذیصلاح و با رعایت ضوابط تعیین         پیش نویس استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازم       
شده تهیه می شود نیز پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی مربوط و در صورت تصویب، به عنوان                           

بدین ترتیب استانداردهایی ملی تلقی می شود که بر اساس مفاد              . استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد     
دوین و در کمیته ملی مربوط که توسط مؤسسه تشکیل میگردد به             ت)) 5((مندرج در استاندارد ملی شماره      

 .تصویب رسیده باشد

مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضای اصلی سازمان بین المللی استاندارد میباشد که در                    
تدوین استانداردهای ملی ضمن تـوجه به شرایط کلی ونیازمندیهای خاص کشور، از آخرین پیشرفتهای                 

 .لمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهـای بین المـللی استفـاده می نمایدع

مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی شده در قانون به منظور                    
حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردی وعمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و 

 زیست محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از استانداردها را با تصویب شورای عالی استاندارد                  ملاحظات
مؤسسه می تواند به منظور حفظ بازارهای بین المللی برای محصولات کشور، اجرای                   . اجباری نماید 

 .استاندارد کالاهای صادراتی و درجه بندی آنرا اجباری نماید

ه استفاده کنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمینه               همچنین بمنظور اطمینان بخشیدن ب     

مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و گواهی کنندکان سیستم های مدیریت کیفیت ومدیریت زیست                     

محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد اینگونه سازمانها و مؤسسات را               

ید صلاحیت ایران مورد ارزیابی قرار داده و در صورت احراز شرایط لازم،                  بر اساس ضوابط نظام تأی     

ترویج سیستم بین المللی    . گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده و بر عملکرد آنها نظارت می نماید              

 سطح  یکاها ، کالیبراسیون وسایل سنجش تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی برای ارتقای              

 .استانداردهای ملی از دیگر وظایف این مؤسسه می باشد



 

 - رنگدانه ها ی مورد مصرف در بتن تمام رنگی -بتن استاندارد  کمیسیون

 ویژگیها 

 
 نمایندگی  یاسمت                                                    رئیس

  دانشگاه فردوسی مشهد                                              بلوری بزاز، جعفر 

 )دکترای عمران(

 اعضاء

  شرکت بنیان بتن                                                  اکرمی، ابراهیم 

 )لیسانس عمران(

                         شرکت رزین سازان فارس                 پذیرایی، محمد هادی 

 )فوق لیسانس محیط زیست(

  یدی نیرومند، سعید                                       شرکت پایابن جاو

 )عمرانلیسانس فوق (

  دسترنج، کاوه                                                   شرکت فارس ایران 

 )عمرانلیسانس (

    تحقیقات صنعتی ایراناستاندارد و مؤسسه                                      محمدحسن ، جمشیدی

 )مدیریتلیسانس فوق (

  قهرمانی، عبدالحمید                                           شرکت پرتو بتن 

 )عمرانلیسانس (



 

   مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن ایران                               محمدحسین، ماجدی اردکانی

 )شیمیلیسانس (

                                               شرکت مهندسین مشاور هگزا محسنی، داود      

 )زمین شناسیسانس یل(

 محمودی، مرجان                                              شرکت بنیان بتن

 ) عمرانلیسانس(

 مروتی، جواد                                                   شرکت بنیان بتن

 )عمرانلیسانس (

 

 دبیر

  رضوی خراسانصنعتیتحقیقات  و  کل استاندارداداره                                  حامد، محمدی

  )  شیمی کاربردیلیسانس(



 

اعضای شرکت کننده در یکصد و بیست و هفتمین کمیته ملی استاندارد 
 ساختمان و مصالح ساختمانی

 
 نمایندگی  یاسمت                                                    رئیس

  دانشگاه فردوسی مشهد                                              بلوری بزاز، جعفر 

 )دکترای عمران(

 اعضاء

  اکبری، محمد                                     سازمان حمایت از حقوق مصرف کننده و تولید کننده 

 )لیسانس شیمی(

   استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران مؤسسه                                      کریم ، اکبری حقیقی

 )لیسانس شیمی(

  شرکت بنیان بتن                                                  اکرمی، ابراهیم 

 )لیسانس عمران(

                وزارت کار و امور اجتماعیتاروردیزاده، المیرا                              

 )لیسانس عمران(

  دسترنج، کاوه                                                   شرکت فارس ایران 

 )عمرانلیسانس (

   استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران مؤسسهسازور، رسول                                              

 )شیمیلیسانس (



 

   مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن ایران                                              آزاده، شارسان

 )فیزیکلیسانس (

 صادقیان پور، صادق                                           انجمن صنایع همگن بتن

 )شیمیلیسانس (

                   شرکت مهندسین مشاور هگزا محسنی، داود                                  

 )زمین شناسیسانس یل(

  رضوی خراسانصنعتیتحقیقات  و  کل استاندارداداره                                  حامد، محمدی

  )  شیمی کاربردیلیسانس(

 محمودی، مرجان                                              شرکت بنیان بتن

 ) عمرانسانسلی(

 مروتی، جواد                                                   شرکت بنیان بتن

  )عمرانلیسانس (

   استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران مؤسسهمهدوی، آذر                                                

  )دیپلم(

 

 دبیر

   استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران مؤسسه                    نوری، نگین                            

  )شیمیلیسانس (
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 گفتار پیش
 توسط کمیسیون های    که ویژگیها   – رنگدانه های مورد مصرف در بتن تمام رنگی            – بتن   استاندارد

 ساختمان و    کمیته ملی استاندارد   لسه یکصد و بیست و هفتمین ج       در وتدوین شده    و مربوط تهیه 

 قانون 3 ماده   یک بند  به استناد  اینک است، قرار گرفته    ییدأت مورد 3/7/1384 مورخمصالح ساختمانی   

عنوان ه   ب 1371تحقیقات صنعتی ایران مصوب بهمن ماه        استاندارد و  مؤسسهاصلاح قوانین و مقررات     

 . شودمی  ایران منتشرملی استاندارد

 و علوم  صنایع، زمینه درجهانی   پیشرفت های ملی و    تحولات و  هماهنگی با   حفظ همگامی و   برای

  پیشنهادی که برای   هرگونه و شد تجدیدنظرخواهدمواقع لزوم     استاندارد های ملی ایران در     ،خدمات

توجه  میسیون فنی مربوط مورد    ک در  تجدیدنظر هنگام درارائه شود،    تکمیل این استانداردها   اصلاح یا 

 آنها آخرین تجدیدنظر   به استانداردهای ایران باید همواره از      مراجعهبنابراین برای   . خواهد گرفت  قرار

 و تدوین این استاندارد سعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجود               تهیه و  در .کرداستفاده  

پیشرفته  ملی کشورهای صنعتی و     استاندارد و حد امکان بین این استاندارد        در جامعهنیازهای  

 .شود ایجادهماهنگی 

 : فته به شرح زیر استمنابع و مĤخذی که برای تهیه این استاندارد به کار ر

 
ASTM C979 : 1999  Standard Specification for Pigments for Integrally Colored 
Concrete. 
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 ویژگیها  - رنگدانه های مورد مصرف در بتن تمام رنگی -بتن 
  هدف 1

ه به   های پودری سفید و رنگی است ک        هدف از تدوین این استاندارد تعیین ویژگیهای رنگدانه        

 . عنوان افزودنی بتن و به منظور  تولید بتن تمام رنگی بکار می رود

 

 دامنه کاربرد  2

در مواقعی که رنگدانه ها به عنوان بخشی از یک افزودنی چند جزئی هستند، این                        2-1

این استاندارد، سازگاری رنگدانه    . استاندارد تنها برای جزء رنگدانه مورد استفاده  قرار می گیرد           

 7-4با سایر افزودنیهای بتن را در بر نمی گیرد مگر اینکه آنها در ترکیب با هم طبق بند                        ها  

 . آزمون شوند

این استاندارد پایداری رنگدانه ها را هنگام استفاده از دمای بالا به همراه فشـار بخار                      2-2

  .ص نمی سازدبرای تسریع فرآیند عمل آوری مشخ) اتوکلاو(یا فشار بخار بالا ) جو(پـــایین 

علاوه بر آزمونهای شناسایی خود رنگدانه ها، تعدادی آزمون محدود بر روی بتن نیز                    2-3

وجود دارد که اثرات رنگدانه ها بر زمانهای گیرش، مقدار هوای بتن و مقاومت فشاری را                      

در صورت نیاز به اطلاعات بیشتر به منظور خاص، بایستی معیارها و               . مشخص مـــــی کند  

  .ندهای آزمونهای اضافی با توافق فروشنده و خریدار باشدفرآی

 درصد  10 بایستی کمتر یا مساوی      7-4حداکثر مقدار مجاز رنگدانه طبق توضیحات بند          2-4

وقتی ترکیبی از رنگدانه های مختلف برای تولید رنگ و شدت رنگ مطلوب             . وزنی سیمان باشد  
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شده نباید از حداکثر مقدار مجاز یک          مصرف می شود، مجموع تمام رنگدانه های ترکیب             

 .رنگدانه به تنهایی، تجاوز کند

 

 مراجع الزامی  3

بدین . مدارک زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد به آنها ارجاع داده شده است                 

در مورد مراجع دارای تاریخ چاپ      . ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد محسوب می شود         

معهذا بهتر  . ید نظر، اصلاحیه ها و تجدید نظر های بعدی این مدارک مورد نظر نیست             یا تجد / و

است کاربران ذینفع این استاندارد، امکان کاربرد آخرین اصلاحیه ها و تجدید نظرهای مدارک                

یا تجدید نظر آن    / در مورد مراجع بدون تاریخ چاپ و       . الزامی زیر را مورد بررسی قرار دهند       

 .  ارجاع داده شده مورد نظر استمدارک الزامی

 :استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است

  ویژگیها- سنگدانه های بتن1381سال : 302  استاندارد ملی ایران 3-1

 – مقاومت فشاری آزمونه های استوانه ای      – بتن 1381سال  : 6048استاندارد ملی ایران      3-2

  روش آزمون

 تعیین زمان گیرش مخلوطهای بتنی بوسیله       – بتن 1381سال  : 6046دارد ملی ایران      استان  3-3

   روش آزمون-مقاومت در برابر نفوذ

   ویژگیها- سیمان پرتلند1374سال : 389  استاندارد ملی ایران 3-4

   روش تعیین روانی بتن1374سال : 492استاندارد ملی ایران   3-5

  تعیین اندازه گیری مقدار هوای موجود در بتن 1375سال : 3823استاندارد ملی ایران   3-6
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 ساخت و عمل آوری آزمونه های بتن در          – بتن   1383سال  : 581استاندارد ملی ایران     3-7

  آیین کار–آزمایشگاه 

روش ( تعیین مقدار هوای موجود در بتن تازه           1373سال  : 3520 استاندارد ملی ایران      3-8

 )فشاری

 تعیین ویژگی بتن بوسیله پیمانه        – بتن آماده   1381سال  : 6043ی ایران    استاندارد مل  3-9

 حجمی و طرح اختلاط

:  قسمت اول  - روش آزمون  - مواد افزودنی شیمیایی   -بتن: 8117استاندارد ملی ایران      3-10

 بتن و ملات شاهد

3-11   ASTM D1535: Practice for Specifying Color by the Munsell    

    System.      

3-12ASTM D50: Test Methods for Chemical Analysis of Yellow,         

 Orange, Red and Brown Pigments Containing Iron and Manganese.  

3-13         ASTM D1208: Test Methods for Common Properties of       

 Certain Pigments.          

3-14ASTM G23: Practice for Operating Light-Exposure Apparatus      

 (Carbon- Arc type) with and without water for exposure of Non    
 metallic Materials. 

3-15ASTM C260: Specification for Air-Entraining Admixtures for      

 concrete. 
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 ویژگیها  4

 قابلیت  تر شوندگی با آب  4-1

 مورد آزمون قرار می گیرد قابلیت ترشوندگی با آب           1-7رنگدانه باید هنگامی که مطابق با بند         

 . از خود نشان دهد

 مقاومت در برابر قلیا  4-2

 آزمون می شود نباید تفاوت رنگ         2-7 اختلاط رنــگدانه با هیدروکسیدسدیم که طبق بند           

 )یادآوری. (شان دهدعمده ای ن

 کل سولفاتها  4-3

 آزمون انجام شود، مجموع کل سولفاتها اگر بر         12-3چنانچه مطابق با استاندارد ذکر شده در بند         

 .  درصد وزنی نمونه رنگدانه اصلی تجاوز کند5محاسبه شود نباید از   SO3اساس میزان 

 

 حلالیت در آب  4-4

مواد قابل حل در آب       آزمون انجام شود، کل    13-3در بند   چنانچه مطابق با استاندارد ذکر شده       

 . نباید از دو درصد جرم نمونه رنگدانه اصلی تجاوز نماید

 

 پایداری عمل آوری جوی  4-5

مقدار تفاوت رنگ بین دو نمونه بتن رنگی عمل آوری شده در هوای خشک و عمل آوری شده                  

 بیشتر از مقدار تفاوت رنگ دو نمونه بتن          نباید) 3-7مطابق بند   (در شرایط رطوبت نسبی بالا       

 . بدون رنگدانه عمل آوری شده در همان شرایط باشد
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 مقاومت در برابر نور  4-6

 مورد آزمون قرار می گیرد، نباید تفاوت         4-7بخشهایی از آزمونه که در برابر نور مطابق با بند            

 )یادآوری. (، داشته باشدرنگ عمده ای با سایر بخشهای نمونه که در معرض نور نمی باشند

 اگر رنگدانه ای در این آزمون تأیید نشود از لحاظ مقاومت در برابر نور مطلوب نمی باشد، اما                   

رنگدانه ای که در این آزمون مورد تأیید قرار می گیرد ممکن است هنوز در شرایط آب و هوای                   

 . طبیعی در معرض رنگ پریدگی قرار بگیرد

 
 یعنی آنچه که به سهولت و بطور محسوس می توان  با مشاهده چشمی و                   تفاوت عمده  -یاد آوری   

استاندارد ذکر   از    شرایط نوردهی و بازبینی می توان       برای تعیین  . دقیق، تشخیص داد   ونبدون انجام آزم  

 .  استفاده کرد 11-3شده در بند 

  

 تأثیر بر بتن  4-7

ر مقدار مجاز رنگدانه ساخته می شود        روزه بتن رنگی که با حداکث      28  مقاومت فشاری    1–7 -4

 درصد مقاومت فشاری مخلوط شاهد کمتر باشد و همچنین نسبت آب به سیمان از                90نباید از   

آماده سازی و آزمون این مخلوطها باید       .  درصد این نسبت برای مخلوط شاهد بیشتر نشود        110

 )یادآوری. ( انجام شود5-7مطابق بند 

) 5-7مطابق بند   ( حداکثر مقدار مجاز رنگدانه در مخلوط بتنی           در صورت استفاده از    4-7-2

نباید گیرش اولیه یا نهایی آن در مقایسه با مخلوط شاهد غیر رنگی، بیش از یک ساعت تسریع                   

 . شود و نباید این زمانها بیش از یکساعت و نیم به تأخیر بیفتد
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افزودنی حباب هواساز باشند و     اگر آزمونه و مخلوط شاهد دارای مقادیر یکسان از            4-7-3

رنگدانه با حداکثر مقدار مجاز به آزمونه افزوده شود، نباید میزان هوا در آزمونه در مقایسه با                     

 یا   6-3مخلوط شاهد بیش از یک درصد تغییر نماید، چنانچه مطابق استاندارد ذکر شده در بند                  

 . آزمون شود3-8

 
 درصد  90الزام  . عمول قابل قبول در نتایج آزمایش می شوند        این مقادیر شامل انحرافات م     -یاد آوری   

 برای بتن رنگی همانند بتن شاهد ایجاد        عملکردیمقاومت فشاری برای این منظور است که یک سطح          

 )  انجام می پذیرد5-7زمانی که آزمایشات مطابق بند . (شود

 

  رنگ هماهنگی 4-8

 آزمــــون  6-7ی شود، هنگامی که مطابق با بند        رنگ بتنی که با استفاده از رنگدانه ها حاصل م         

می شود نباید تفاوت عمده ای با رنگ بتن تولید شده از رنگدانه هایی  داشته باشد که فروشنده                    

به منظور ارزیابی محموله های جدید، باید        . به عنوان نمونه رنگ بتن استاندارد ارائه داده است         

ناشی  باید تغییرات رنگ  . رد خاص آنها نیز تهیه گردد     نمـــونه های حاوی رنگدانه های استاندا     

 . از اجزای دیگر ملات، آماده سازی نمونه یا عمل آوری حذف شود

 

  انطباق عدم 5

رنگدانه ای که هر یک از ویژگیهای ذکر شده در این استاندارد را تأمین نکند، نــامنطبق                   5-1

 .شمرده می شود
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 غیر  ،درصد با وزن مشخص شده اختلاف داشته باشد         5هر یک از بسته ها که بیش از           5-2

 بسته که بصورت تصادفی انتخاب شده اند کمتر از            50اگر متوسط وزن    . قابل قبول می باشد   

 . مقدار تعیین شده باشد، کل محموله نامنطبق است

 

  لازم مواد 6

 سیمان 6-1

نور، استفاده از سیمان     جهت انجام آزمونهای پایداری در عمل آوری جوی و مقاومت در برابر              

 یا  Iسیمانی که برای سایر آزمونها استفاده می شود باید یکی از دو نوع                . سفید توصیه می شود   

II یا سیمان مورد استفاده در عمل باشد4-3 مطابق با استاندارد ذکر شده در بند  . 

  ها   سنگدانه 6-2

ی مشخصات استاندارد ذکر شده در       سنگدانه های مورد استفاده در تمام آزمون ها بایستی دارا           

برای آزمون های پایداری    .  باشد یا سنگدانه های مورد استفاده برای اهداف خاص باشد          1-3بند  

برای هر  . در عمل آوری جوی و مقاومت در برابر نور، باید از ماسه سیلیسی تمیز استفاده شود                 

وزین بصورت جداگانه کنترل     دو مخلوط شاهد و بتن رنگی، دانه بندی سنگدانه ها باید با ت                

 .گردد

  افزودنی مواد 6-3

به جز مواد حباب هوا     (افزودنی دیگری    اگر هر یک از آزمونه های مورد آزمون محتوی مواد          

علاوه بر رنگدانه باشد باید     )  می باشد  10-3ساز که مطابق ویژگیهای ذکر شده در استاندارد بند          

همراه مواد افزودنی دیگر باید با ویژگیهای بیان شده         در نظر داشت که آزمونه حاوی رنگدانه به         

 .در این استاندارد مطابقت داشته باشد
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 روش های آزمون 7

  با آب شوندگیتر  7-1

وقتی .  میلی لیتر آب مقطر اضافه نمایید      150 میلی لیتری، ده گرم رنگدانه را به         250در یک بشر    

 سهولت با آب مخلوط نشود و در عوض بخش          که رنگدانه را با یک اسپاتول هم می زنید اگر به          

زیادی از رنگدانه بصورت معلق بر روی سطح آب در آید، رنگدانه غیر جاذب بوده و قابلیت                    

 . ترشوندگی با آب را ندارد

  قلیا برابرپایداری در  7-2

 میلی لیتر آب مقطر، بطور جداگانه ده گرم رنگدانه              150 میلی لیتر حاوی      250در دو بشر     

ده میلی لیتر از محلول ده درصد وزنی هیدروکسید سدیم          . مخلوطها را کاملاً هم بزنید    . اییدبیافز

اجازه دهید ذرات نامحلول به      . را به یکی از بشرها اضافه کرده و یکبار دیگر آن را هم بزنید                

سپس دوباره مخلوطها را بهم بزنید و آنها را بر روی قیفهای بوخنر             . مدت یک ساعت باقی بماند    

رسوبات روی  . رسوبات فیلتر شده را هر بار با آب مقطر گرم بشویید             . جداگانه صاف نمایید  

 ساعت  4 ±5/0 درجه سیلسیوس به مدت       110± 3فیلتر را داخل گرمخانه با درجه حرارت          

سپس آن را از گرمخانه خارج کرده، خنک نمایید و درون یک هاون خرد کنید تا                  . خشک کنید 

دو توده کنار هم از پودر رنگدانه ها بسازید و بوسیله کاردک آن را                . دبصورت پودر نرم در آی    

 .رنگ پودرهای رنگدانه ترکیب شده را با رنگدانه شاهد مقایسه نمایید. بفشارید

 پایداری در شرایط عمل آوری جوی  7-3

ر رنگدانه ها بایستی با ه    . ترکیب و روش آماده سازی آزمونه ها باید مطابق پیوست الف باشد             

دو سری نمــــــونه   .  درصد وزنی سیمان مورد آزمایش قرار گیرند        6 درصد و    5/0دو مقدار   
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باید در یک زمان و تحت شرایط یکسان، بجز          ) شامل نمونه های شاهد و نمونه های آزمایش        (

 که در هر نمونه یکی از دو         –هر سری باید شامل دو نمونه بتن رنگی        . عمل آوری، تهیه شوند   

 . و یک نمونه نیز بتن بدون رنگدانه باشد–نه استفاده شده باشدمقدار رنگدا

/5اگر برای رنگدانه ای که مورد آزمون واقع می شود، نمونه هایی که مقدار مصرف رنگدانه آن                  

 درصد وزنی سیمان می باشد، تفاوت رنگ عمده ای نسبت به نمونه های بدون رنگدانه نشان                  0

علاوه بر  . افزایش یابد ) و نه بیشتر  (تا ایجاد تفاوت عمده     ندهد میزان مصرف رنگدانه بایستی       

 درصد وزنی سیمان، باید همانطور که مشخص شده ادامه           6این آزمونها با کاربرد مقادیر بالاتر        

. رنگ آزمونه هایی را که در شرایط مختلف عمل آوری شده اند با هم مقایسه کنید                      . یابد

انه مورد آزمون، تغییرات رنگ را در نمونه های بدون          همچنین برای ارزیابی پایداری رنگ رنگد     

تفاوت در شرایط عمل آوری یا شوره زدن و یا هر دو می تواند بر کدری                   . رنگ مقایسه کنید  

 .رنگ ملات یا بتن پرداخت شده رنگی یا بدون رنگ مؤثر باشد

 مقاومت در برابر نور  7-4 

 یا  E با استفاده از تجهیزات تابش نوع        14-3د  این آزمایش باید مطابق استاندارد ذکر شده در بن        

EH   تجهیزات نوع    .  انجام شودEH             باید بدون کنترل خودکار رطوبت بکار گرفته شود  .

فقط از اسپری   .  استفاده شود  14-3تجهیزات نوردهی باید مطابق با استاندارد ذکر شده در بند             

 درجه سلسیوس و    54 ± 3ه باید   دمای صفحه سیا  . آب یا دوره های تاریکی نباید استفاده کرد        

رنگدانه ها باید با هر دو       . ترکیب و روش آماده سازی نمونه ها باید مطابق پیوست الف باشد             

آلومینیومی  نیمی از هر نمونه باید با ورق       .  درصد وزنی سیمان آزمایش شوند      6 و   5/0مقدار  

 ساعت در معرض    500 مدت   نیم دیگر نمونه باید به    . پوشانده شود تا در معرض نور قرار نگیرد       
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نور قرار گیرد و پس از این مدت باید رنگ دو قسمت پوشیده شده و نمایان با هم مقایسه                         

 .شوند

 تأثیر بر بتن  7-5

 آماده سازی مخلوطها 7-5-1

مخلوط . هر دو مخلوط بتن های دارای رنگدانه و بدون رنگدانه را برای آزمون آماده سازید                  

مخلوط شاهد و مخلوط دارای رنگدانه      . ن مخلوط شاهد در نظر بگیرید     بدون رنگدانه را به عنوا    

باید دارای ترکیب و نسبتهای اختلاط یکسانی باشند به استثنای اینکه مخلوط رنگدانه دار باید                 

و مقدار آب هر مخلوط باید طبق استاندارد        ) 4-2بند  (دارای حداکثر مقدار مجاز رنگدانه باشد       

 . میلیمتر تنظیم شده باشد100±13ی دستیابی به اسلامپ  برا5-3ذکر شده در بند 

مخلوط باید مطابق استاندارد ذکر     . رنگدانه را به اولین مخلوط از سنـــــگدانه و آب اضافه کنید          

 کیلوگرم در مترمکعب باشد و یا هر          307±3مقدار سیمان باید     .  تهیه شود  9-3شده در بند     

 .می گیردمقداری که در عمل مورد استفاده قرار 

 مطابقت       10-3اگر در مخلوط از افزودنی حباب هوا ساز که با استاندارد ذکر شده در بند                      

 . می کند استفاده شود، مصرف آن باید برای بتن دارای رنگدانه و شاهد یکسان باشد

   ساخت و عمل آوری  7-5-2 

 با استاندارد ذکر شده در بند       آزمونه های ساخته شده دارای رنگدانه و بدون رنگدانه باید مطابق          

 آزمونه یا بیشتر جهت اندازه گیری مقاومت فشاری         3تعداد  .  قالبگیری و عمل آوری شوند     3-7

 . برای هر مخلوط تهیه گردد
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   زمان گیرش  7-5-3

دمای هر یک از     .  انجام گیرد  3-3آزمون زمان گیرش باید مطابق استاندارد ذکر شده در بند              

یقاً قبل از اختلاط و دمایی که در آن، نمونه ها در طی انجام آزمون نگهداری                    اجزای مخلوط دق  

 .  درجه سلسیوس باشد23 ± 2مــــــی شوند باید

   مقاومت فشاری 7-5-4

نمونه های    عمل شود و   2-3آزمون تعیین مقاومت فشاری باید مطابق استاندارد ذکر شده در بند            

 روزه نیز می توان     7البته بطور اختیاری در سن       . ار گیرند  روزه مورد آزمون قر    28بالا در سن    

 روزه آزمونه های دارای رنگدانه باید به عنوان درصدی           28مقاومت فشاری   . آنها را آزمون کرد   

 روزه آزمونه   28 روزه بتن شاهد محاسبه شود، به این ترتیب که میانگین مقاومت             28از مقاومت   

 روزه بتن شاهد تقسیم و حاصل در عدد         28ن مقاومت فشاری    های دارای رنگدانه باید بر میانگی     

 .  ضرب شود100

 هماهنگی رنگ  7-6

 درصد  6 و   5/0تولید کننده باید با هر دو رنگدانه تولیدی و رنگدانه استاندارد با هر دو مقدار                  

ه وزنی سیمان یا هر مقدار دیگری که مورد توافق بین خریدار و فروشنده باشد، نمونه هایی تهی                 

رنگ . یک روش پیشنهادی برای آماده سازی نمونه ها در پیوست الف ارائه شده است                 . کند

برای کنترل رنگ، رنگ پودرهای رنگدانه را          . نـــــمونه های بتن را با هم مقایسه نمائید           

 . مستقیماً با هم مقایسه نکنید
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 ارائه نتایج و گزارش آزمون 8

 : گزارش باید شامل موارد زیر باشد

  . . . . . . . . . .روش آزمون طبق استاندارد ملی ایران شماره  8-1

 نام تولید کننده و نوع رنگدانه   8-2

 حداکثر مقدار مجاز شده رنگدانه   8-3

  توضیح در مورد سایر افزودنیها که باید در بتن استفاده شود  8-4

 خاصیت ترشوندگی رنگدانه   8-5

 رنگ، وقتی رنگدانه با هیدروکسیدسدیم ترکیب شده باشد  مقاومت در برابر تغییر  8-6

   محاسبه شده استSOدرصد کل سولفاتهایی که بر مبنای    8-7

  درصد کل مواد محلول در آب،  موجود در رنگدانه  8-8

 مقاومت رنگدانه در برابر تغییر رنگ در شرایط عمل آوری جوی، با رطوبت نسبی بالا  8-9

 انه در برابر نور مقاومت رنگد  8-10

  مقدار سیمان مخلوط رنگدانه دار و مخلوط شاهد 8-11

نسبتهای آب به سیمان مخلوط رنگدانه دار، مخلوط شاهد و نتیجه تغییرات ناشی از                    8-12

 کاربرد رنگدانه

 روزه بتن رنگی و مخلوط شاهد و نتیجه تغییرات ناشی از کاربرد                  28مقاومت فشاری    8-13

  رنگدانه

3 
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زمان گیرش اولیه و نهایی مخلوطهای رنگدانه دار و شاهد و نتیجه تغییرات ناشی از                    8-14

 کاربرد رنگدانه

 مقدار هوای مخلوطهای رنگدانه دار و  شاهد و نتیجه تغییرات ناشی از کاربرد رنگدانه  8-15

وقتی هر یک از بسته ها بصورت جداگانه آزمون می شود رنگ آن باید با مخلوط                       8-16

 .د کنترل شودشاه

 

 بسته بندی  9

 کیلوگرمی بسته بندی شود که در برابر          25، پنج و     5/2 رنگدانه باید در بسته های نیم، یک،          

 .رطوبت مقاوم باشد و در اثر جابجایی و حمل و نقل آسیبی نبیند

 

 نشانه گذاری  10

 : موارد زیر باید در نشانه گذاری رعایت شود

  اری تولید کنندهنام و نشانی و علامت تج 10-1

 سری ساخت و تاریخ تولید  10-2

 شرایط حمل  10-3

 وزن خالص  10-4

 کد رنگ  10-5

  عبارت ساخت ایران 10-6

 شرایط انبارداری 10-7
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 طریقه مصرف 10-8
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 پیوست الف

 ونروش آماده سازی ملات نمونه های آزم

 )الزامی(

  

  تجهیزات  1.الف

تر      م میلی 230×76×13در ابعاد تقریبی      آزمونه ها     دن برای شکل دا    -قالب چوبی   1-1.الف

قالب باید با یک پوشش غیرجاذب اندود شود تا از جذب آب جلوگیری بعمل                 ) 1یاد آوری (

 . شکل به هم بسته شده تا باز کردن آن به آسانی صورت گیردCقالب باید با گیره های . آید

 ) ها ایجاد نکند   نمونهدی که تغییری در مقاومت نهایی       تا ح (ممکن است ابعاد نمونه ها        - 1یاد آوری    

اصلاح شود تا برای دستگاه هواسنج خاصی که در آزمایش مقاومت در برابر نور استفاده می شود،                      

 . باشدمناسب

   میلیمتر100 ×50کوبه چوبی برای کوبیدن با سطح مفید تقریبی 2–1.الف 

 ظرف اختلاط سرامیکی یا فلزی  3–1.الف

 همزن مثل قاشق بزرگ یا کاردک  4–1.الف

 محفظه خشک کن حرارتی  5–1.الف

  مواد لازم  2.الف

 ماسه سیلیسی تمیز   1–2.الف

 ) 2یاد آوری (سیمان سفید   2-2.الف
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 ونرنگدانه برای آزم  3-2.الف

ه       برای دستیابی به بیشترین تشخیص رنگ رنگدانه ها، استفاده از سیمان سفیـــــد توصی             -2یاد آوری   

 . استفاده گرددیی برای کارهای خاص لیکن ممکن است از سیمانها. می شود

   فرمول بندی 3.الف

 درصد وزنی سیمان، مطابق     6 و   5/0ملات مخلوطها را با هر دو درصد رنگدانه            1–3.الف

 . با مقادیر جدول زیر آماده سازید

  میزان اجزاء تشکیل دهنده مخلوط -1جدول شماره 

 مواد لازم  1شاهد    درصد 5/0  درصد6

 ماسه سیلیسی   گرم480  گرم 480  گرم 480

 سیمان سفید   گرم160  گرم2/159  گرم 151

 رنگدانه  صفر  گرم 8/0  گرم 9

 2آب    میلی لیتر72  میلی لیتر72  میلی لیتر72

مقاومت در  ون  ای آزم  پایداری در شرایط جوی لازم است و بر         وننمونه های شاهد برای آزم     :1یادآوری

 .برابر نور لازم نیست

 در )نسبت آب به سیمان     (به منظور جلوگیری از ایجاد نوسان در مــیزان رطوبت                 :2 یادآوری

 درجه سلسیوس   105±3 در دمای     گرمخانه نه های تازه عمل آوری شده، بهتر است ماسه را داخل          وــآزم

اید طوری تنظیم شود که مخلوط ملات بدست آمده کاملاً مقدار آب ب  . تا رسیدن به وزن ثابت خشک کنید      

لیکن میزان آب برای تمام پیمانه های یک مخلوط ملات باید یکسان               . خشک و فاقد شیره دهی باشد      

  .باشد
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  روش کار  4.الف

به ترتیب ماسه، سیمان و رنگدانه را به ظرف اختلاط بیفزایید و آنقدر با همزن آنها              1-4.الف

آب را اضافه کنید و مخلوط      . نید که کاملاً مخلوط شده و ترکیب یکنواختی بدست آید         را هم بز  

  .کردن را تا زمانی که تمام اجزا ی آن کاملاً مرطوب شود ادامه دهید

قالب را برروی سطح شیشه ای، فولادی و یا هر سطح صاف و آب بند دیگری                    2–4.الف

با استفاده از کوبه چوبی بصورت محکم و        .  کنید قالب را اندکی از مخلوط ملات پر      . قرار دهید 

 . با شمشه، سطح بالای مخلوط را تراز نمائید. یکنواخت به مخلوط ضربه بزنید

 شکل را شل نموده و بدنه های قالب را             C  به محض گیرش ملات، گیره های           3–4.الف

 . بدقت جابجا کنید

 هایی، برروی میز قرار دهید تا هوای           نمونه ملات را با استفاده از فاصله نگه دار            4–4.الف

 تا  12بگذارید نمونه در دمای اتاق به مدت         . محیط بتواند در اطراف  نمونه گردش داشته باشد         

 .  ساعت خشک شود24

آزمونه های تهیه شده برای مقاومت در       .   فرآیند عمل آوری را به این ترتیب ادامه دهید           5.الف

هت آزمون عمل آوری جوی به خشک کن حرارتی انتقال            برابر نور و آزمونه های شاهد را ج        

 ساعت در رطوبت نسبی         24 درجه سیلسیوس برای مدت      49±3دهید و عمل آوری را در دمای        

آزمونه ها را برای آزمون پایداری در شرایط عمل آوری جوی            .  درصد به پایان برسانید    10±20

 روز   20برای مدت حداقل    ) 3اد آوری ی( درصــد   100به محیطی با دمای اتاق و رطوبت نسبی        

  درجه سیلسیوس برای    49±3منتقل نمایید و سپس آنها را در خشک کن حرارتی در دمای                 

 .  درصد خشک کنید20±10 ساعت در رطوبت نسبی 24مدت 
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می توان از یک کیسه پلاستیکی برای این منظور استفاده نموده برای اشباع نگهداشتن                 -3یاد آوری   

  .کردن مرتباً مقدار کمی آب را به آن تزریق هوای داخل آ

 
 

 پیوست ب

 رنگیتمام نمونه هایی از انواع رنگدانه های تولید شده برای بتن 

 )اطلاعاتی(

 

 اکسیدهای آهن مصنوعی زرد، قرمز، قهوه ای و سیاه  1. ب

 برخی اکسیدهای آهن طبیعی  2.ب

 اکسید کروم  3.ب

 کبالت آبی  4.ب

 یوم دی اکسید تیتان 5.ب

 دودۀ زغال  6.ب
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