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 تعالي«  بسمه »

 با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  آشنايي 
 

 نشر تعيين، تدوين و وظيفه كه عهده دار است  كشور رسمي مرجع صنعتي ايران به موجب قانون، تنها تحقيقات و  استاندارد مؤسسه

 ملي )رسمي( ميباشد. استانداردهاي

مركب از كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي،   فنياي مختلف توسط كميسيون هاي استاندارد در رشته ه تدوين

جهت مطلوبيت ها و  در آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي،  واقتصادي پژوهشي، توليدي 

آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل: توليدكنندگان  مشاركتز مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل ا

ملي جهت نظرخواهي  استانداردهايمراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس  بازرگانان،،مصرف كنندگان، 

رات وپيشنهادهـا در كـميته ملـي مرتبـط بـا آن ميشود و پس از دريـافت نظـ ارسالبراي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربـوط 

 طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي )رسمي( چاپ و منتشر مي شود. رشته

و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از   علاقمندنويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي  پيش

ترتيب استانداردهايي  بدينملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد.  كميته درطرح و بـررسي 

(( تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد 5)) شمارهملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي 

 باشد. رسيدهبه تصويب 

بين المللي استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن   سازمانحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي استاندارد و ت مؤسسه

بين المـللي استفـاده مي   استانداردهـايكلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و  شرايطتـوجه به 

 نمايد.

موازين پيش بيني شده در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ   رعايتت صنعتي ايران مي تواند با استاندارد و تحقيقا مؤسسه

اجراي بعضي از   اقتصادي،محصولات و ملاحظات زيست محيطي و  يفيتفردي وعمومي، حصول اطمينان از ك ايمنيسلامت و 

. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات دنماياستانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري 

 كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد. استانداردكشور، اجراي 

خـدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي،   ازبمنظـور اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان  همچـنين

وسايل سنجش، مؤسسه  كنندگانسيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره  كنندكانو گواهي  مميزي

تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز   نظاماستاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط 

سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون  ترويجيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد. تأييد صلاح گواهينامهشرايط لازم، 

مي   مؤسسهانجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين  ووسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها 

 باشد.
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روش آزمون" كه توسط كميسيون فني مربوطه تهيه و تدوين شده و  –استاندارد" كيفيت آب _ اندازه گيري ميزان سيليس 

مورد تصويب قرار گرفته است, اينك به  12/10/83يميايي و پليمر مورخ در سيصدوچهلمين  جلسه كميته ملي استاندارد ش



  1371استناد بند يك ماده سه قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

 بعنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود.

هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ، علوم و خدمات، استاندارد هاي  براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت

ملي ايران در موقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استاندارد ارائه شود ،  

اجعه به استاندارد هاي  اين براي مر در هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوطه مورد توجه قرار خواهد گرفت. بنابر

 ملي ايران بايد از آخرين تجديد نظر آنها بهره گيري كرد.

در حد امكان بين اين استاندارد  در تهيه  و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط و نيازهاي جامعه ، 

 و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي پيشرفته هماهنگي ايجاد شود.

 خذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است :منابع و ما 

 

 شيميايي وآمار -بخش پنجم -واژه نامه-آب 1381: سال   5711 –  5استاندارد ملي ايران  -1

2-ASTM D 859 – 94: Standard Test Method for Silica in Water 

 مقدمه

درصـد پوسـته زمـين را  28ته زمـين اسـت و اجزاي پوس ـ ترينپس از اکسيژن, يکي از فراوان  سيليسيم

اکسيددرحالت بلور مانند کوارتز, در ترکيب با اکسيدهاي ديگر و  صورت تشکيل مي دهد. اين عنصر به 

ها يافت مي شود. سيليس فراوان ترين عنصر در سنگ هاي آتش فشاني است و   سيليکات فلزات در انواع  

در  سـاختمانيير از کربنات ها است. سيليسـيم مـاده عنصر مشخصه تمام سنگ هاي مهم به غ حقيقت در 

 .ندارد جلبک هاي تک سلولي است اما در ساختار ساير موجودات عالي نقش مهمي 

سيليس در آب هاي طبيعي, ناشي از تجزيه تدريجي  وجود به صورت جزئي در آب محلول است.  سيليس

از عوامـل مهـم وتعيـين کننـده  آب   pHز و ترکيب اين املاح و ني ـ نوعاملاح معدني داراي سيليس است. 



در محلول هاي حاصله مي باشد.سـيليس ممکـن اسـت بـه صـورت ذرات معلـق  سيليسحلاليت و ساختار 

ميزان  بهو بسته  وجوددارد  3يا پلی مر  و 2يا محلول باشد. سيليس در محلول به حالت منومر   و,  1,کلوئيد 

pH   شـود. ميـزان سـيليس در آب هـاي  مـيسـيليکات ظـاهر به شکل سيليسيليک اسيدها يا يون هـاي  آب

ميلي گرم در ليتر مي باشـد.اگرچه در برخـي منـاطق, ميـزان آن در آب بـه بـيش از  25تا  5طبيعي بين 

 ميلي گرم در ليتر نيز مي رسد. 100

ی صنعتی ازقبيل سيستم هـاي توليـد بخـار و خنـک کننـده, هاسيليس در طراحي بعضي از سيستم  غلظت 

آيد )خصوصا در پـره تـوربين هـاي , سيليس به اشکال مزاحم در ميخاص مهم است. تحت شرايط بسيار 

شود, رسـوب سيستم هاي خنک کننده آب, وقتي مقدار سيليس بيش از حلاليت آن مي دربخار فشار بالا(. 

 شود.برخي سيستم ها افزوده مي به 4(. سيليس براي جلوگيري از خوردگيشود مينشين کند)تهمي

از روش رسـوب  ويـا 5يـوني, تقطيـر, اسـمز معکـوس  تعويض حذف سيليس معمولا از روش هاي  براي

 گرم يا سرد استفاده آهک 7ترکيبات منيزيم در فرآيند سختي گيري  معمولابا 6گيري

 شود. مي 

 روش آزمون-اندازه گيري ميزان سيليس –کيفيت آب 

 هدف  1

 ازه گيري سيليس در آب و فاضلاب است.هدف از تدوين اين استاندارد, تعيين روش اند 

 دامنه کاربرد  2

 
1-Colloid 

2- Monomeric 

3- Polymeric 

1-Corrosion 

2-Reverse osmosis 

3-Precipitation 

4- Softening 



در بعضي موارد به  منظور حذف مزاحمت هـايي  .اين استاندارد براي بيشتر آب ها کاربرد دارد  1-2

و رنگ, لازم است عمل صاف کردن و رقيق کردن انجـام شـود. ايـن روش بـراي انـدازه  1مانند کدورت 

    .م در ليتر کاربرد دارد ميکروگر 20گيري سيليس در مقاديري کمتراز 

 اندازه گيري مي شود. 3در آب به طريق نورسنجي 2با اين روش, سيليس فعال نسبت به موليبدات  2-2

, سيليس اندازه گيري شده به نام روش تجزيه اي بکارگرفته شده,  4به دليل پيچيدگي شيمي سيليس 3-2

کات هـاي سـاده حـل شـده, سـيليس به صورت سيليس فعال نسبت به موليبدات,  معرفي مي شود, که سيلي

 را دربر مي گيرد. 5تک پار , سيليسيک اسيد و بخش اندازه گيري نشده اي  از سيليکاي پليمري

ميکروگـرم در ليتـر در طـول مـوج  1000تا  20اين روش براي اندازه گيري سيليس در گستره  4-2

 نانومتر مناسب است. 640ميلي گرم در ليتر در طول موج  5تا  1/0نانومتر و نيز گستره  815

 کاربرد دارد. 2اين روش براي آب هاي صنعتي تصفيه شده  5-2

در مورد آب هاي طبيعي و فاضلاب مي توان پس از عمل صاف کردن يا رقيق سازي و يـا هـر  6-2

 دو, ازاين روش استفاده کرد.

بافت ,بـه شـرط اسـتفاده از اسـتانداردهابا 3اين روش را مي توان در مورد آب دريا و شورابه ها  7-2

 يا روش هاي افزايش استاندارد, به کاربرد. 4مشابه بافت نمونه

توان با اندازه گيري ســيليس فعــال نســبت بــه موليبــداتل  مقــدار کــل ســيليس را در بيشتر آب هاي طبيعي مي  -يادآوري

داشــت کــه در  برآورد نمود و در نتيجه روش رنگ سنجي را جايگزين ساير روش هاي وقت گير کرد. البته بايــد در ن ــر

 
1- Turbidity 

2-Molybdate-reactive silica 

3-Photometric 

4- Complexity of silica chemistry 

tion of polymeric silicaUndetermined frac -5 

1- Treated industrail waters 

2- Brines 

3- Matched matrix standards 



اين آب ها لمقدار سيليس فعــال نســبت بــه موليبــدات در گســتره ميلــي گــرم در ليتــر و مقــدار ســيليس  يرفعــال نســبت بــه 

 موليبداتل در صورت وجود لدر گستره ميکروگرم در ليتر باشد.

 مراجع الزامي       3

بدين   . ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها 

يا   /در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و  . ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب ميشود 

معهذا بهتر است كاربران   . اين مدارك مورد نظر نيست  ي تجديد نظر ، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعد 

تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد   ذينفع اين استاندارد ، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و 

يا تجديد نظر آن   /، آخرين چاپ و يا تجديد نظر  / در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و .بررسي قراردهند 

 ارجاع داده شده مورد نظر است .  الزامي مدارك

 :   الزامي است  استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد 

 آب براي مصارف آزمايشگاهي ـ ويژگيها و  1381:سال  1728يران ملي ااستاندارد    3-1

 روش هاي آزمون.   

 . روش نمونه برداري آب    1362: سال  2347ايران استاندارد ملي    3-2

3-3  Annual Book of ASTM Standards ل VOL 11.01.1988    

 اصطلاحات و تعاريف        4

 ها با تعاريف زير کاربرد دارد:  در اين استاندارد اصطلاحات و / يا واژه

 کدورت  1-4

 کاهش شفافيت يک ماده به علت حضور مواد نامحلول. 

 سختي گيري  2-4

 حذف تمامي يا بخشي از يون هاي کلسيم و منيزيم که عامل سختي آب هستند.  



 اسمز معکوس  3-4

لاف  عبور آب, از محلولي با غلظت بيشتر به سمت محلولي با غلظت کمتر از يک غشا, که در اثر اخت

 فشار اسمزي بين آن دو محلول به وجود مي آيد. 

 تعويض يوني  4-4

فرآيند جايگزيني کاتيونها و آنيونها با يون هاي ديگر در آب توسط عبور از يک بستر مواد تعويض  

 يوني. 

 آب صنعتي  5-4

 هر آبي که در مراحل يک فرآيند صنعتي استفاده مي شود. 

 صاف کردن  6-4

 ک لايه پر منفذ به منظور حذف ذرات جامد عبور مي کند. فرآيند تصفيه اي که طي آن,  آب از ي

 شورآبه  7-4

 آبي که غلظت نمک, به ويژه کلريد سديم, در آن به طور طبيعي يا مصنوعي, بيشتر از آب دريا 

 مي باشد.  

 اساس آزمايش  5

 ازواکنش سيليس محلول با يون موليبدات کمپلکس زرد مايل به سبز تشکيل مي شود.   1-5

(احيا و به   2-6)طبق بند  1سولفونيک اسيد  -4-نفتول  -2-آمينو  -1ولکمپلکس حاصله بامحل  2-5

 کمپلکس آبي رنگ تبديل مي شود. 

 نانومتر  640و يا  815جذب محلول رنگي حاصل از طريق نورسنجي در طول موج  3-5

 اندازه گيري و غلظت سيليس محاسبه مي شود.  

 
1- 1-amino-2- naphthol-4-sulfonic acid 



 مواد لازم         6 

 آب      6-1

طر يا آب يون زدايي شده بدون سيليس باشد و ويژگي هاي آن طبق ويژگي  آب به کار رفته بايد آب مق 

 باشد.    1-3استاندارد ملي ايران بند   2هاي آب درجه 

 سولفونيک اسيد  -نفتول  -محلول آمينو     6-2

  1/ 0ميلي ليتراز محلول داراي  50سولفونيک اسيد را در  -4-نفتول  -2-آمينو  -1گرم از ترکيب  0/ 5

گرم سديم   30/ 0ميلي ليتر محلول داراي  100, حل کنيد. محلول به دست آمده را به  1لفيت گرم سديم سو

ميلي ليتر برسانيد و در   200(به 1-6,بيفزاييد. حجم آن را با استفاده از آب )طبق بند  2هيدروژن سولفيت 

اري اين  بطري پلاستيکي تيره رنگ نگهداري نماييد. نگهداري در يخچال بر طول مدت زمان ماندگ

 محلول مي افزايد. 

درجه سلسيوس( برسانيد. در صورت تشکيل   25±5پيش از استفاده بايد دماي محلول را به دماي اتاق )

 رسوب و يا تيره شدن رنگ محلول,  آن را دور بريزيد. 

 گرم در ليتر  75با غلظت  محلول آمونيوم موليبداتل      3  -6

از آنجايي که     –يادآوري  ( حل کنيد.1-6ميلي ليتر آب) 100را در  3آبه  4گرم آمونيوم موليبدات  7/ 5

خلوص آمونيوم موليبدات از بهري به بهر ديگر تفاوت مي کند و اين تفاوت در اندازه گيري سيليس در مقادير کم )کمتر 

قابل اعتمادل ميلي گرم در ليتر( موجب خطا مي شودل بايد از آمونيوم موليبدات با خلوص تجزيه ای که نتايج  1/0از 

 نمودار کاليبراسيون خطي و تجديدپذيري داشته باشدل  استفاده شود.

 
2-Sodium sulfite )Na2S O3 ) 

3-Sodium hydrogen sulfite )NaHSO3 ( 
1-)NH4(6Mo7O24.4H2O 



 ( 1به   1محلول هيدروکلريک اسيد )با نسبت حجمي  4  -6

 گرم برميلی ليتر را با يک حجم آب) طبق بند  1/ 19يک حجم هيدروکلريک اسيد غليظ با چگالي 

 ( مخلوط کنيد. 6-1 

 گرم در ليتر  100لظت  با غمحلول اگزاليک اسيد ل   5  -6

 ميلي ليتر آب حل کنيد.  100را در  1گرم اگزاليک اسيد  10

 محلول استاندارد سيليس   6-6

را در آب حل کنيد و به حجم يک ليتر برسانيد. غلظت تقريبي   2آبه(  9گرم سديم متا سيليکات ) 473/0

شد.براي استاندارد کردن  در هر ميلي ليتر مي با  2SiO  ميلي گرم سيليس برحسب  0/ 1محلول حاصل 

 ( استفاده کنيد.   3-3محلول حاصل از روش وزن سنجي مطابق بند)

 .  در صورت وجود ذرات جامد )حاوي سيليس( محلول را صاف و پس از صاف کردن آن را استاندارد کنيد -يادآوري 

 سديم هيدروژن سولفيت    6-7

 سديم سولفيت    6-8

فاده در اين واکنش بايد در بطري هاي پلي اتيلني يا ساير بطري هاي پلاستيکي همه مواد مورد است   -  1يادآوري 

 مناسب نگهداري شوند.

  همه مواد بايد از مواد با خلوص آزمايشگاهي باشند.    -2يادآوري 

 

 وسايل و دستگاه هاي لازم  7

 وسايل معمولي آزمايشگاهي و: 

 ميکرومتري   45/0  2صافي  شايي 1-7

 
2-H2C2O4.2H2O 

1-Na2SiO3.9H2O 



 ج فيلتري اسپکتروفتومتر يا نورسن 2-7

براي حصول حساسيت بيشترو نيز تجديدپذيري,از اسپکتروفتومتر با قابليت اندازه گيري در طول موج  

توان از يک  نانومتر اسنفاده کنيدودر صورتي که حساسيت کمتر مورد نظر باشد, مي   815

تا   640نانومتر و يا نورسنج هاي فيلتري در گستره طول موج  640اسپکتروفوتومتر در طول موج 

 نانومتراستفاده نمود.   700

 1سل نمونه  3-7

 اندازه سل به غلظت سيليس و نوع دستگاه بستگي دارد. در غلظت هاي بالاترتوصيه مي شوداز

  50تا  40ميلي متر استفاده شود. سل با طول مسير نوري بيشتر )  10سل هايي با طول مسير نوري  

 رم در ليتر مناسب است. ميلي گ  1/0ميلي متر( براي غلظت هاي پايين تر از 

  روف پلاستيکی    7-4

 

 نمونه برداري  8

 انجام شود.  2-3نمونه برداري بايد طبق استاندارد ملي ايران بند  

براي جمع آوري نمونه ها بايد از بطري هاي پلاستيکي يا فولادي زنگ نزن با درپوش لاستيکي يا    -1يادآوري 

 پلاستيکي استفاده شود.

درجه سلسيوس خنک   35تر از ه دماي نمونه هاي جمع آوري شده زياد باشدل لازم است تا دماي کمچنانچ  -2يادآوري 

 شوندل ولي نمونه ها نبايد منجمد شوند.

 

 مزاحمت ها  9

 
2-Membrane filter 

1-Cells 



کدورت و رنگ, چنانچه از طريق صاف کردن يا رقيق کردن قابل حذف نباشند, ايجاد مزاحمت   1-9

 خواهند کرد. 

کند. با  است که در واکنش تشکيل رنگ ايجاد مزاحمت مي فسفات تنها گونه شناخته شده اي  2-9

 افزودن اگزاليک اسيد مي توان مزاحمت فسفات را رفع کرد. 

ها,  در واکنش تشکيل رنگ  نمک هاي حل شده در غلظت هاي بالا, مانند آب دريا و يا شورابه  3-9

استفاده   1ش استاندارد ايجاد مزاحمت مي کنند. براي رفع اين نوع مزاحمت ها مي توان  از روش افزاي

 کرد و يا استانداردهايي  با بافت مشابه بافت نمونه تهيه کرد.  

اکسيد کننده ها و احيا کننده هاي قوي که دربرخي فاضلاب هاي صنعتي وجوددارند, در مرحله   4-9

حم  احيا ايجاد مزاحمت مي کنند. ترکيبات آلي نيز که احتمالا در اين آب ها موجودند از جمله عوامل مزا

       در تشکيل رنگ هستند.                                                                          

 

 روش آزمون  10

( صاف کنيد و آن را به  1-7ميلي ليتر از نمونه رابا استفاده  از صافي غشايي) طبق بند  50/ 0 1-10

ي بريزيد و بي درنگ به آن  طور کمي به يک ظرف پلي اتيلني,يا هر ظرف پلاستيکي مناسب ديگر

-6( و دو ميلي ليتر محلول آمونيوم موليبدات) طبق بند 4-6يک ميلي ليترهيدروکلريک اسيد) طبق بند 

 ( بيفزاييد و خوب مخلوط کنيد. 3

( به ظرف بيفزاييد و آن را به  5-6ميلي ليتر اگزاليک اسيد) طبق بند  5/1دقيقه ,  5دقيقا پس از  2-10

 خوبي مخلوط کنيد. 

 
 Standard additions technique -1 



سولفونيک اسيد به ظرف بيفزاييد و به   -نفتول -ميلي ليتر محلول آمينو 2/ 0ز يک دقيقه, پس ا 3-10

 دقيقه ساکن بماند.  10خوبي هم بزنيد و بگذاريد براي مدت  

  3-10تا  1-10(و مطابق بندهاي  1-6ميلي ليتر آب )طبق بند  50را با استفاده از  1محلول شاهد  4-10

 تهيه نماييد. 

نانومتر, نسبت به محلول شاهد اندازه گيري کنيد )براي   815طول موج  مقدار جذب نمونه را در 5-10

 نانومتر استفاده کنيد(.        640غلظت هاي بالاتر, از طول موج  

 

 

 

   1برسنجي 11

محلول استاندارد با غلظت هاي مناسب , با رقيق کردن محلول استاندارد سيليس ) طبق   4کمينه  1-11

 ( تهيه نماييد. 6-6بند  

 از هر کدام از محلول هاي استاندارد را به طور کمي به يک ظرف  ميلي ليتر  50 2-11

را در مورد آن ها   3-10تا  1-10پلي اتيلني يا هر ظرف پلاستيکي مناسب ديگري بريزيد و مراحل  

 انجام دهيد. 

ميکروگرم در ليتر , اسپکتروفتومتر را در طول   1000تا  20براي استانداردهايي با غلظت  3-11

تنظيم کنيد و جذب هر محلول را نسبت به محلول شاهداندازه گيري کنيد و براي  نانومتر  815موج 

نانومتر   640ميلي گرم در ليتر, اسپکتروفتومتر را در طول موج  5تا  0/ 1استانداردهايي با غلظت 

 نانومتر استفاده کنيد.  700تا   640تنظيم کنيد و يا از نورسنج هاي فيلتري درگستره  

 
 

  1–Calibration 



نانومتر مقادير جذب محلول هاي استاندارد را   815سنجي در طول موج براي تهيه منحني بر 4-11

نانومتر, مقادير   640در ليتر رسم کنيد و در طول موج  سيليسنسبت به غلظت برحسب ميکروگرم 

 جذب را نسبت به ميلي گرم در ليتر سيليس رسم کنيد. 

 

 

 روش محاسبه و بيان نتايج 12

ليتر به طور مستقيم از روي منحني برسنجي در طول موج  در  مقدار سيليس را بر حسب ميکرو گرم 

نانومتر و يا برحسب ميلي گرم در ليتر به طور مستقيم از روي منحني بر سنجي در طول موج    815

 نانومتر بخوانيد.  640

 

 گزارش آزمون  13

 گزارش آزمون بايد شامل موارد زير باشد: 

 مشخصات نمونه.         13-1

 ملي ايران که آزمون بر اساس آن انجام شده است. شماره استاندارد    13-2

 تاريخ و روش نمونه برداري.      13-3

 جزئيات عملي که به گونه اي اختياري به کار رفته است و در اين استاندارد مشخص نشده است.     13-4

 جزئيات مربوط به هر عملي که ممکن است روي نتايج تاثير گذاشته باشد.     13-5

 به دست آمده از آزمون .  نتايج     13-6

 تاريخ انجام آزمون.      13-7


