
 

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 
مرجع رسمي  تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد
انداردهاي ملي )رسمي( است  نشر وظيفه تعيين، تدوين و  است كه عهده دار كشور
 ميباشد.

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از 
اكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مر

واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد. سعي بر اين است كه 
الح ملي وبا توجه به شرايط استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مص

توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و 
نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي 
و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي 

كميسيون هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از براي مراجع ذينفع واعضاي 
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بتن ـ مقاومت فشاري آزمونه هاي استوانه اي 

 _روش آزمون 

 

اول چاپ  

 



كـميته ملـي مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر  دريـافت نظـرات وپيشنهادهـا در
 صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي )رسمي( چاپ و منتشر مي شود.

پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و 
تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته  با رعايت ضوابط

ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي 
گردد. بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در 

 (( تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه5استاندارد ملي شماره ))
 تشكيل ميگردد به تصويب رسيده باشد.

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي 
استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي 
ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و 

ين المـللي استفـاده مي نمايد.استانداردهـاي ب   
مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني 
شده در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي 
وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و 

تانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اقتصادي، اجراي بعضي از اس
اجباري نمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي 
محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري 
 نمايد.

ها و همچـنين بمنظـور اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازمان 
مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان 
سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره 
كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر 

داده و در صورت  اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار
احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد 
آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش 
تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح 

يف اين مؤسسه مي باشد.استانداردهاي ملي از ديگر وظا  
 

 
 

 

 روش آزمون   -مقاومت فشاري آزمونه هاي استوانه اي   -كميسيون استاندارد بتن            
 

 سمت يا نمايندگي       رئيس     
عضو هيئت علمي دانشگاه علم و صنعت ايران         هرمز    -فاميلي 

  
 عمران (    )دكتراي مهندسي

 اعضاء  



 برج ميلاد   -بلند پايه          مجيد   -ايزدي 
 ) ليسانس عمران (  

 مدير عامل شركت فربت        جعفر   -پيله وريان 
 )ليسانس عمران (  

 سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور         علي   -تبا ر
  )فوق ليسانس عمران(  

مركز تحقيقات و توسعه سيمان فارس خوزستان        جاويد   -خطيبي 
 آبيك  

 مران (  )فوق ليسانس ع
 سازمان مديريت و برنامه ريزي       خاشعي حميد رضا  

 ) فوق ليسانس عمران (  
 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن         امير مازيار   -رئيس قاسمي 

 )ليسانس عمران (  
 سيمان تهران       جواد    -شريفيان 

 )ليسانس شيمي (  
 رد  مدير صنايع ساختماني موسسه استاندا    رسول   -سازور  

 ) ليسانس شيمي (  
 رئيس هيأت مديره انجمن توليد كنندگان بتن    صادقيانپور صادق  
 ) ليسانس شيمي (  

 دبير انجمن توليد كنندگان بتن     حسين    -فروتن مهر 
 ) ليسانس عمران ( 

 انجمن صنفي سيمان     قاسم   -غلام حسينيان 
 )ليسانس مهندسي شيمي(  

 كت متوساك  مدير توليد شر    آرش   -كمالي 
 ) ليسانس عمران( 

عضو هيئت علمي دانشگاه خواجه نصير      اسماعيل    -گنجيان
 طوسي ) دكتراي تكنولوژي بتن (  

 شركت فربت      ابراهيم   -ولي زاده
 ) فوق ديپلم (  

 
 دبير     

 مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران       عباس    -حميدي  
 ) فوق ليسانس مهندسي مواد (

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 پيشگفتار  

 
استاندارد روش آزمايش مقاومت فشاري نمونه هاي استوانه أي بتن تهيه شده و در هفتاد و  

مورد   81/ 9/ 10پنجمين جلسه كميته ملي استاندارد ساختمان  و مصالح ساختماني مورخ 
  قانون اصلاح قوانين ومقررات  3تصويب قرار گرفته است , اينك به استناد بند يك ماده 

بعنوان استاندارد ملي   1371مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 
 ايران منتشر مي شود.  

براي حقظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ,  
ه  علوم و خدمات , استاندارد هاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هرگون

پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استاندارد ها ارائه شود , در هنگام تجديد نظر در  
 كميسيون فني , مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت .  

بنا براين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آنها استفاده  
دارد  سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و  كرد. در تهيه و تجديد نظر اين استان

نيازهاي جامعه , در حد امكان بين اين استاندارد و استاندارد هاي بين المللي و استاندارد هاي  
 كشور هاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود.  

 منبع و مآخذي كه براي تهيه اين استانداردها بكار رفته  به شرح زير است :  

 
 

ASTM C 39 – 90:  Test Method for Compressive Strength of 

Cylindrical Concrete Specimens. 
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 روش ازمون   –مقاومت فشاري آزمونه هاي استوانه اي   –بتن       
 

 هدف و دامنه كاربرد   -1
هدف از تدوين اين استاندارد تعيين مقاومت فشاري آزمونه هاي استوانه اي   -1-1 

كه شامل استوانه هاي قالب گيري شده و مغزه گيري شده ميباشد . دامنه اين   بتن است 
كيلو گرم بر متر مكعب   800استاندارد به بتن هايي با وزن مخصوص بيش از  

 محدود 
 مي گردد .  

بايد توجه داشت كه تغييرات مقاومت فشاري فقط به خواص اصلي و طبيعي مواد 
نين به اندازه و شكل آزمونه , نحوه پيمانه و  متشكله بتن بستگي ندارد , بلكه همچ

مخلوط كردن , روش نمونه برداري , نحوه قالب گيري و ساخت , سن آزمونه  
 وضعيت رطوبت و دما در طي دوره عمل اوري نيز بستگي دارد . 

نتيجه اين روش ازمون مي تواند به عنوان پايه اي براي كنترل كيفيت نسبت اجزاء 
مودن, روش بتن ريزي و مطابقت مخلوط بتن با مشخصات فني  بتن , نحوه مخلوط ن

 و كنترل وارز يابي تاثير افزودني ها وموارد متشابه ديگر استفاده شود .  
 مراجع الزامي   -2

حاوي مقرراتي است كه در متن اين استناندارد به انها ارجاع شده است  زير   مدارك الزامي
مورد مراجع داراي  در  دارد محسوب ميشود, . بدين ترتيب ان مقررات جزيي از اين استان

تاريخ چاپ و/ يا تجديد نظر , اصلاحيه ها و تجديد نظر هاي بعدي اين مدارك مورد نياز  
نيست , معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد , امكان كاربرد اخرين اصلاحيه ها  

, در مورد مراجع بدون   و تجديد نظر هاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند 
تاريخ چاپ و / يا تجديد نظر , اخرين چاپ و / يا تجديد نظر ان مدارك الزامي ارجاع  

 شده مد نظر است .  
 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است :  

 
1( ASTM , C617 –99 : Practice For Capping Cylindrical 

Concrete Specimens. 

2( ASTM E 74 – 00 Practice of Calibration of Force  

Measuring Instruments For Verifying The Load Indicition of Testing 

Machines. 

3( ASTME 4-98 Practices For Force Verificition of Testing  

Machines . 

 
 اصول روش  -3

اي بتني با روند بار گذاري  در اين روش ازمون اعمال فشار محوري بر آزمونه , استوانه 
 مشخص شده تا مرحله شكست ادامه ميبابد.  

 مقاومت فشاري آزمونه با تقسيم حداكثر نيروي وارده بر سطح مقطع ان محاسبه ميگردد . 
 ياداوري 

اين استاندارد مواد ,طرز عمل و وسائل خطر ساز انها را شامل شده و مفهوم ان را ندارد كه  
 ز هر گونه خطر ميباشد. استفاده از ان عاري ا

استفاده كننده اين استاندارد بايد صلاحيت كامل طرز استفاده صحيح و سالم از اين استاندارد 
 را دارا باشد. 
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 وسايل مورد نياز  -4
 دستگاه ازمون  -4-1

دستگاه مورد استفاده در اين ازمون بايداز نوعي باشد كه با ظرفيت كافي بتواند روند  
 را اعمال نمايد.   5-6بند   بارگذاري )فشار( در

صحه گذاري )كاليبراسيون( دستگاه مورد استفاده دراين ازمون بايد در موارد زير  -4-1-1
 انجام پذيرد  

 ماه از كاليبراسيون پيشين   12پس از گذاشت فاصله حداكثر   -4-1-1-1
 پس از استقرار اوليه و يا پس از جابجايي دستگاه .   -4-1-1-2
ه پس از تعمير و يا تنظيم كه ممكن است اختلالي در كار سيستم اندازه  بلافاصل -4-1-1-3

گيري ايجاد نمايد بجز در مورد تنظيم صفر نشانگر براي لحاظ كردن , وزن آزمونه و  
 ملحقات دستگاه يا هر دو انها . 

هروقت شكي در صحت نتيجه وجود داشته باشد )بدون رعايت فاصله زماني   -4-1-1-4
 . بررسي پيشين(  

 ساخت دستگاه ازمون بايد شامل موارد ذيل باشد: -4-1-2
سيستم دستگاه بايد برقي و يا مكانيكي بوده تا بتواند نيرو را بدن شوك و بطور   -4-1-2-1

 ممتد و يكنواخت اعمال نمايد, در صورتيكه فقط داراي يك روند بارگذاري باشد.  
ي انتخاب سرعتهاي مختلف گردد .  توصيه ميشود كه مجهز به يك وسيله اضافي مناسب برا

 وسيله فوق ميتواند دستي و يا برقي عمل نمايد.  
فضاي تعبيه شده براي آزمونه ها مي بايد به اندازه كافي بزرگ باشد كه بتوان در   -4-1-2-2

موقعي كه دستگاه كاليبراسيون ارتجاعي با ظرفيت كافي در حد محدوده كاري دستگاه كه در
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لازم ميشود را در ان جاي داد و با خواسته هاي استاندارد ملي ايران به   ازمون هاي مختلف 
 شماره

 1( مطابقت نمايد.  1) 

 

  )انواع دستگاههاي كاليبراسيون ارتجاعي مورداستفاده از نوع حلقه يا نيرو سنج -1ياداوري  
2) 

 مي باشد . 
 دقت دستگاه بايد مطابق با موارد ذيل باشد:  دقت : -4-1-3

        
   + 0/ 1درصدخطاي بار گذاري )فشار ( در محدوده مورداستفاده نبايد از   -4-1-3-1

 درصد بار نشان داده شده, تجاوز كند .  
دقت دستگاه بايد با انجام پنج مرحله ازمون بارگذاري در محدوده كاري با افزايش   -4-1-3-2

 بار درچهار مرحله تقريبا مساوي صحه گذاري شود. 
. اختلاف بين حداقل و حداكثر بارازمون  1زمون پي در پي نبايد از اختلاف بين هر دو ا

 تجاوز كند . 
                                                     3 

بار وارده كه توسط دستگاه مورد ازمون نشان داده ميشود و همچنين بار اعمال   -4-1-3-3
و    Eدداشت گردد , خطاي دستگاه  شده بر دستگاه كاليبراسيون بايد در هر نقطه ازمون يا 

 براي هر نقطه بايد از فرمول زير محاسبه گردد:    EP درصد خطاي 
E=A-B 

B

BA
EP

)(100 −
= 

 كه در ان : 
A  . نيروي نشان داده شده در دستگاه بر حسب نيوتن  = 
B  . نيروي اعمال شده به ميزان تعيين شده توسط ابزار كاليبره شده بر حسب نيوتن = 
گزارش در مورد تاييد دستگاه بار گذاري بايد نشان دهد كه در چه محدوده بار   -4-1-3-4

گذاري با مشخصات لازم مطابقت دارد و فقط اعلام اين كه ايا دستگاه مورد قبول يا مردود  
است كافي نميباشد , در هيچ مورد دامنه بارگذاري نبايد كمتر از يكصد برابر واحدنشانگر  

( درصد حداكثر ظرفيت دستگاه  10ون بوده و يا محدوده ان نبايد كمتر از ده )دستگاه ازم
 باشد 

    

 
 بر جهاني توصيه مي شود. و يا يكي از استانداردهاي معت  74ASTM Cتا تدوين استاندارد ملي ,استاندارد  1

2) Liad  . Cill 2 
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محدوده بارگذاري در عمل نبايد در هيچ مورد شامل بارهايي خارج   -4-1-3-5
 ازمحدوده بارهاي اعمال شده در حين ازمون كاليبراسيون باشد . 

ا محاسبه و نه بااستفاده از  بار نشان داده شده در دستگاه ازمون نبايد ب -4-1-3-6
 منحني  كاليبراسيون براي دستيابي به مقدار اختلاف مجاز مورد نياز تصحيح گردد. 

دستگاه ازمون بايد مجهز به دو عدد ركاب بارگذاري كه سطوح انها سخت شده   -4-2
( يكي از ركاب ها بر روي تكيه گاه كروي قرار دارد كه بر   2است, باشد )ياد اوري 

سطح فوقاني آزمونه قرار گرفته و ديگري قطعه ايست صلب كه آزمونه روي ان  روي 
 قرار مي گيرد.  

 درصد بيشتراز قطر آزمونه ها باشند , به استثناء   3ابعاد سطوح ركابها بايد حداقل 
 دايره هاي متحد المركز كه در زير شرح داده مي شود.  

  150ميليمتر بازاء هر  025/0 ناصافي سطوح ركابها نبايد در سطح افقي بيشتر از 
ميليمتر براي   025/0ميليمتر و يا بزرگترباشد و از  150ميليمتر از قطر ركاب هاي 

ميليمتر تجاوز نكند . در ساخت ركابهاي جديد رعايت   150ركابهاي با قطر كمتراز 
نصف اين حد رواداري الزامي است, در صورتي كه قطر سطح ركاب كروي از  

ميليمتر تجاوز كند بايد شيارهاي دايره هاي متحدالمركز با عمق   13قطر ازمونه 
ميليمتر پهنا تعبيه گردد تا بتوان بسهولت مركز   2/1ميليمتر و حداكثر  0/ 8حداكثر 

 يابي نمود .  
لازم است سطح ركابها كه براي ازمون مقاومت فشاري بتن بكار   -2ياداوري 

 باشد .  HRC 55 1ميرود داراي حداقل سختي  
 ركابهاي زيرين بايد با خواسته هاي ذيل مطابقت داشته باشند . -4-2-1   

كه قابليت تراشكاري راداشته  اي باشد  مشخصات ركاب زيرين بايد بگونه -4-2-1-1
(   3و در زمان بهره برداري شرايط تعمير و نگهداري در نظر گرفته شود ) ياد اوري 

  . 
ند , ركاب ميتواند به صفحه دستگاه ازمون  سطوح بالا و پايين بايد موازي يكديگر باش

   متصل شود. 

درصد بزرگتر از قطر ازمونه تحت ازمون   3كوچكترين ابعاد افقي ان بايد حداقل 
 باشد , 

شرح داده شده, در روي ركاب زيرين    2-4دايره هاي متحد المركز كه در بند   
 اختياري ميباشد. 

كروي فوقاني انجام گيرد,  موقعيكه از ركاب  مركز يابي نهايي بايد طبق ركاب -4-2-1-2
زيرين براي مركز يابي آزمونه كمك گرفته ميشود در صورت وجود دواير متحد المركز ,  

مركز انها با مركز خود ركاب در زير مركز ركــــاب كروي قــــرار گيرد. در روي  
 صفـــــحه دستــــگاه بايـــد 

 

 به اين هدف دست يافت .  اقدامات لازم انجام گيرد تا بتوان 
ميليمتر ضخامت داشته باشد و پس   25موقعيكه ركاب زيرين نو باشد , بايد حداقل  -4-2-1-3

 ميليمتر باشد.   22/ 5از تراشكاري مجدد ضخامت ان بايد حداقل 

در صورتيكه دستگاه بطريقي طراحي شده باشد كه صفحه بتواند بطور خود كار     -3ياداوري 
 را طبق مشخصات نگهدارد , ركاب زيرين ضروري نمي باشد.  حالت سطوح خود 

 ركاب كروي بايد با خواسته هاي زير مطابقت داشته باشد .  -4-2-2
 حداكثر قطر ركاب كروي معلق نبايد از اعداد ذيل تجاوز كند.  -4-2-2-1
 

 حداكثر قطر ركاب كروي 

5 

1)Rock well 



 قطر آزمونه ها                   حداكثر قطر ركاب                                           

 ميليمتر   50ميليمتر                                                                       105

 ميليمتر   75ميليمتر                                                                       130

 ميليمتر        100                                      ميليمتر                               165

 ميليمتر   150ميلمتر                                                                      255

 ميليمتر    200ميليمتر                                                                       280

 
 جدول شماره يك 

در صورتيكه قطر بزرگترين دايره محلي از مقادير امده در جدول شماره يك   -4ياداوري 
 تجاوز نكند, ميتوان ركابهاي چهار گوش ) مربعي ( استفاده نمود .  

درصد شعاع كره مطابقت نمايد , قطر    +5مركز كره بايد با سطح ركاب تا حد   -4-2-2-2
 د .  درصد قطر آزمونه باش 75كره بايد حداقل  

كره و كاسه ان بايد به طريقي طراحي و اتنخاب شود كه بعد از استفاده هاي   -4-2-2-3
كيلوگرم بر سانتي متر مربع ( بر روي آزمونه   850مگاپاسگال )  85مكرر با فشارهاي 

 فولاد در محل تماس به طور دائمي تغيير شكل ندهد . 
شد كه در شكل شماره يك نشان داده  مهمترين سطح مورد نظر به شكل حلقه ميبا   -5ياداوري 
 شده است. 

سطوح انحنايي كاسه و قسمت كروي ان بايد كاملا تميز نگه داشته شده و با   -4-2-2-4
استفاده از روغن معمولي ) گريس استفاده نگردد( در تمام اوقات روغن كاري گردد. پس از  

 طلوب است , نبايدانجام گيرد.  تماس آزمونه و اعمال فشار كم اوليه , كج كردن ركاب كه نا م
در صورتيكه شعاع كره كمتر از شعاع بزرگترين آزمونه تحت ازمون باشد , ان   -4-2-2-5

قسمت از سطح ركاب كه از كره بيرون مي آيد ) تجاوز ميكند( بايد داراي ضخامتي باشد كه  
اب بايد حداقل به  كمتر از تفاوت بين شعاع كره و شعاع آزمونه نباشد . كمترين ابعاد سطح رك

 اندازه قطر كره باشد ) شكل يك ( . 
قسمت متحرك ركاب بايد كاملا مجاور سطح كره قرار گيرد ولي طرح بايد به  -4-2-2-6

 درجه به هر طرف خم گردد .   4طريقي با شد كه سطح ركاب ازاد بوده و بتواند حداقل تا  
 

 ( 1نشانگر بار )-4-3
اه مورد استفاده براي ازمون بتن در روي يك صفحه  در صورتيكه بار گذاري دستگ-4-3-1

مدرج نشان داده شود , صفحه مدرج بايد از نوعي باشد كه بتواند ارقام را حداقل نزديكترين   
( صفحه مدرج بايد تا حد يك درصد بار نشان داده   6درصد بار ثبت نمايد . )ياد اوري  0/ 1

يچ حالت حدود بار گذاري در صفحه مدرج  شده در هر بار گذاري قابل خواندن باشد , در ه 
برابر كوچكترين تغييرات بار كه در روي ان خوانده ميشود كمتر باشد و   100نيابد از 

 درجه بندي صفحه مدرج بايد از صفر شروع شود .  
طول عقربه بايد به اندازه اي باشد كه تا ارقام اطراف صفحه آن برسد . عرض انتهايي عقربه  

اي باشد كه بلافاصله بين ارقام را بپوشاند , هر صفحه مدرج بايد داراي   بايد به اندازه
سيستمي باشد كه بتوان صفر آن را با سهولت از خارج تنظيم نمود و با تجهيزات مناسب  

 حداكثر بار اعمال شده هر آزمونه را با دقت يك درصد نشان داد .  
روي صفحه مدرج قرائت كرد,  كوچكترين تقسيمي كه ميتوان با دقت در  -6ياد اوري 

  1ميليمتردرامتداد قوس عقربه مي باشد,همچنين اگر فاصله تقسيمات در روي صفحه بين 0/ 5
 ميليمتر باشد , نصف تقسيمات با دقت قابل قبولي قرائت ميشود.  1/ 6و  

                                                                                              2/3. از  تقسيمات را خواند و اگر فاصله 1ميليمتر باشد ميتوان 2/3و  6/1اگر فاصله بين 
                                                       3  
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 از تقسيمات با دقت قابل قبولي قرائت ميشود  1ميليمتر و يا بيشتر باشد , . 
             3                    

تال ( باشد رقم   –جي  –اگر نشانگر دستگاه ازمون بار به صورت رقومي ) دي  -4-3-2
نمايان شده بايد به اندازه كافي براي خواندن بزرگ باشد . روند افزايش رقم ها بايد كمتر و  

درصد كل ظرفيت دستگاه در هر دامنه بار گذاري باشد . در هيچ موردي   1/0يا مساوي  
شامل بارهايي گردد كه كمتر از حداقل روند افزايش رقم ها ضرب   دامنه بار گذاري نبايد 

باشد , دقت بار مشخص شده بايد حدود يك درصد براي هر مقدار نشان داده   100در عدد 
شده دامنه بار گذاري تاييد شده باشد. تمهيداتي براي تنظيم عدد صفر بايد پيش بيني شده باشد  

شد كه بتواند حداكثر بار اعمال شده به آزمونه را تا  , دستگاه بايد به تجهيزاتي مجهز با
 هنگام تنظيم مجدد با دقت يك درصد ثبت نمايد .  

                                  
 طرح ساده ركاب كروي            :  1شكل

 
 ان  تمهيدات لازم به منظور نگهداري ركاب كروي و متعلقات      :  اوري  ياد

 آزمونه   -5
درصد با قطر ان در هر قسمت ديگر تفاوت   2اگر قطر آزمونه در يك قسمت بيش از   -5-1

 داشته باشد نبايد ان را مورد ازمون قرار داد .  
اين عمل مواقعي اتفاق خواهد افتاد , كه قالب هاي يكبار مصرف معيوب بوده و يا   -ياداوري   

البهاي يك بار مصرف استفاده شده انعطاف پذير در  در زمان حمل تغيير شكل دهند , يا ق
زمان فالب گيري تغيير شكل دهند و يا اگر مته مغزه گيري تغيير شكل داده و يا در زمان  

 تهيه مغزه جابجايي انجام گيرد.  
  0/  5هيچ طرف آزمونه در زمان ازمون فشاري نبايد از خط عمود محور بيشتر از -5-2

ميليمتر ( دو سر آزمونه نبايد نا صافي   300ميليمتر در  3ا برابر درجه تجاوز كند ) تقريب 
ميليمتر داشته باشد و در غير اين صورت بايد با پوشش مخصوص طبق   0/ 05بيشتر از 

ASTMC 617    .پوشانده شوند و يا انها بايد بريده و سائيده شوند تا به اين رواداري برسند
ليمتر توسط ميانگين دو قطر عمود بر هم اندازه  مي 0/ 25قطر آزمونه بايد تا نزديكترين 

 گيري شده , محاسبه شود اين قطر ميانگين براي محاسبه سطح مقطع بكار برده مي شود.  
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چنانچه مشخص شده باشد كه تمامي آزمونه هاي استوانه اي با استفاده از كليه گروه  -5-3
ه و اين قالب ها مي توانند  مشابه از قالبهاي يكبار مصرف و يا چند بار مصرف ساخته شد 

ميليمتر باشد , انگاه ميتوان براي   0/ 50آزمونه هايي بسازند كه ميانگين قطر انها در محدوده 
تخمين ميانگين قطر آزمونه ها از يك استوانه به ازاء هر ده آزمونه و يا از سه استوانه به  

  0/ 50گين قطر ها در محدوده ازاء هر روز , هر كدام كه بيشتر باشداستفاده نمود . اگر ميان
ميليمتر قرار نگيرد , يا موقعي كه از گروه قالب هاي مختلفي استفاده شده باشد , براي انجام  
محاسبات مقاومت فشاري ميبايد قطر هر آزمونه بصورت جداگانه محاسبه شود , هنگامي كه  

ازمون هاي   توالي اندازه گيري قطر آزمونه ها كاهش داده ميشود , سطح مقطع تمامي 
و يا بيشتر   3استوانه اي مورد ازمون درطي يك روز ميبايستي بر اساس ميانگين قطر هاي 

 ازمونه اي كه قطر انها در ان روز اندازه گيري مي شود محاسبه گردد.   3از 
باشد يا اگر وقتي حجم استوانه   2/ 2يا بيشتر از  1/ 8وقتي نسبت طول به قطر كمتراز -5-4

 قطر اندازه گيري شود.  05/0ابعاد ان تعيين ميگردد , بايد ارتفاع ان با دقت  به اندازه گيري
 روش اجراي ازمون    -6
ازمون هاي مقاومت فشاري بر روي ازمونه هاي بتني سخت شده و عمل اورده پس از  -6-1

برداشتن از مخزن اب و يا اطاق رطوبت سطح ان با پارچه مرطوب خشك شوند و در همان  
 مورد ازمون قرار گيرد.  حالت مرطوب 

آزمونه بايد در حد فاصل خارج شدن از اطاق رطوبت تا زمان انجام ازمون بار گذاري  -6-2
 به روشي مناسب مرطوب نگه داشته شوند . 

تمام ازمونه ها بايد در يك زمان معين شده شكسته شوند , حدود مجاز رواداري اين  -6-3
 باشد .    2زمان بايد مطابق جدول شماره 
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 تعداد رواداري مجاز 

 سن ازمونه  رواداري مجاز 

 ساعت 24 0/ 5

 روز   3 ساعت  2

 روز   7 ساعت  6

 روز  28 ساعت 20

 روز  90 روز   2

 
 2جدول شماره 

 
 قراردادن آزمونه   -6-4

ركاب تحتاني را با قسمت سخت ان به طرف بالا در روي صفحه دقيقاً زير ركاب  
ابهاي فوقاني و تحتاني و آزمونه را كاملاً تميز كرده و  كروي)فوقاني ( قرار دهيد . سطوح رك

آزمونه را روي ركاب زيرين قرار دهيد . بايد دقت شود كه محور آزمونه با مركز ركاب  
كروي در يك امتداد قرار گيرد. در حالتي كه ركاب كروي بر روي آزمونه قرار ميگيرد  

 لاً در روي ان قرار گيرد . .قسمت متحرك ان را به ارامي با دست بچرخانيد تاكام 
 روند بارگذاري   -6-5

 اعمال شود .   5-6طبق بند  شوك  بار گذاري بايد به طور پيوسته و بدون
ركاب متحرك ماشين هايي كه از نوع مارپيچي هستند توصيه ميشود وقتي با آزمونه  -6-5-1

بارگذاري در  ميليمتر در دقيقه حركت كند و براي روند  1تماس پيدا نكرده اند با سرعت 
مگاپاسكال در ثانيه باشد . اين روند بارگذاري   0/ 35الي  0/ 15ماشين هاي هيدروليكي بايد 

 مشخص شده بايد حداقل در جريان نيمه دوم بار پيش بيني شده رعايت شود . 
در جريان اعمال بارگذاري نيمه اول بار پيش بيني شده مبتوان از روند بارگذاري  -6-5-2

 ده نمود.  بيشتري استفا

هيچ نوع تنظيمي در روي كنترل دستگاه ازمون , در زماني كه آزمونه در حال  -6-5-3
 شكستن سريع و انهدام ميباشد , نبايد انجام گيريد. 

ازدياد بار بايد انقدر ادامه يابد تا آزمونه شكسته شود , حداكثر باراعمال شده بر روي  -6-5-4
 ي و شكل ان را يادداشت كنيد . آزمونه را ياداشت نموده و نوع شكستگ

 

   محاسبات-7

مقاومت فشاري با تقسيم نمودن حداكثر بار وارده بر روي آزمونه در حين ازمون بر  -7-1

مگاپاسكال   1محاسبه شود. نتايج بدست امده را تا نزديكترين  5ميانگين سطح مقطح طبق بند 

 يادداشت نماييد.  

را   1-7باشد , نتيجه بدست امده در بند  1/ 8تر از اگر نسبت طول آزمونه به قطر ان كم-7-2

 تصحيح نماييد.   3با ضرب نمودن در ضرايب امده در جدول شماره 

 تعداد ضريب تصحيح 

 00/1          25/1               1/ 50          75/1 نسبت قطر / طول  

         0/ 87             0/ 92            0/ 96            98/0 ضريب تصحيح  

   ياداوري
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 ياداوري

و براي بتن   192تا  160اين ضرايب تصحيح براي بتن هاي سبك با وزن مخصوص بين 

هاي با وزن معمولي بكار برده ميشوند . انها براي بتن خشك و خيس شده در زمان بارگذاري  

دند .  قابل كاربرد ميباشند. ارقام داده نشده در جدول بايد به روش درون يابي محاسبه گر

كيلو گرم   450الي  150مگاپاسگال )  45الي  15ضريب تصحيح براي بتن هاي با مقاومت 

 بر سانتي متر مربع ( بكار ميرود.  

 گزارش ازمون -8

 نتايج ازمون مراتب زير قيد گردد .   در برگ-8-1

 شماره آزمونه .   -8-1-1

 باشد( بر حسب ميليمتر .  2/2تا    1/ 8قطر ) طول در صورتيكه خارج از   -8-1-2

 احت مقطع بر حسب ميليمتر . مس -8-1-3

 حداكثر بار بر حسب تن .  -8-1-4

 مقاومت فشاري محاسبه شده تا نزديكترين يك مگاپاسگال .  -8-1-5

 ( .   2نوع گسيختگي , در صورتي كه از نوع مخروطي معمولي نباشد ) شكل   -8-1-6

 معايب آزمونه يا كلاهك ان .  -8-1-7

 سن آزمونه .  -8-1-8
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