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 بسمه تعالي« »

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 

وظيفه  است كه عهده دار مرجع رسمي كشور تنهاتحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون،  و مؤسسه استاندارد
 استانداردهاي ملي ) رسمي ( ميباشد. نشر تعيين، تدوين و

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركبب ا  كارشناسبان مؤسسبه، صباحبنظران 
ميگيرد. سعي بر ايبن مراك  و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت 

است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فبن آوري 
حاصل ا  مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف كننبدگان، با رگانبان، 

شد.پيش نويس استانداردهاي ملبي جهبت نظرخبواهي مراك  علمي و تخصصي و نهادها و سا مانهاي دولتي با
براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسال ميشود و پس ا  دريافت نظرات وپيشبنهادها در 
كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي ) رسمي( چاپ و منتشر مي 

 شود.
ه توسط مؤسسات و سا مانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين شبده پيش نويس استانداردهايي ك

تهيه مي شود ني  پس ا  طرح و ببررسي در كميته ملي مربوط و در صبورت تصبويب، ببه عنبوان اسبتاندارد 
ملي چاپ ومنتشبرمي گبردد. ببدين ترتيبب اسبتانداردهايي ملبي تلقبي مبي شبود كبه ببر اسباس مفباد منبدر  در 

(( تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تصبويب رسبيده 5رد ملي شماره ))استاندا
 باشد.

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ا  اعضاي اصلي سا مان بين المللي استاندارد ميباشد كه در تبدوين 
ا  آخرين پيشرفتهاي علمي، فنبي و استانداردهاي ملي ضمن تبوجه به شرايط كلي ونيا منديهاي خاص كشور، 

 صنعتي جهان و استانداردهباي بين المبللي استفباده مي نمايد.
مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايبت مبوا ين پبيش بينبي شبده در قبانون ببه منظبور 

يبت محصبو ت و حمايت ا  مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمبومي، حصبول اطمينبان ا  كيف
ملاحظات  يست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضبي ا  اسبتانداردها را ببا تصبويب شبوراي عبالي اسبتاندارد 
اجبباري نمايببد. مؤسسبه مببي توانبد بببه منظبور حفببظ با ارهباي بببين المللبي بببراي محصبو ت كشببور، اجببراي 

 استاندارد كا هاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد.
ظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان ا  خدمات سا مانها و مؤسسات فعال در  مينبه مشباوره، همچنين بمن

آمببو ش، با رسببي، مميبب ي و گببواهي كننببدكان سيسببت  هبباي مببديريت كيفيببت ومببديريت  يسببت محيطببي، 
اسباس  آ مايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه اسبتاندارد اينگونبه سبا مانها و مؤسسبات را ببر

ضوابط نظا  تأييد صلاحيت ايران مورد ار يابي قرار داده و در صورت احرا  شرايط    ، گواهينامبه تأييبد 
صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيست  بين المللي يكاها ، كاليبراسبيون 

كاربردي براي ارتقباي سبطح اسبتانداردهاي ملبي ا   وسايل سنجش تعيين عيار فل ات گرانبها و انجا  تحقيقات
 ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد.
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 ار پيش گفت

هاي ها و روشويژگي –هاي عايق شده در برابر حرارت لوله –محصو ت الياف سيماني «اسبتاندارد 

هاي مرببوط تهيبه و تدويبن شبده و در يكصد و سي دهمين نويبس آن توسبط كميسبيونآ مبون« كه پيش

يب قرار گرفته مورد تصو 18/11/83جلسه كميته ملي استاندارد ساختمان و مصالح ساختماني مورخ 

قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استانداردوتحقيقات صنعتي  3است، اينك به استناد بند يك ماده 

 به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود.  1371ايران مصوب بهمن ماه 

و  براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحبو ت و پيشبرفتهاي ملبي و جهباني در  مينبه صبنايع ، علبو 

خدمات، استاندارد هاي ملي ايران  در مواقع ل و  تجديد نظبر خواهبد شبد و هبر گونبه پيشبنهادي كبه 

براي اصلاح يا تكميل اين استاندارد ها ارائه شود ، در هنگبا  تجديبد نظبر در كميسبيون فنبي مرببوط 

واره ا  آخبرين مورد توجه قرار خواهد گرفت. بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايبد همب 

 تجديد نظر آنها استفاده كرد.

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيا هاي جامعه، در 

 حد امكان بين اين استاندارد و استاندارد ملي كشور هاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود.

 الف



 د به كار رفته به شرح  ير است: منبع و مآخذي كه براي تهيه اين استاندار

ISO 9489: 1991 (E) Thermally insulated fibre - cement piping systems. 

  -شده در برابر حرارت  هاي عايقلوله -اليان سيماني  محصو ت

 هاي آزمونها و روشويژگي

 

 هدف و دامنه كاربرد  1

ه و اتصا ت الياف سيماني عايق در براببر گرمبا در هاي لولهدف ا تدوين اين استاندارد ارائه ويژگي

حرارتي ببين سبيال درون لولبه و محبيط منظور كباهش تبباد ت هاي انتقال حرارت، ببهطراحي سيست 

 باشد.اطراف مي

شوند و معمو ً ا  جنس ( قرار داده مي8-3هاي سرويس )بند هاي حرارتي در بين غلاف و لولهعايق

شوند. در ضمن عايق ممكن است به صورت پيش سباخته و مونتباژ شبده اخته ميمواد آلي يا معدني س

 در محل، كارگذاري گردد.

هاي كنند، آب و بخار آب است. در صورتيكه لولهگذاري عبور ميعمده سيا تي كه ا  اين سيست  لوله

نبين در مقاببل سرويس بتوانند در مقابل نيروهاي ناشي ا  گرما و نيروهاي فشاري هيدروليكي و همچ

 ها براي سيا ت ديگر استفاده نمود.توان ا  اين نوع لولهكنند، مياثرات شيميايي سيا ت مقاومت 

 هاي سرويس و عايق مصرفي بستگي دارد.محدوديت در دماي سيال به جنس لوله

 

 مراجع الزامي  2



شـده اسـت  مدارك زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين اسـتاندارد بـه آن هـا ارجـا  

شود  در مورد مراجع داراي بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي

ـر  تاريخ چاپ و/ يا تجديدنظر، اصـلاحيه هـا و تجديـدنظرهاي بعـدي ايـن مـدارك موردنظـ

نيست  معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصـلاحيه هـا 

دارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهنـد  در مـورد مراجـع بـدون و تجديدنظرهاي م

تاريخ چاپ و/ يا تجديدنظر، آخرين چاپ و/ يـا تجديـدنظر آن مـدارك الزامـي ارجـا  داده 

 شده، مورد نظر است 

 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است:

 –وسبيمان تحبت فشبار و اتصبا ت آن  بست هاي آلولبه 1380: 5567استاندارد ملي   2-1

 هاي آ مون.بندي و روشها، طبقهويژگي

هاي سيمان و اتصا ت آن براي لوله - هاي آ بست لوله 1380: 1166استاندارد ملي   2-2

 هاي آ مون.هاو روشويژگي –ها و  هكشي  فاضلاب 

2-3         ISO 390: 1977- Asbestos- cement products- Sampling and inspection.  

2-4         ISO 391: 1982- Building and sanitary pipes in asbestos- cement.        

2-5         ISO 844: 1978- Cellular plastics- Compression test of rigid materials. 

2-6         ISO 845: 1988- Cellular plastics and rubbers - Determination of 

apparent (bulk) density. 

2-7         ISO 2785: 1986- Directives for selection of asbestos  –  cement pipes 

subject to external loads with or without internal pressure. 

2-8         ISO 4590: 1981-Cellular plastics-Detemination of volume percentage 

of open and closed cells of rigid materials.  

2-9          ISO 8497: 1994- Thermal insulation - Determination of steady - state 

thermal transmission properties of thermal insulation for circular pipes. 

2-10        ISO 8873: 1987- Cellular plastics, rigid - Spray applied polyurethane 

foam for thermal insulation of buildings - Speclfication. 



2-11        ISO 9229: 1991-Thermal insulation-Materials,products and systems- 

Vocabulary. 

2-12        ISO 9251: 1987- Thermal insulation - Heat transfer conditions and 

properties of materials – Vocabulary. 

 

 اصطلاحات و تعاريف  3

 رود:ها با تعاريف  ير بكار ميدر اين استاندارد اصطلاحات و / يا واژه

 12-2و  11-2به منظور نيل به اهدان اين استاندارد، تعارين ارائه شده در مراجع ذكــر شــده در بنــدهاي  -يادآوري 

 مورد نياز است 

 فو   3-1

 هاي سرويس و غلاف.يق بكار رفته ميان لولهعا

 چگالي متوسط فو   3-2

 چگالي ميانگين براساس متوسط كل ضخامت  يه عايق.

 سيست  يكپارچه  3-3

 سيستمي مركب ا  يك لوله سرويس، مواد عايق و يك لوله به عنوان غلاف به صورت يكپارچه.

 سيست  لغ نده  3-4

اي شده با عايق كه لوله سرويس بدون اصطكاك در ميبان مجموعبه سيستمي مركب ا  يك لوله پوشيده

آنهبا را احاطبه  (3)كه يك در  و شبكاف هبوا (2)ايهاي استوانهو يا بلبرينگ (1)ايهاي حلقها  بلبرينگ

 كرده است، قرار دارد.

 غلاف لوله  3-5

 
ring -bearing  – 1 

bearings -roller  – 2 
gap -air  – 3 



طوببت و صبدمات هباي سبطحي، رهاي سبرويس در براببر آب اي است كه ا  مبواد عبايق و لولبهلوله

 كند.مكانيكي محافظت مي

 (1) چگالي هسته  3-6

 چگالي ظاهري فو  موجود در قسمت مرك   يه عايق.

 لوله هسته )دروني(  3-7

كند. با ايجاد يك اي است كه ا  سطح داخلي  يه عايق ا صدمات مكانيكي و رطوبت محافظت ميلوله

 يابد.علت تماس با هوا كاهش ميموادعايق بههاي سرويس، دماي فاصله هوايي دراطراف لوله

 هاي سرويسلوله  3-8

 هايي كه سيال در آنها جريان دارد.لوله

 مقاومت برشي  3-9

مقدار توانايي و مقاومت بافت لوله است كه در برابر يك نيروي محوري ببين غبلاف و لولبه سبرويس 

 آيد.بوجود مي

 

 هاجزئيات آن كشي وهاي لولهتركيبات متداول سيستم  4

سيماني بايد ا  يك تركيبب مشبخص و همگبن كبه عمبدتاً شبامل چسببانده هيبدروليكي  –هاي الياف لوله

معدني، الياف و آب هستند، ساخته شوند. ا  بكارگيري مواد و مصالحي كه سبب كاهش در كيفيت لوله 

 ان عنوهاي الياف سيماني در صورتيكه بهگردند، بايد اجتناب نمود. لولهمي

صورت مصارف  ير مينبي و رو مينبي گونباگون مبورد هاي انتقال استفاده شوند، ممكن است بهلوله

آمبده اسبت. انتخباب يبك روش  1گبذاري در جبدول هاي لولهاستفاده قرار گيرند. ساختار متداول روش

يشبتري لولبه كشي بستگي دارد. يك يا تعبداد بمناسب به دما، فشار، طبيعت سيال و مواد و شرايط لوله

 سرويس ممكن است در يك لوله غلاف جاسا ي شوند.

 كشيهاي لولهساختار متداول روش – 1جدول 

 
core desity – 1 
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 روش )د( روش )ج( روش )ب( روش )الن( اجزاء

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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 لوله سرويس

 شكان هوا

 اجزاء لغزنده

 لوله هسته

 بنديعايق

 سيستم زهكشي

 خارجيهوايشكان

 غلان لوله

 سيمانياليانايهلوله

 وجود ندارد

 وجود ندارد

 وجود ندارد

 فوم پلي اورتان

 وجود ندارد

 وجود ندارد

 سيمانياليانهايلوله

 لوله فو دي

 وجود ندارد

 وجود ندارد

 وجود ندارد

 فوم پلي اورتان

 وجود ندارد

 وجود ندارد

 اليان سيمانيهايلوله

 لوله فو دي

 وجود دارد

 وجود دارد

 سيمانياناليهايلوله

 اورتانفوم پلي

 وجود دارد

 وجود ندارد

 سيمانياليانهايلوله

 فو دي لوله

 وجوددارد/وجود ندارد

 وجود دارد

 وجود ندارد

 اليان معدني

 وجود ندارد

 وجود دارد/ وجود ندارد

 هاي اليان سيمانيلوله

 شرايط:

 سيال دماي *حد با ي

 سلسيوسدرجهبرحسب

 ر سرويس*حداكثرفشا

 گذاري*نو  لوله

 

80 

 

 بار 16

 وروكارزيرزمينيگذاريلوله

 

130 

 

مصرففو ديبالولهمطابق

 ي

وروكازيرزمينيگذاريلوله

 ر

 

170 

 

مصرففو ديبالولهمطابق

 ي

وروكازيرزمينيگذاريلوله

 ر

 

300 

 

مصرففو ديبالولهمطابق

 ي

روكاوزيرزمينيگذاريلوله

 ر

 

نمايش داده شده كه اعداد داده شده در اين  4تا    1هاي  گذاري در شكلهاي لولهيي براي نمايش ساختار متداول سيست هامثال

 .است  1اشكال مربوط به جدول شماره 
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 گذاري )الن(روش لوله – 1شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گذاري )ب(روش لوله – 2شكل 
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 گذاري )ج(روش لوله – 3شكل 
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 گذاري )د(روش لوله –الن  4شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گذاري )د(روش لوله –ب  4شكل 
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 هاويژگي  5

 هاي اليان سيمانيلوله  5-1

 هاي سرويسلوله  5-1-1

 و همچنين ال امات  ير باشند: 1-2هاي سرويس و اتصا ت بايد در تطابق با مراجع بند لوله

درجه سلسيوس است. در شبرايط خباص  80داكثر دماي مجا  در شرايط سرويس دهي پايدار الف( ح

 دماي با تر ا  اين مقدار ني  مجا  است.

هاي ناشي هاي لوله بايد تنشدرجه سلسيوس، در هنگا  انتخاب ابعاد جداره 50ب( در دماي با تر ا  

 ا  اختلاف دما بين بيرون و درون لوله محاسبه شود.

طراحي اتصا ت بايد مطابق كاربرد آن باشبد. ببه عنبوان مثبال ايجباد يبك فاصبله مناسبب ببين دو   (

گذاري متوالي )بوسيله حلقه  ستيكي( كه طراحي آن در بعضبي نقباط ببه علبت حركبت انبسباطي لوله

 ناشي ا  تغييرات در دما و رطوبت است.

سال( بايد بتوانند در مقاببل گرمبايي كبه  30ا ت 20 هاي  ستيكي در طي مدت كاربرد )معمو ً د( حلقه

 كشي در نظر گرفته شده مقاومت كنند.در طراحي سيست  لوله

صبورت هاي بسته شامل آب داغ به صورت خطبوط رفبت )تو يبع كننبده( و آب سبرد بههب( در سيكل

ل تجهيب ات مناسببي ا  قبيب  CaCO)3(سيكل برگشت، به منظور جلوگيري ا  رسبوب كربنبات كلسبي  

هاي مقاو  در برابر گرما يا مواد اف ودني به آب بايد اتخاذ شود. اين تمهيبدات بايبد مبانع ورود پوشش

 گذاري شده شود.بخار آب به بخش عايق

 هاي درونيها و لولهغلان  5-1-2

و همچنين موارد  ير مطابقت  2-2بايد با ال امات بند  (1)هاي غلاف و اتصا ت رابطهاي لولهويژگي

 اشته باشند.د 

و با در نظر گرفتن بارهاي خبارجي، اگبر  7-2الف( در مورد فاكتورهاي ايمني مطابق محاسبات بند 

درجه سلسيوس  60و اگر بيشتر ا   5/1درجه سلسيوس باشد، فاكتور ايمني   60دماي غلاف كمتر ا   

 شود.در نظر گرفته مي 2باشد، برابر عدد 

 
coupling - 1 



گيرند بايد توانايي تحمبل دمباي وارد ببر ت مورد استفاده قرار ميهاي  ستيكي كه در اتصا ب( حلقه

 كشي را داشته باشند.غلاف، در طول عمر سيست  لوله

گبذاري بايبد هاي تحت فشار تدابير ايمني به منظور جلوگيري ا  تغيير ماهيت و شكل عايق ( در لوله

 رعايت شود.

 مطابقت داشته باشند. 4-2و  2-2دهاي هاي دروني بايد با ال امات ارائه شده در بنلوله

 گذاريعايق  5-2

 (1)(PUR)اورتان فوق پلي  5-2-1

 معيارهاي بصري 5-2-1-1

رنگ ها( منظ ، سال  و ه  شكل و ه هاي )سلولبايد شامل حفره (PUR)اورتان ساختار فو  سخت پلي

هبا بايبد هباي موجبود در حفرهمتر باشد. نقص ميلي 4/0باشد. قطر حفرات بايد بطور متوسط كمتر ا  

محدود و كب  و در فواصبل دور ا  هب  قبرار داشبته باشبند و امتبداد آنهبا در يبك جهبت نبايبد ببيش ا  

 ضخامت عايق باشد.

 چگالي هسته 5-2-1-2

هايي كه در كيلوگر  بر مترمكعب باشد. براي اتصا ت و ساختار 60ميانگين چگالي هسته بايد حداقل 

كيلوگر  بر  40شود، متوسط چگالي دروني بايد حداقل اري توسط عايبق فو  تحمل نميها بار يا فشبآن

 مترمكعب در نظر گرفته شود.

 چگالي متوسط 5-2-1-3

كيلوگر  بر مترمكعب باشد. اما تنها در مورد ساختارهايي كبه فشبار يبا  80حداقل چگالي متوسط بايد 

كيلوگر  بر متر مكعب را براي فو   55داقل چگالي توان حشود ميباري بر روي عايق فو  وارد نمي

 در نظر گرفت.

 درصد 10تنش فشاري در شرايط فشار  5-2-1-4
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هايي متر مربع باشد. اين مقدار تنها در مورد سيسبت نيوتن بر ميلي 3/0فشار مناسب در يك جهت بايد 

 گردد.شوند، رعايت ميكه بارها توسط عايق تحمل مي

 رشيمقاومت ب 5-2-1-5

 )axF(پس ا  اينكه آ مونه در جهت محوري مبورد آ مبون قبرار گرفبت، مقاومبت برشبي بافبت لولبه 

 برحسب نيوتن نبايد ا  مقدار بدست آمده ا  فرمول  ير كمتر باشد:

π × stD  ×l   × axτ=  axF 

 در اين رابطه مقادير عبارتند ا :

axτ  مگا پاسكال است( 12/0= حداكثر تنش برش برحسب مگاپاسكال )كه برابر 

l متر= طول آ مونه برحسب ميلي 

stD متر= قطر خارجي لوله سرويس برحسب ميلي 

 ساختار حفرات 5-2-1-6

 درصد باشد. 85درصد حفرات بسته نبايد كمتر ا  

 ضريب هدايت گرمايي 5-2-1-7

در دمباي     وات بر متبر درجبه كلبوين       03/0تا  024/0ضريب هدايت گرمايي بايد در محدوده 

 درجه سلسيوس باشد. 50ميانگين 

 جذب آب 5-2-1-8

 درصد حجمي/حجمي باشد. 10مقدار جذب آب بايد حداكثر 

 اورتان پاشيده شدهفوم پلي  5-2-2

 بايد رعايت گردد. 10-2ضوابط مورد نظر در بند 

 

 هاي آزمونروش  6

 هاي عموميآزمون  6-1
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الزامات تعيين شده در اين اســتاندارد و ســاير اســتانداردها رعايــت الزامــات در صورت وجود مغايرت ميان  -يادآوري 

 اين استاندارد ارجح است 

 2-2و  1-2هاي ملبي بنبدهاي سيماني بايد مطبابق ببا اسبتاندارد  –هاي آ بست هر كدا  ا  اج اي لوله

 مورد آ مون قرار گيرند.

 72لوله مونتاژ شده پس ا  اينكه ببه مبدت اورتان ا  يك ها تنها بايد ا  فو  پليآ مونه  6-1-1

اند،انتخاب گردند.تغييردرشببرايط ذكرشببده در درجببه سلسببيوس نگهببداري شببده 20±2سبباعت دردمبباي 

حا ت خاصي مجا  است، به عنوان مثال براي اهداف كنترل كيفي، گاهي شرايط  مباني خباص بايبد 

 آ مون بايد ثبت گردد.رعايت گردد. در هر صورت هرگونه انحراف ا  شرايط فوق در 

ها بايبد ا  هبر دو هاي مونتباژ شبده، آ مونبهمنظور كنترل فو  و تعيين خواص لولهبه  6-1-2

متبر انتهباي فبو  پاشبيده شبده ميلي 500انتهاي لوله انتخاب شوند.اما درانجا  اين عمل بايبد حبداقل ا  

 جهت انتخاب آ مونه صرفنظر نمود.

 500اي ن ديكتبر ا  توانند ا  فاصلهارد نظير كنترل كيفيت ميها در برخي موآ مونه  6-1-3

 500متر ا  انتهاي لوله انتخاب شوند. در اينگونه مبوارد نتيجبه آ مبون براسباس حبداقل فاصبله ميلي

 متر ا  دو انتهاي لوله باشد.ميلي 1000گردد. اما فاصله برش نبايد بيش ا  متري ثبت ميميلي

ها بايد ا  فاصله به منظور كنترل يكنواختي فو  ساخته شده، آ مونهدر صورت تقاضا    6-1-4

 بيشتري ا  انتهاي لوله انتخاب گردند.

اي، چگبالي درونبي، مقاومبت در هنگا  بريدن آ مونه به منظور تعيين سباختار حفبره  6-1-5

و  متبر و فب ميلي 5هاي سبرويس ببه ضبخامت فشاري و جذب آب، قسمتي ا  فبو  مجباور سبطح لولبه

 برداري مستثني شوند.متر بايد ا  نمونهميلي 3مجاور لوله غلاف به ضخامت 

فشباري اي، چگالي دروني، مقاومبت ها براي تعيين ساختار حفرهدر موارديكه آ مونه  6-1-6

 نمونه با تو يع يكسان در حول محيط لوله بايد اخذ گردد. 3اند، حداقل و جذب آب اخذ گرديده

ببه يببك اببب ار سببنجشابعبباد خبب   6-1-7 ببي بببه ابعبباد  (1)ارجي آ مونببه بايببد بوسيلب داراي سطحب

گيري قبرار نيبوتن مبورد انبدا ه 1تبا75/0شكل مربع يا دايبره و بااعمبال نيبرويمترمربع بهميلي100

 گيرد.
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 فوم پلي اورتان  6-2

 تركيبات  6-2-1

 ت گردد.بايد توسط اطلاعات مربوط به محصول كارخانه محاسبه و ثب MDI(2)شاخص 

 ساختار حفرات  6-2-2

 10اندا ه حفرات بايد در راستايي مشبخص در طبول معينبي ا  آ مونبه كبه ببيش ا   6-2-2-1

متر مرك  عبايق مصبرفي انتخباب ميلي 10گيري شوند. بطوريكه اين آ مونه ا  متر باشد، اندا هميلي

هباي شبمرده نبه ببر تعبداد حفرهاندا ه حفرات در حقيقت خار  قسمت تقسي  طول انتخبابي آ موگردد. 

 باشد.شده در امتداد راستاي انتخاب شده مي

)روش  ( بايد تعيين گردد. آ مونه بايد  8-2هاي با  به بسته براساس بند نسبت حفره 6-2-2-2

پذير نببود، انبدا ه امكان 5-1-6متر باشد. اگر برش مكعبي ابعاد مطابق بند ميلي 25مكعبي با اضلاع 

حبداكثر ضبخامت ببرش ببر حسبب  Lمتر انتخاب شوند كبه برحسب ميلي L×25×25ورت بايد به ص

 باشد.متر ميميلي

 چگالي  6-2-3

 چگالي هسته 6-2-3-1

 5-1-6كبه در بنبد هاييها بايد ا  مرك  فو  ا  محلگيرد. آ مونهانجا  مي6-2چگالي مطابق بند آ مون

 Lمتبر باشبد كبه برحسبب ميلي L×30×30 براببر  ذكر گرديده انتخاب گردند. ابعاد هبر آ مونبه بايبد 

 متر باشد.ميلي30ا  متر است. اما اين مقدار نبايد بيشدسترسي برحسب ميليحداكثر ضخامت قابل

 چگالي متوسط 6-2-3-2

صبورت حلقبوي كامبل ا  فبومي كبه چگالي بايد براساس تعيين جر  و حج  آ مونه ا  مقطع ببرش به

 گيري شود.هسرويس باشد،اندا غلاف و لوله ا سطوح باشد وعاري اشته مترطول ند ميلي 70كمترا 

 مقاومت فشاري  6-2-4

 
 باشد. ها مياورتانكه بيانگر مقدار درصد تركيب اين ماده در پلي (MDI)سياناتدي اي و -4/و   4فنيل متان شاخص دي   – 2



مورد آ مون قبرار گيبرد. آ مونبه بايبد  5-2مقاومت فشاري در يك راستاي تعيين شده بايد مطابق بند 

در جهت متري آ مونه ميلي20متر داشته باشد، بطوريكه بعد برحسب ميلي 30×30×20ابعادي برابر

 متر انتخاب گردد.ميلي 30اي به قطر محوري لوله

 جذب آب  6-2-5

متر در راستاي محور ميلي 25متر يا يك استوانه به طول ميلي 25اين آ مون بر روي مكعبي با ابعاد 

بايد  o(v(گر  و حجب 01/0بايد بادقت آ مونه m)o(واقعيگيرد. جر ميمتر انجا ميلي25اي باقطبر لوله

ور شود. پس دقيقه غوطه90مدت جبوش بهمتر مكعب تعيين شود. آ مبونه بايد در آب سانتي 1/0با دقت 

 گردد.ور ميساعت غوطه 1درجه سلسيوس به مدت  20±2در آبي با دماي ا  آن سريعاً 

 گردد. گر  تعيين مي 01/0با دقت  1mپس ا  برطرف كردن قطرات كوچك ا  آ مونه، جر  

                                                                      100 

 گردد:درصد جذب آب ا  فرمول  ير محاسبه مي

 در اين رابطه مقادير عبارتند ا :

om  جر  اوليه آ مونه برحسب گر : 

1m وري برحسب گر : جر  آ مونه پس ا  غوطه 

ov متر مكعب : حج  آ مونه برحسب سانتي 

ρ متر مكعب آب برحسب گر  بر سانتي : چگالي 

 سرهم كردن )مونتاژ كردن( لوله  6-3

 مقاومت برشي  6-3-1

برابر ضبخامت عبايق داشبته باشبد. آ مونبه بايبد ا   5/2آ مونه بايد طولي ا  لوله مونتاژ شده معادل 

بردرجبه سلسبيوس انجا 20±2صورت مربع شكل بريده شبود.آ مون بايبددردماي محورلوله و به د. گيب

متبر در ميلي 25آ مون بايبدا دستگاهي كه قادر به تاميبن يك نيبروي محبوري با سبرعت براي انجبا 

 دقيقه باشد استفاده نمود. نيروهاي محوري بايد ثبت و مقدار مقاومت برشي محاسبه گردد.

 هدايت گرمايي  6-3-2
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درجببه   80اسببب در دمبباي بببا بكببارگيري يببك لولببه سببرويس من 9-2هببدايت گرمببايي بايببد مطببابق بنببد 

 درجه سلسيوس( تعيين گردد. 20±2سلسيوس در دماي اتاق )

 

 گذارينشانه  7

گذاري گردنبد كبه ها بايد با هر روش مناسبي كه بر روي خواص كاري غلاف تاثير نگذارد نشانهلوله

ه شكل خوانا گذاري تابع شرايط دسترسي، انبار كردن و كاربرد آن است. لوله غلاف بايد بروش نشانه

 گذاري شود كه نشان دهنده موارد  ير باشد:و پاك نشدني علامت 

 الف( قطر و نوع لوله غلاف

 ب( نوع سيال مناسب براي لوله

  ( تاريخ توليد )در صورت امكان توسط رم ( يا سري ساخت 

 د( نا  كارخانه سا نده

 

 تطابق با استانداردها  8

هاي البف و ب انجبا  و پيوسبت  3-2هاي تعيين شبده در بنبد يه روشانطباق با اين استاندارد بايد بر پا

 گيرد.

 پيوست الن

 )الزامي(

 اعمال بازرسي در مورد توليداتي كه موضو  گواهي شخص ثالث نيستند

 

در صورتيكه در مناقصات و سفارشات ل و  با رسي تعيين نگردد، بهرهاي تحبويلي   1الن 

 باشند.وطه داراي اعتبار كشور سا نده ميبا فرض انطباق با استانداردهاي مرب

 



ها در صورتيكه در مناقصات و سفارشات ل و  انجا  با رسي تعيبين گبردد، با رسبي  2الن 

هاي ارائه شبده در اسبتاندارد، انجبا  خواهبد گرفبت، مگبر در بهرهاي محموله مطابق با روش آ مون

ً هبااينكه يك توافق خاص وجبود داشبته باشبد. بنبابراين روش هباي شبامل همبه آ مون ي آ مبون ل ومبا

البذكر هاي اختياري، در صورتيكه بوسيله يكبي ا  مبدارك فوقال امي بعلاوه همه يا تعدادي ا  آ مون

 باشد.تعيين گردد، مي

 

ها بايد ا  بهرهباي تحبويلي سبا نده برداري، نمونهپس ا  توافق در مورد روش نمونه  3الن 

طرف انتخاب گردند. اگر سري موارد با رسي تاكنون مشخص نشده،  به خريدار و در حضور هر دو

گذاري كنبد، ببراي توانبد انتخباب و نشبانهتوليد كننده بايد تا حد ممكن بهرهاي مبوارد با رسبي كبه مي

خريدار مهيا نموده و در صبورت فقبدان چنبين تبوافقي در مبورد تعبداد بهرهباي مبورد با رسبي بايبد 

 ا رسي را مطابق  ير انتخاب نمود.حداكثر و حداقل بهرهاي ب

 لوله 800تا  200متر: بين ميلي 100هاي با قطر حداكثر براي لوله -

 لوله 400تا  100متر: بين ميلي 250تا  125هاي با قطر بين براي لوله -

 لوله 200تا  100متر: بين ميلي 1000تا  300هاي با قطر بين براي لوله -

 شود.متر توافق بين خريدار و توليدكننده در نظر گرفته ميميلي 1000ش ا هاي باقطربيبراي لوله -

 

طرف بايبد انجبا  گيبرد. ا  آ مايشبگاه در يك آ مايشگاه مستقل و بي ها معمو ً آ مون  4الن 

ها بايبد در حضبور هبر توان استفاده نمود. در صورت عد  وجود چنين توافقي آ مونكارخانه ني  مي

 گيرد. دو طرف انجا 

 

هببباي غيبببر مخبببرب، در صبببورتيكه نتيجبببه با رسبببي ا  در صبببورت انجبببا  آ مون  5الن 

هباي تواند در مبورد تمبا  ويژگيبرداري با استاندارد محصول در تطابق نباشد، انجا  آ مون مينمونه

 هاي با ويژگيهايي ا  محموله كه در تطابقدرصد محصو ت انجا  گيرد. نمونه100بهر در مورد 



شبوند، مگبر اينكبه توافبق ديگبري ببين خريبدار و ستاندارد نباشبند، يكبي يكبي رد و كنبار گذاشبته ميا

 توليدكننده صورت گيرد.

 

 



 پيوست ب

 )الزامي(

 گواهي شخص ثالث

 

هنگاميه يبك سيسبت  گبواهي شبخص ثالبس براسباس يبك روش مبداو  و مسبتمر عمبل   1ب 

 ارد     نيست.گواهي ديگري منطبق بر استاند  كند، اصو ً مي

 

اي نيب  علاوه بر ضوابط عمومي سيست  گواهي شخص ثالس ممكن است ضوابط ويژه  2ب 

 موجود باشد.

 


