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 بسمه تعالي«  »

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 
عيين،  وظيفه ت است كه عهده دار مرجع رسمي كشور تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد 

استانداردهاي ملي ) رسمي ( ميباشد.تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب   نشر تدوين و
از كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع  

در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط  صورت ميگيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، 
توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف  
كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت  

اي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسال ميشود و پس از دريافت نظرات وپيشنهادها در  نظرخواهي بر
پيش كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي ) رسمي( چاپ و منتشر مي شود.

با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و 
طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين ترتيب 

كه توسط  (( تدوين و در كميته ملي مربوط5استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره ))
مؤسسه تشكيل ميگردد به تصويب رسيده باشد.مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي 
استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي 

تانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد.مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با علمي، فني و صنعتي جهان و اس
رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول 

ي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجرا
استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي 

زمانها و مؤسسات صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايدهمچنين بمنظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سا
فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، 
آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد 

قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر صلاحيت ايران مورد ارزيابي 
عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام 

 وظايف اين مؤسسه مي باشد. تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از ديگر
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 آئين كار      –  آب دريانمونه برداري از  –نمونه برداري   -كميسيون استاندارد: كيفيت آب 
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 پيش گفتار 
  كه توسط كميسيونهاي مربوط تهيه و تدوين شده و در  آيين كار –مونه برداري از آب دريا ن –نمونه برداري  –كيفيت آب استاندارد 

اينك به استناد  0مورد تاييد قرار گرفته است  1383/ 29/9مورخ     د شيميايي و پليمرجلسه كميته ملي استاندارسيصد و سي و هشتمين 
بعنوان استاندارد ملي   1371دارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استان 3بند يك ماده 

علوم و خدمات ،  پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ، تحولات و همگامي با ايران منتشر مي شود . براي حفظ هماهنگي و
،در   ه شوديبراي اصلاح يا تكميل اين استانداردها اراهرگونه پيشنهادي كه  استاندارد ملي ايران  در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و

بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره  0هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوطه مورد توجه قرار خواهد گرفت 
توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه   تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن رد 0داز آخرين تجديد نظر آنها استفاده كر

اين  تهيه منابع و ماخذي كه براي 0، در حد امكان بين اين استاندارد  و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود
:است استاندارد به كار رفته به شرح زير  
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آئين كار   –نمونه برداري از آب دريا   –نمونه برداري   –كيفيت آب   

هدف         1   و دامنه كاربرد    
نمونه برداري،حمل وحفاظت     براي طراحي برنامه نمونه برداري ، روش هاي روشي  يههدف از تدوين اين استاندارد ارا

اين  است . سطح باز دريا ،اي كوچك ، مناطق ساحليها ، خليج ه مصب مدي مانند  از مناطق جزر و  انمونه هاي آب دري
روش كلي براي   .  استاندارد جمع آوري نمونه براي آزمون هاي ميكروب شناسي و زيست شناسي را در برنمي گيرد 

اصلي اين استاندارد به  كاربرد هاي  ( آمده است .6-2نمونه برداري جهت تحقيقات ميكروب شناسي در استاندارد بند )
است: شرح زير   

 كيفيت  براي توصيف نجشس          1-1
و  ي آب ي، جابجا زيستي هوا، فعاليت  اثرات ناشي ازآب و كه به منظور تعيين  سنجش تغييرات زماني و مكاني كيفيت آب 

   .   مي كند  كمكتغييرات بعدي حاصل از  و نتايج  مقدارتعيين   اين سنجش به .  انجام مي گيرد انساني  تاثير عوامل
 كنترل كيفيت  براي جشسن          1-2

آب   , سنجش كيفيت آب در يك زمان طولاني در يك يا چند محل تعريف شده ، مشخص مي كند كه آيا در زمان بررسي
قابل   به عنوان خنك كننده، يا   1 حذف املاح،  محافظت از حيات آبزيان ،  استحمام براي كاربردهاي تعريف شده اي مانند 

 . هستند  غير قابل قبول   مشاهده شده يا  تغييرات   /استفاده است و 
 خاص كاربردهاي سنجشهايي براي          1-3
و   ينده هابررسي منابع آلا  ,  و اثر تغييرات قابل توجه در كيفيت آب  مقدار در اين سنجش عملياتي براي ارزيابي علت ، 

مانند مرگ و مير بي مهرگان ،   ئمي آب از طريق علا نتايج بعدي تخليه آنها به آب دريا انجام مي شود. شناسائي آلودگي
مي   روغنرنگ يا كدورت يا تشكيل لايه هاي شناور چرك يا  گسترش پرندگان يا پديده هاي برجسته ديگر مانند  ,ماهيها 

كرد كه   توجه د در صورتيكه باي  نسبت داده شود.  3يا حتي شكوفائي پلانكتون ها  2ها  ها ، نشت  تواند به ميزان تخليه 
  ممكن است پديده هاي طبيعي عامل مرگ و مير جانوران آبزي باشد  زيرا مشكل است . نين نتيجه اي بسيار رسيدن به چ

    . بيشتر موارد ناديده گرفته شده باشند  آلاينده هاي تجمع پذير در و
 اثرات سازه هاي ساخت انسان ارزيابي         1-4
ها ،   ها ، پل  سدهاي خاكي ، موج شكن اثرات ساخت  نند ارزيابي تغييرات كيفيت آب در اثر پيشرفت هاي مهندسي ما   

 .  است  از محيط هاي آبي دريايي جهت تخليه پساب  استفاده گسترده آب بندها يا بنادر و بررسي نتيجه

  مراجع الزامي           2 
  ي از اين استاندارد يين ترتيب آن مقررات جزاتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است. بدرمدارك الزامي زير حاوي مقر

محسوب مي شود . در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و/ يا تجديد نظر ، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست . 

ك الزامي زير را مورد بررسي قرار  معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد ، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي  مدار

  دهند . در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و/ يا تجديد نظر، آخرين چاپ و / يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد نظر است .

 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است : 

 
1- Demineralization 

2- Spillage 

3- Plankton  blooms 
در حضور مواد مغذي كه از طريق پسابها وارد محيط هاي آبي مي شود ، پلانكتونها رشد بسيار زياده پيدا كرده ، به اين پديده شكوفايي 

 پلانكتونها گفته مي شود. 



 
 آب در طبيعت ، نمونه برداري  –بخش دو  –واژه نامه  –، آب  1380:  5711-2استاندارد ملي    2-1

2-2  ISO 5667-1:1980, Water  quality – Sampling – Part 1: Guidance  on the design  of  
 sampling  programmes. 

2-3   ISO 5667-2:1991, Water  quality – Sampling – Part 2 : Guidance   on  sampling  
techniques 

2-4   ISO 5667-3:1985, Water quality – Sampling – Part 3 : Guidance  on  the    
preservation  and  handling  of  samples. 

2-5   ISO  5667-4:1987, Water  quality – Sampling – Part 4: Guidance  on  sampling   
from  lakes, natural  and  man-made. 

2-6    8199:1988,Water  quality – General  guide  to  the  enumeration  of  micro – 
organisms   by  culture. 

 اصطلاحات و تعاريف         3
 در اين استاندارد اصلاحات و/يا واژه ها با تعاريف زير بكار مي روند :   

 4 نمونه نقطه اي          3-1
به نمونه اي كه به صورت جداگانه و تصادفي ) با توجه به زمان و/يا محل نمونه برداري ( از يك محيط آبي گرفته مي  

 ي شود .  شود , نمونه نقطه اي گفته م
  5نمونه هاي نيمرخ عمقي            3-2
 در يك محل مشخص گرفته     مي شود , است .   6شامل يك سري نمونه هاي آب كه از اعماق مختلف يك پيكره آبي  

: براي دستيابي به توصيفي از كيفيت آب در يك پيكره آبي ضروري است كه نمونه هاي نيمرخ )پروفيل( عمقي در  يادآوري

 اي مختلف ) نمونه برداري در سه بعد( تهيه شود .محل ه

   7نمونه هاي نيمرخ  سطحي            3-3
به يك سري از نمونه هاي آب كه از محل هاي مختلف از يك عمق مشخص تهيه شده اند, گفته       مي شود . اين نوع  

عرضي ) عرض كانال ( و در آب   نيمرخ در محيط هاي جزر و مدي شامل نيمرخ طولي ) در طول كانال ( يا نيمرخ
(  5-2هاي  ساحلي و درياي باز مشتمل بر طراحي يك شبكه تك يا دو بعدي در طول اين نواحي است . به استاندارد بند)

 مراجع كنيد.  
 گفته شده ممكن است نياز به نمونه برداري در سه بعد باشد . 2-3: همانطوري كه در بند  يادآوري 

 8تلطنمونه مخ           3-4
عبارتست از مخلوط يك يا چند نمونه يا زير نمونه ، با يك نسبت مشخص و مناسب ) به صورت پيوسته يا جداگانه( كه  
ممكن است ميانگين نتايج يك ويژگي مورد نظر از آن بدست آيد. نسبت نمونه هاي تشكيل دهنده معمولا براساس اندازه  

 گيري زمان و جريان , تعيين مي شود . 

 ابزار نمونه برداري           4
 ظرف نمونه          4-1

( آورده شده است . براي جلوگيري از آلودگي نمونه و از دست  3-2روش كلي مربوط به ظرف نمونه در استاندارد بند ) 
دادن مقادير كم مواد در نمونه آب دريا , بر اثر جذب توسط ظرف, لازم است كه توجه خاص اعمال شود. هم چنين توجه  

ژه به مشكلاتي كه به دليل زياد بودن قدرت يوني آب دريا در مقايسه با آبهاي طبيعي ديگر بوجود مي آيد , ضروري  وي
است . چنانچه خطر واكنش بين مواد تشكيل دهنده ظرف و نمونه وجود دارد بايد از ظرف هاي از جنس شيشه يا مواد  

 بي اثر ديگر استفاده شود . 
 يا, بايد از بكارگيري ظروف شكستني اجتناب شود . هنگام نمونه برداري از در

 . (پيش گفتار بيان شده است 1:  اطلاعات بيشتر در مورد ظرف نمونه در مرجع شماره)   يادآوري

 انواع ابزار نمونه برداري           4-2  
 مقدمه اي بر انتخاب ابزار نمونه برداري          4-2-1

 
1- Spot  Sample 
2- Depth  profile  sample 

3- Body  of  water 

4 - Area  Profile  Samples  
5- Composite  sample 



سطحي آب مي تواند با فرو بردن ظرف نمونه برداري به طور دستي برداشته شود .   نمونه هاي متعلق به بخش زير لايه 
درپوش ظرف باز مي شود و تا قبل از جمع آوري كامل نمونه باز مي ماند .لازم است كه قبل از جمع آوري نمونه  

يا سطح رويه جزر و  بطري چندين بار با آب مورد نظر شستشو داده شود . هنگام نمونه برداري از سطح بالاي نهر 
مدي و آبهاي باز ,استفاده از دستكش جهت جلوگيري از آلودگي نمونه, ضروري است . نمونه برداري با حداقل خطر  
آلودگي و شرايط بهينه مي تواند از قسمت جلوي كشتي يا قايق در حالي كه  در زمان حركت  به آرامي در جهت جريان  

قع روش نمونه برداري دستي يك روش ساده با حداقل امكان آلودگي است . اين  آب در حركت است , انجام شود. در وا
روش از جذب مواد موجود در نمونه توسط سطح داخلي وسيله نمونه برداري و از دست دادن آنها , جلوگيري مي كند.  

معرفي و تشريح   4-2-4تا  2-2-4ابزارهاي مكانيكي مختلف پيشرفته براي جمع آوري نمونه ها از اعماق مختلف در بند 
 شده اند . 
 .  ( پيش گقتار آورده شده است2: اطلاعات بيشتر در مورد روش هاي آزمون آب دريا در مرجع شماره )  يادآوري

  9نمونه بردارهاي باز و نمونه بردارهاي از سطح          4-2-2

طح يا نزديكترين لايه نسبت به سطح بكار  نمونه بردارهاي باز ظروفي با دهانه باز هستند كه براي نمونه برداري از س
مي روند. نمونه بردارهاي باز معمولا نمي توانند براي نمونه برداري از لايه هاي زيرين پيشنهاد شوند ، زيرا احتمال  
آلودگي با لايه سطحي وجود دارد كه ممكن است حاوي موادي باشد كه اثر قابل ملاحظه اي بر غلظت كلي مواد موجود  

 نه داشته باشد . در نمو 
بايد با نمونه بردارهاي ويژه اي كه براي اين كار طراحي شده اند , انجام شود   10برداشت نمونه ازلايه اي بسيار نازك  

 .اماتهيه نمونه هاي معرف, بخصوص هنگام اجراي عمليات نمونه برداري بسيار دشوار است .  
ك بايد خيلي دقيق انجام شود . نكات مربوط به  شيمي لايه هاي بسيار نازك و روش نمونه برداري كيفي از لايه هاي بسيار ناز:  يادآوري

 ( پيش گفتار آورده شده است .   4هاي نمونه برداري در مرجع شماره) 

 11ابزارهاي نمونه برداري با لوله بسته           4-2-3

شده است و براي نمونه برداري از عمق هاي   لوله هاي توخالي هستند كه دريچه ها يا درپوش هايي بر روي آنها تعبيه  
 تعريف شده )نمونه هاي نقطه اي يا يك سري نمونه ( يا براي تهيه نمونه هاي مختلط از عمق يكسان پيشنهاد مي شود .  

هاي  يا مواد مشابه هستند . از اين رو نمونه بردار  12( pvc) بيشتر نمونه بردارهاي با لوله بسته از جنس پلي وينيل كلرايد 
فوق مي توانند منبع مستعد آلودگي محسوب مي شوند . براي جلوگيري از ايجاد آلودگي در اين وسيله نمونه برداري لازم  
است كه سطح داخلي آن بوسيله پلي تترا فلورو اتيلني با تركيب مناسب كه فرايند مناسب پليمره شدن را گذرانده  باشد)  

يا لاستيك سيليكوني   14 (PTFE)از جنس پلي تترا فلورو اتيلن  13ا حلقه هاي اتصالمنومر ايجاد نكند( , پوشانده شود و ي
داشته  باشد . فنرهاي داخلي بايد از جنس پلاستيك باشد . فنرهاي خارجي فلزي مناسب نيستند , زيرا احتمال آلودگي به  

 عناصري كه در اندازه گيري مورد نظر هستند وجود دارد .
 بزار وجود دارد :  دو نوع طراحي در اين ا

   15براساس جايگزيني هوا  -
 16براساس انتهاي باز    -

نمونه بردار با سيستم جايگزيني هوا بوسيله يك ريسمان پايين فرستاده مي شود . اين نمونه بردارها داراي دودهانه  
عطاف كه به آنها متصل  هستندكه با درپوشهايي بسته شده اند و در يك مسير اصلي يا ثانويه بوسيله ريسمان هايي بدون ان

است و بوسيله يك فنر احاطه شده اند , پايين فرستاده مي شوند .  فشار آب وحركت آرام نمونه بردار، عمقي راكه نمونه  
برداربا موفقيت عمل خواهد كرد, محدود مي كند . اين نوع نمونه بردارها بخاطر مزاياي بيان شده مناسبترين نوع نمونه  

نمونه از مصب ها محسوب مي شوند امابراي نمونه برداري از لايه هاي سطحي اغلب آبهاي باز،   بردار براي برداشت 
 ممكن است مناسب باشد.  

به داخل آب   18زيرا به همراه يك كابل هيدروگرافي  17نمونه بردارهاي با سيستم انتهاي باز با شدت در آب پايين مي روند 
نجش مقادير جزيي فلزات يا هيدروكربن ها است ,لازم است كه از يك  فرستاده مي شوند . اگر نمونه برداري براي س

 
1- Open  samplers   and    surface  samplers 

1- Microlayer 

2- Closed – pipe  device 
3- Poly vinyl  chloride 
4- Joining  ring 

5- Poly tetra etylen 
6- Air  Displacement 

  Open  Ended -7 
17Flushing -Free- 

2- Hydrographic  Cable 



ريسمان غير فلزي استفاده شود .انتهاي لوله هاي نمونه برداري با درپوش محكم يا بوسيله ماشه الكترومغناطيسي يا وزنه  
فت , بايد اجازه داده شود جهت  هاي پيام دهنده يا فشار آب بسته مي شود . زماني كه نمونه بردار در محل قرار گر

سازگار ي با محيط اطراف قبل از عمليات نمونه برداري  پنج دقيقه در محيط باقي بماند . در صورتيكه از وزنه هاي  
پيام دهنده استفاده   مي شود , حتما بايد وزنه هاي مورد استفاده با پوشش پلاستيك پوشانده شود. براي جلوگيري از  

لايه بسيار نازك سطح و لايه هاي ديگر , برخي انواع اين لوله ها با درپوش بسته  به داخل آب فرستاده   آلودگي نمونه با 
مي شوند .  هنگام انجام عمليات نمونه برداري در جريان هاي آبي شديد يا در اعماق , كابل هيدروگرافي به صورت  

ري در داخل آب توسط دستگاه عمق سنج با تغييرات  عمودي قرار نمي گيرد . ممكن است موقعيت ابزارهاي نمونه بردا
ثبت شود . در موارد ساده تر, كافي است طول و زاويه سيم ثبت شود و عمق   20يا دستگاه عمق ياب صوتي  19فشار 

واقعي با استفاده از روابط هندسي تصحيح شود . نمونه برداري از مناطق نزديك بستر دريا بايد با نمونه بردارهايي كه  
 هايي طراحي شده اند , انجام شود  چنين موقعيت   ويژه 

 ابزارهاي پمپاژ         4-2-4

به همراه راه اندازندهايي كه احتمال وقوع   22و پمپ هاي سانتريفوژي  21پمپ هاي با سيستم پمپاژ دودي شكل)پريستاليك(  
لوله هاي نمونه برداري در پيكره آبي    آلودگي  هنگام استفاده از آنها بسيار ضعيف است , مي توانند به كار گرفته شوند.

با كمك يك كابل غير فلزي هيدروگرافي پايين فرستاده مي شود . ته باز لوله بايد از كابل دور نگه داشته شود و پمپ و  
لوله به سرعت و به شدت قبل از گرفتن نمونه در آب غوطه ور شوند . اين نوع ابزار ممكن است براي گرفتن نمونه  

اي يا يك سري نمونه از اعماق مشخص ويا براي تهيه نمونه هاي مختلط از يك منطقه يا يك عمق استفاده شود   هاي نقطه
. ابزارهاي پمپاژ مي توانند براي آزمون شيميايي عواملي به صورت ذره يا فاز محلول بكار روند, اما  براي تهيه نمونه  

 براي آزمون تركيبات گازي يا فرار مناسب نيستند  .  
 ابزار نمونه برداري خود كار          4-2-5

اغلب ابزارهاي نمونه برداري خودكار, امكان جمع آوري نمونه هاي مجزا با فواصل زماني مشخص از پيش تعيين شده  
را فراهم مي آورند . سيستم هاي نمونه برداري خودكار اغلب به همراه سيستم هاي پايش در محل , سيستم ورودي  

يستم هاي ارتباطي مخابراتي تركيب مي شود . ايستگاه هاي پايش خودكار پيچيده از روي كشتي هاي ثابت  اطلاعات و س
يا سكو هاي پايش ثابت با استفاده از ميله هاي مستقر در محل براي اندازه گيري تعدادي از شاخص ها در عمق و سطح  

 آورده شده است .  3-6 عمليات نمونه برداري را انجام مي دهند . جزئيات بيشتر در بند 

 نمونه برداري          5
 محل نمونه برداري           5-1

( آورده شده است . تعيين پراكندگي محل هاي نمونه  2-2راهنماي كلي طراحي برنامه نمونه برداري در استاندارد بند )
نمونه برداري و با استفاده از روش   برداري تنها پس از انجام يك سري كارهاي مقدماتي با استفاده از تعداد زيادي محل

 هاي آماري , امكان پذير است . 
  ( پيش گفتار آورده شده است .5: تعداد زيادي از انواع روش هاي آماري در منبع شماره ) يادآوري

موقعيت نقاط نمونه برداري با توجه به قابليت تغيير پذيري در توزيع شاخص هاي مورد نظر , عوامل موثر در اين  
غييرپذيري ومقدار تغييرات ويژگي هاي مورد نياز در نمونه برداري , تعيين مي شود. توزيع نقاط نمونه برداري مجزا  ت

در سطح گستره مورد مطالعه , بايد به گونه اي باشد كه ارتباطي منطقي ميان آنها وجود داشته و تغييرات قابل ملاحظه  
عدم رعايت اين مهم و تمركز اين نقاط در يك بخش خاص , ابهاماتي در   اي در اين بين وجود نداشته باشد . بديهي است 

صحت بررسيهاي انجام شده ايجاد مي كند. اگرچه , تنها در مطالعات بخصوصي در مورد نوسانات نقاط مجزا , مي  
يي مورد نظر را  توان نقاط نمونه برداري به اندازه كافي نزديك به هم داشت به طوري كه يكنواختي كامل تركيبات شيميا

نشان دهد. متاسفانه ارايه يك راهكار عمومي امكان پذير نيست زيرا هر تحقيق داراي ويژگي هاي منحصر به خود است  
 . 

 

كابل هيدروگرافي وسيله اي است براي انتقال در آب كه اغلب بر دو نوع است , كابل فيزيكي كه براي انتقال فيزيكي بــار و كابــل الكتريكــي   
 كه جهت انتقال پيام از دستگاه سنجنده به دستگاه آشكار ساز مورد استفاده قرار مي گيرد .

19Pressure   Transducer - 

20Echo  Sounder- 

 
                                                                                                       Peristalic  Pump      1-           

 ند.       مي ك      وارد لوله قابل انعطاف نيرو برخورد مكانيكي ايجاد شده در پمپ پريستاليك پمپي است كه مايع بوسيله امواج ناشي از
Centrifugal  Pumps 2- 

 پمپ هاي سانتريفوژي پمپ هايي هستند كه با استفاده از نيروي گريز از مركز كار مي كنند.  



در عمل همواره بايد تاثيرات ثانويه ناشي از جزر و مد در نظر گرفته شود. اطمينان از اين مسئله بسيار مهم است كه   
مجاور به گونه اي نباشد كه نمونه ها در واقع از يك پيكره آبي گرفته شوند.اين حالت   نمونه برداري در ايستگاه هاي 

 زماني اتفاق مي افتد كه فاصله ايستگاه هاي داخلي برابر يا كمتر از محيط تحت جزر و مد باشد . 
د .اگرچه ,  هنگام نمونه  عموما نمونه برداري از دريا توسط قايقها , كشتيها, هوا ناوها يا حتي بالگردها انجام مي شو 

برداري از مصب هاي باريك و خورهاي جزر و مدي بهتر است نمونه برداري از روي زمين از روي موج شكنها، آب  
بندها يا پلها انجام شود .به طور كلي , هنگام نمونه برداري از شناورهاي در حال حركت , استفاده از تجهيزات ناوبري  

اري بسيار مفيد است . البته اين تجهيزات در فاصله نزديك به خشكي كارايي چنداني ندارند .  براي تعيين نقاط نمونه برد 
مي توان از زاويه سنجها و ديگر وسايل ناوبري دريايي براي تطبيق نقاط نمونه برداري با عوارض مشهود در خشكي  

 استفاده كرد . 
 ريايي تحت بررسي دارد .  انتخاب نقاط نمونه برداري در دريا بستگي به مساحت محيط د  
 آبهاي جزر و مدي          5-1-1

كيفيت آب در محيط هاي آبي جزر و مدي بوسيله فرسايش , جريان رودخانه اي , پسابها و بخصوص بوسيله ميزان جزر  
ر  و مد متاثر مي شود و در نتيجه  ممكن است آب به صورت نسبي در راستاي عمودي و افقي نا همگون باشد . بمنظو 

بدست آوردن تصويري صحيح از توزيع آب , يك چارچوب مرجع اوليه براساس الگوي اختلاط بايد تعيين شود . اين  
الگوي اختلاط مي تواند بوسيله اندازه گيري  شاخصهايي مانند حرارت , هدايت , شوري, غلظت اكسيژن , كدورت و/يا  

برشهاي عرضي از توزيع شوري  در طول يك مصب ممكن  به صورت كيفي درآيد .براي مثال , 23فلورسانس  –كلروفيل 
است مبناي بكارگيري ابزارهايي شود . هم چنين ممكن است ,  در يك عمق ثابت براي اندازه گيري پروفيل)نيمرخ(سطح  
يا در يك نقطه ثابت براي اندازه گيري پروفيل عمق استفاده شود . نتايج حاصل از چند برش عرضي از طريق درون  

 در زمان و مكان مي تواند نقش و اثر ميانگين جزر و مد را بر الگوي اختلاط نشان دهد.  يابي  
نمونه برداري متوالي بايد به گونه اي باشد كه نمونه ها ناهمگني معيني داشته باشند . براي مثال , در نمونه برداري  

اوت شوري داشته باشند و براي تهيه نيمرخ  براي تهيه نيمرخ سطحي بايد  نمونه هاي برداشت شده دو واحد يا بيشترتف
( پيش  6عمقي بايد نمونه برداري از سطح , عمق متوسط و بخش هاي عميق نزديك بستر انجام شود . ) به منبع شماره)

 گفتار مراجع شود.( 
ا  در  هنگام بررسي نحوه انتشار پساب از يك خروجي خاص , حضور يك لكه قابل مشاهده ممكن است ,  محل آلودگي ر 

زمان نمونه برداري نشان دهد . در مورد جريان هايي كه تشخيص مسير عبور و انتشار آنها مشكل است ، نشانه گذاري  
توصيه     مي شود . در هر صورت , ارتباط دادن غلظت مواد   24توسط ساز و كار هاي كمكي مانند استفاده از شب نما 

از طريق تعيين ميزان شوري بخصوص براي ارزيابي مواد خروجي  شيميايي محلول با شوري در نمونه هاي جمع شده 
و ورودي به سيستم و حفظ  ساختار آن روش مناسبي است . استفاده از ساز و كارهاي كمكي مي تواند براي شناسايي  

 ميزان سهم خروجيها در شيمي محيط آبي كاربرد داشته باشد . 
 مناطق ساحلي           5-1-2

با ساحل فاصله داشته باشد, ممكن است   25متر  4828نگرگاهها و هر منطقه ساحلي ديگر كه حداكثر  خليج هاي كوچك, ل
در اين طبقه بندي قرار گيرد . كيفيت آب در اين مناطق نيز از فرسايش , جريان رودخانه اي و تخليه پسابها , متاثر مي  

مناطق در راستاهاي عمودي و افقي ناهمگن   شوند . از طرفي ممكن است تاثير عوامل فوق موجب  شود كه آب اين
باشد. بنابراين به منظور دستيابي به تصويري صحيح از توزيع, بايد يك چارچوب مرجع اوليه براساس الگوي اختلاط  

 تعيين شود . 
  نمونه برداري متوالي بايد به گونه اي انجام شود كه در راستاي عمودي و جانبي نا همگوني معيني داشته باشد .  

پراكندگي برخي مواد شيميايي مانند مواد مغذي ممكن است با عوامل ديگري بجز درجه حرارت و پراكندگي شوري  
 مرتبط باشد كه نيازمند بررسي هاي خاص است .  

 درياهاي آزاد           5-1-3

-5و  1-1-5بندهاي عموما در درياهاي آزاد تغييرات در كيفيت آب داراي اهميت كمتري نسبت به نواحي ذكر شده در 
, تغييرات قابل توجهي مي تواند رخ   26است. اما در كناره هاي جريان هاي افقي و عمودي وجريان هاي فراچاهنده  1-2

دهد . بررسي هاي آب نگاري اوليه وجود چنين تغييراتي را مشخص خواهد كرد . در چنين محلهايي براي تعيين الگوي  
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ه حرارت و تراكم كمك گرفته مي شود . به اين ترتيب جمع آوري نمونه هايي از  , درج  شوري 27اختلاط , از پروفيل 
لايه هاي مناسب و با تراكم متفاوت جداگانه امكان پذير مي شود . جمع آوري نمونه هاي زياد از لايه هاي با مشخصات  

تورالعمل هاي لازم براي  يكسان به غير از نمونه هايي كه جهت اهداف آماري تهيه مي شوند , توصيه نمي شود. دس
 ( آورده شده است.     2-2بررسي هاي آماري در استاندارد بند )

 تكرار و زمان بندي نمونه برداري          5-2

در هر محل ثابت نوسانات متناوب يا چرخه اي نسبت به شرايط معمول )عادي( تغييراتي را در تركيب آب دريا به وجود  
 تي از چند ثانيه يا دقيقه تا چند سال مي تواند متغير باشد . مي آورد .تكرار چنين نوسانا

تغييرات قابل توجه كيفيت آب مربوط به تغييرات فصلي بلند مدت مانند دما , رسوب گذاري , نور خورشيد و تغييرات   
و نور   29نكتون ( توده زيستي پلا28كوتاه مدت مانند جزر و مد دوره اي ) پس رفتن جريان از منبع , جزر و مد هاي نيپ 

روزانه است . با شناسايي فرآيندهاي فيزيكي و بيولوژيكي در يك منطقه ) جريان ها, اختلاط , توزيع شوري و ....(  
 امكان تعيين تعداد نمونه هاي مورد نياز براي        دسته بندي مناسب محيط آبي فراهم مي شود. 

 تكرار نمونه برداري             5-2-1
 تكرار نمونه برداري براي توصيف كيفيت آب          5-2-1-1

براي توصيف كيفيت آب , نمونه برداري بايد تحت شرايط غير استثنايي و به دفعاتي تكرار شود كه محدوده طبيعي  
شرايط زيست محيطي را پوشش دهد. در يك چرخه جزر و مدي , نمونه برداري از نقاط بايد بطور همزمان انجام شود .  

, امكان مقايسه و ارتباط سازي ميان داده هاي حاصل از نمونه برداري در طول يك يا چند چرخه جزر و مدي  اين امر 
 را فراهم مي كند. 

اگر بخواهيم تصويري از توزيع در يك زمان فوري خاص داشته باشيم, لازم است نمونه برداري در سرتاسر شبكه خيلي  
ي توان به محلهاي واقعي نمونه برداري كه در زمان واقعي نمونه برداري  سريع انجام شود . با انجام تصحيحات لازم م 

در معرض جابجايي جزر و مدي هستند , دست يافت يا اينكه مي توان شوري را به غلظت هاي مشاهده شده  مواد  
مدي ,  محلول خاص ارتباط داد. يك توصيف كامل ممكن است نيازمند بررسي مجموعه اي از اثرات تناوبهاي جزر و 

شرايط هواشناسي و آب و هوايي باشد . اين امر نياز مند نمونه برداري در فواصلي است كه يك يا چند چرخه جزر و  
مدي را تحت پوشش قرار داده و تعداد مناسبي را در يك سال در برگيرد بطوريكه مطمئن شويم نتايج بدست آمده از نظر  

( مراجع الزامي آورده شده است  2-2ه برداري آماري در استاندارد بند )آماري بي نقص هستند . جزييات مربوط به نمون
. در اطراف محلي كه پساب تخليه مي شود , بررسي ها بايد طوري باشند كه در صورت تخليه متناوب , اثرات ناشي از  

 زماني كه پساب تخليه مي شود يا نمي شود به طور كامل پايش شود .  
 نه برداري به منظور كنترل كيفيت نمونه تكرار نمو         5-2-1-2

نمونه برداري براي  كنترل كيفيت  بايد در شرايط عادي با توجه به جزر و مدها , جريان رودخانه اي , آب و هوا ,  
فصل و غيره انجام شود. نمونه برداري از آبهاي مناطق جزر و مدي و ساحلي بايد در طول يك دوره جزر و مدي  

 دفعات نمونه برداري بستگي به شاخصهاي مورد نظر دارد .  تكرارشود. تعداد 
بررسي ها بايد به گونه اي تكرار شود كه محدوده عادي شرايط زيستي را در بر گيرد . به طوري كه شانس نمونه   

 برداري از هر نوع شرايط خاص غير عادي را فراهم كند .  
 بررسي هاي آماري          5-2-2

 ( آورده شده است. 2-2اري دراستاندارد بند ) جزئيات بررسي هاي آم
ارزيابي هاي آماري ساده دفعات نمونه برداري  بر پايه اين فرض كه اطلاعات  غير وابسته ) مستقل ( , نمونه برداري   

تصادفي و توزيع نرمال است , با موفقيت قابل استفاده اند . اگرچه ممكن است تكرار قابل توجه نمونه برداري براي  
 خيص اختلاف هاي كوچك بين نمونه هاي آب كه تغييرات زماني و مكاني اساسي دارند, نياز باشد. تش

(  پيش گفتار آورده شده است . 7طراحي برنامه هاي نمونه برداري براي رودخانه ها و پساب ها در منبع شماره ) -يادآوري

 1-5در آبهاي ساحلي كاربرد دارد . اطلاعات بيشتر در بند  بسياري از پيشنهاداتي كه در اين مرجع ذكر شده است براي تحقيقات
 ارائه شده است .

 بهينه سازي نمونه برداري          5-2-3

همواره محدوده معيني براي تعداد نمونه هايي كه مي توانند جمع آوري شوند , تحت فرآيند قرار گيرند, آزمون و گزارش  
نظر زماني و مكاني به اندازه اي كاهش يابد كه اهداف بررسي غير قابل دستيابي  شوند , وجود دارد. اما اين حد نبايد از 

باشد . بهينه سازي نمونه برداري ممكن است يك  بي نظمي در فاصله گذاري بين نقاط نمونه برداري ايجاد كند . در  
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بين نقاط نمونه برداري كمتر   مناطق مهم و اصلي, با در نظر گرفتن پراكندگي ها و فرآيندها ي تحت بررسي بايد فاصله 
 از ساير مناطق باشد  . آگاهي به شرايط  آب شناسي و آب نگاري  به بهينه سازي نمونه برداري كمك خواهند كرد .  

 انتخاب روش نمونه برداري             5-3
ه براي اهداف خاص يا  انتخاب روش نمونه برداري بستگي به هدف برنامه نمونه برداري دارد . نمونه هاي برداشته شد  

كنترل كيفيت در بيشتر موارد, نمونه هاي نقطه اي هستند ,اما به دليل تغييرات ناشي از جزر و مد به چندين نمونه نقطه  
اي نياز است .براي پايش كيفيت آب, بايديك سري نمونه هاي نقطه اي جداگانه برداشته شود, اما براي كاهش هزينه هاي  

 ه هاي مختلط مفيد باشد .    آزمون ممكن است نمون
زماني كه نياز به نشان دادن مقدار ميانگين باشد نمونه هاي مختلط توصيه مي شود . اما وقتي به اطلاعاتي پيرامون  
محدوده تغيير كيفي آب يا خصوصيات آن در شرايط غير متعارف نياز است , نمونه هاي مختلط كارايي چنداني ندارند. با  

اي مختلط در فواصل زماني كوتاه و يك سري كامل  از نمونه هاي مجزا گهگاه مي توان هر دو  جمع آوري نمونه ه
 روش را با هم بكار برد . 

نمونه برداري درزمانهاي جداگانه فقط نتايجي راكه مخصوص آن زمان هااست فراهم مي كند.زمان هايي وجود دارد كه   
اي مثال , هنگام وزش بادهاي شديد , رفتن به دريا و برداشت نمونه  نمونه برداري در آن زمان ها توصيه نمي شود . بر

با خطرات زيادي همراه است . براي پايش كيفيت آب دريا در چنين شرايط غير متعارفي , بايد از ايستگاه هاي نمونه  
 برداري خودكار استفاده كرد . البته تاثير اين شرايط بر كيفيت آب نيز بايد مورد توجه باشد . 

 محافظت , پايدار كردن )تثبيت( , صاف كردن و نگهداري نمونه ها             5-4
 ( آئين كار عمومي در خصوص حفاظت و جابجائي نمونه بيان شده است. 4-2در استاندارد بند ) 

محل نمونه  از آنجايي كه برخي از اندازه گيري ها مي تواند بدون اينكه برنامه نمونه برداري را متوقف يا مختل كند در  
برداري انجام شود , توصيه مي شود شاخصهايي مانند دما , پتانسيل اكسايش و كاهش و و ساير شاخص ها كه اندازه  
گيري آنها در محل كفايت مي كند , در همانجا مورد آزمون قرار گيرند ظروف نمونه بايد محكم درز بندي شده  و در  

. زماني كه امكان انجام آزمونها بطور كامل در عرشه كشتي تحقيقاتي   مقابل اثرات نور و حرارت محافظت شده باشند 
ساعت بيشتر نشود.  نگهداري نمونه ها بايد در   24وجود ندارد, بايد زمان نگهداري نمونه ها به حداقل ممكن برسد و از 

اف كردن , پايدار كردن و  درجه سلسيوس باشد .براي نگهداري نمونه ها به مدت طولاني تر بايد ابتدا عمليات ص 4دماي  
محافظت را برحسب نياز بر روي آنها انجام داد . بايد غلظت كم ناخالصيها و قدرت يوني زياد در نمونه ها مورد توجه  

 لازم قرار گيرد.  

 پيش بيني هاي ايمني           6
مي تواند به كارگيري كشتي ها يا   ( به برخي از پيش بينيهاي كلي ايمني اختصاص دارد . شرايط دريا 2-2استاندارد بند ) 

تجهيزات نمونه برداري را خطر ساز كند . هرگونه عمليات مخاطره آميز را در نظر داشته و آنها را به حداقل برسانيد و  
از مقررات ايمني محلي پيروي كنيد .قايق بايد براي استفاده در منطقه نمونه برداري مناسب باشد و كليه كاركنان براي  

دن در چنين محيط خطر زايي آموزش ديده و تجربيات لازم را كسب كرده باشند .استفاده از تجهيزات مناسب  كار كر
 ايمني در تمام مدت ضروري است .  

 مشخصات گزارش نمونه برداري          7
. موارد  مشخصات منبعي كه نمونه از آن برداشته شده و شرايط محلي نمونه برداري بايد به صورت كامل ثبت شود  

 ثبت شده بايد شامل اطلاعات زير باشد : 
 محل نمونه برداري          7-1
 تاريخ وزمان نمونه برداري            7-2

 عمق نمونه برداري           7-3     
  ,   pHمحلول ,  شوري , اكسيژن اطلاعات اوليه در مورد عمقي كه نمونه برداري انجام شده ) مانند دما ,          7-4     

 ميزان قليائيت , مواد جامد معلق (  

 بيان شرايط دريا نوردي محل نمونه برداري              7-5

 توصيف محل نمونه برداري             7-6

 شرايط آب و هوايي               7-7     

 جريانهاي جزر و مدي           7-8      

 وضعيت دريا در طي نمونه برداري            8-9      

 نيمرخ عمق بر مبناي تجهيزات نمونه برداري مورد استفاده              8-10      

 اندازه گيريهاي مورد نياز براي نمونه هاي جمع آوري شده              8-11     

 جزيياتي درباره حفاظت يا پايداري نمونه             8-12     



رتي كه قابليت پاك شدن نداشته باشد , علامت گذاري  هر بطري بايد به صورت واضح با يك شماره شناسايي به صو 
اري در  شود . اين شماره بايد در فرم گزارش نمونه برداري وجود داشته باشد. نمونه اي از فرم گزارش نمونه برد 
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