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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با اييآشن

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اسـتانداردهاي  نشـر  و تـدوين  تعيين، وظيفه كه است كشور ميرس مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ليم

 مؤسسـات  و مراكـز  نظـران  صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني يها كميسيون در مختلف يها حوزه در استاندارد تدوين

 توليـدي،  شـرايط  به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نـويس  پـيش  .شـود  مي حاصل دولتي غير و دولتي يها سازمان نهادها، تخصصي، و ميعل مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  يهـا  كميسيون اياعض و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايران )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

 كننـد  مـي  تهيـه  شـده  تعيين وابطض رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه يها سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابط تنها عنوان به و است
 كـدكس  كميسـيون  

 غذايي 
5
(CAC) يهـا  نيازمنـدي  و كلـي  شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  صـويب ت اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مـديريت  يها سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللـي  بـين  دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

  

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

 » آزمونهاي  روش: 4قسمت  –ها  ها و چسب ملات –هاي سراميكي  كاشي«  

 

  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس

  نژاد، سيد عليرضا طباطبائي

  )دكتري مهندسي شيمي(

  

  دانشگاه صنعتي سهند عضو هيئت علمي 

    :اندبير

  الفت، عليرضا 

  )ي شيميفوق ليسانس مهندس(

  شرقي اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان

  

  

    )به ترتيب حروف الفبا    اسامي: (اعضاء

  مسعود، پوربابا

  )مهندسي عمرانفوق ليسانس (

  دانشگاه آزاد اسلامي مراغه

  

  

  آذر، تبريزي

  )مهندسي عمرانليسانس (

  سازه افرند فرآيندشركت 

    

  گز گل، خليلي

  )دسي سراميكمهنليسانس (

  كاشي تبريز كف

  

    

  افشين، روا

  )مهندسي عمران فوق ليسانس(

  

  سليماني، ناهيد

  ) فوق ليسانس شيمي( 

  

  شرقي اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان

  

  

  شرقي اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان

  بختيار، زاده قاسم

  )فوق ديپلم سراميك(

  بريزكاشي تشركت 

    

  ملك محمدپور، محمدحسين

  )زمين شناسيليسانس (

  

  منطقي، زهرا

  )ليسانس مهندسي شيمي(

  

  آذريت تبريزشركت 

  

  

  شركت ملي گاز ايران

  

    



ه   

 

  مندرجات فهرست

 عنوان
 صفحه

 ج استاندارد مؤسسة با آشنايي

  د  استاندارد تدوين فني كميسيون

  و  گفتارپيش

  1  هدف و دامنه كاربرد      1

  1  مراجع الزامي      2

  2  آزمون  ها و شرايط كلي روش      3

  3  آزمون هاي روش      4

  3  تعيين مقاومت خمشي و فشاري   4-1

  6  تعيين جذب آب   4-2

  8  تعيين انقباض   4-3

  10  تعيين مقاومت سايشي   4-4

  12  تعيين تغيير شكل طولي   4-5

  12  تعيين مقاومت شيميايي   4-6

  22  الزامات براي وسايل آزمون -پيوست الف        

  26  شناسي كتاب -پيوست ب        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



و   

  پيش گفتار

  

 آن نويس پيش كه" آزمونهاي  روش: 4قسمت  –ها  ها و چسب ملات –هاي سراميكي  كاشي " استاندارد

 تدوين و تهيه شرقيتان آذربايجاناس تحقيقات صنعتي و استاندارد اداره كلتوسط  مربوط يها دركميسيون

 30/5/1387 مورخساختمان و مصالح ساختماني  استاندارد ملي كميتة اجلاس يكصدو نودونهمين در و شده

 مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك است، گرفته قرار تصويب مورد

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد

خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و ميهمگا حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

بنـابراين،   .گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ائهار استانداردها

  .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

   

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منابع و ماخذي
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   آزمونهاي  روش: 4قسمت  –ها  ها و چسب ملات –هاي سراميكي  كاشي

  

 

 

  و دامنه كاربردهدف   1

 هـاي  كاشـي  در نصـب مورد استفاده  ملات هاي ويژگي گيري اندازه روش تعيين ،استانداردهدف از تدوين اين 

  :شود ميداده  شرح هاي آزمون زير روش در اين استاندارد. باشد ميسراميكي 

  )1-4بند (مقاومت خمشي و فشاري            1-1

  )2-4بند (جذب آب          1-2

  )3-4بند ( 1انقباض        1-3

  )4-4بند (مقاومت سايشي         1-4

  )5-4بند ( 2تغيير شكل عرضي        1-5

  ).6-4د بن(مقاومت شيميايي         1-6

  مراجع الزامي         2

ن ترتيب ديب. ها ارجاع داده شده است ه آنزير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ب   ميمدارك الزا

  .شود محسوب مي ملي ايران آن مقررات جزئي از اين استاندارد

آن ا و تجديـدنظرهاي بعـدي   ه ـ ، اصلاحيهدر صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد

 ارجاع داده شده  ذكر تاريخ انتشار به آن بدوندر مورد مداركي كه . نيستمورد نظر اين استاندارد ملي ايران 

  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن حيهآخرين تجديدنظر و اصلااست همواره 

 

  :است  استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي

2-1 ISO 409-1, Metallic materials – Hardness test – Tables of Vickers hardness for use in tests 

made on flat surfaces – Part 1: HV 5 to HV 100. 

2-2  ISO 630, Structure steels – Plate, wide flats, bars, sections and profiles. 

2-3 ISO 1101, Geometrical Product Specification (GPS) – Geometrical tolerancing – 

Tolerances of form, orientation, location and run-out. 

                                                
1- Shrinkage 

2- Transverse deformation 
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2-4  ISO 1302, Geometrical Product Specification (GPS) – Indication of surface texture in 

technical product documentation. 

2-5 ISO 4200, Plain and steel; tubes, welded and seamless – General tables of dimensions and 

masses per unit length. 

2-6 ISO 8486-1, Bonded abrasives – Determination and designation of grain size distribution 

– Part 1: Macrogrits F4 to F220. 

2-7  ISO 13007-2: 2005, Ceramic tiles – Grouts and adhesives – Part 2: Test method for 

adhesives. 

   آزمونشرايط كلي            3

  برداري نمونه          3-1

  .شودبايد استفاده  آزموننمونه براي  Kg2كمينه 

  آزمونشرايط           3-2

oدماي  ،بايد در شرايط استاندارد آزمون
C)2±23 ( و رطوبت نسبي)ـ سـطح  در  هـوا  جريـان و  درصد )50±5  ه آزمون

بايـد   هاهآزمونبراي تمام داري  نگهرواداري زمان . آورده شده است 4در بند  آزمونساير شرايط . باشد m/s2/0از  تر كم

  :به صورت زير باشد

  رواداري  داري نگهزمان 

  ساعت ±5/0  ساعت 24

  ساعت ±3  روز 7    

  ساعت ±6  روز 14

  ساعت ±9  روز 21

  ساعت ±12  روز 28

  آزمونمواد          3- 3

بايد داراي  آزمونمورد  ملات. گيرندقرار  ردشرايط استاندا درساعت  24 هكمينبايد  ،آزمون مورد نياز دارآب تمام مواد

  .باشد 1تاريخ مصرف

  اختلاطهاي  روش          3-4

  )CG(ي سيماني ها ملات      3-4-1

در حالتي كه محـدوده مقـادير   (آن، اظهار شود  هبايد به وسيله كارخانه سازند ملاتيا مايع لازم براي تهيه آب مقدار 

آن برداشته و بـا اسـتفاده از   اختلاط پودر و مايع لازم براي  Kg2كمينه ). رود مين شود، ميانگين آن مقادير به كاربيا

                                                
1- Shelf life 
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 و) 5±140(rev/min ، كـه بـا سـرعت آرام    )2و 1، شـكل  2-2اسـتاندارد بنـد    مطـابق ( 1اي نـوع سـياره   زن هميك 

rev/min)5±62 (ه صورت زير را اجرا كنيدب آزمونروش . را به هم بزنيد ها آنچرخد،  مي:  

  ، ثانيـه بـه هـم بزنيـد     30ها را به مدت  آن ،پودر خشك را روي مايع پخش كنيد .بريزيد ظرف ميكسرمايع را در يك 

دقيقـه تميـز و در ظـرف     1را در مدت  زن همو ظرف  ها پرهملات اطراف ورودي سپس  را بيرون آوريد زن همهاي  پره

  .دقيقه به هم بزنيد 1به مدت  را داخل ظرف كرده و مجدداً زن همي ها پره .بريزيد زن هم

ثانيه ديگر آن  15سپس  ، وبه حالت مناسب برسد ملاتدهيد اجازه اگر در راهنمايي كارخانه سازنده، ذكر شده باشد، 

  .به هم بزنيدرا 

 )RG(رزيني  ملات  2- 4- 3

  .سازنده آن مورد توجه قرارگيرد هاي كارخانه رزيني استفاده شود بايد راهنمايي ملاتدر صورتي كه از 

 آزمون يها روش           4

  مقاومت خمشي و فشاري تعيين           4-1

كه در زير آورده شده  3ي ارائه شده در بند ها روشو  آزمون كلي مقاومت خمشي و فشاري بايد با رعايت شرايط

  :است، تعيين شود

  وسايل لازم       4-1-1

  خانه سهشوري منهاي  قالب   1- 4-1-1

كـاري   ماشـين با سـطوح   )mm)4/0±160(mm×)1/0±40( mm×)1/0±40 ي منشوريها نمونهسه قالب براي تهيه 

ايجـاد شـوند    هـا آزمونـه هاي مناسب بايد در انتهـاي   هايي براي پين سوراخ. شود مي، به كار برده ، از جنس فولادشده

 ).1شكل (

  2)زن تقه( زن ضربه  2- 4-1-1

  .رود ميبه كار  2مطابق شكل  ،mm160mm ×40mm ×40هاي آزمون به ابعاد  قالب براي قرارگيري

  آزمون دستگاه  3- 4-1-1

يك وسيله  دارايبايد  دستگاهاين . باشد يت كافيحساس نيرو به ميزان لازم واعمال  هبايد قادر ب آزمون دستگاه

  .باشد 3شكل  مطابقخمشي 

   3يآزمون مقاومت فشار وسيله مخصوص  4- 4-1-1

                                                
1- Planetary  

2- Jolting table 

3- Jig 
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 فك پاييني دستگاه، براي جاگيري در 4مطابق شكل  وسيله مخصوصمقاومت فشاري نياز به استفاده از يك  آزمون

گاه كروي متوسط دريافت  مقاومت فشاري از طريق يك نشيمن آزمون دستگاه، فشار را از فك بالايي دستگاهدارد، 

  .كند مي

  ها هآزمونتهيه      4-1-2

. بسته شده است در دو لايه بريزيد زن ضربهبه طور محكم به  كه قالب درون ملاتز به هم زدن پس ا را فوري ها نمونه

را به طور  ملات. ها منتقل كنيد به هر يك از قسمت زن همرا از ظرف  ملاتلايه با يك كمچه مناسب، اولين 

ضربه  60و با  كردهته، مسطح را ريخ ملاتدومين لايه . متراكم كنيدضربه آن را  60سپس با  ،يكنواخت پهن كرده

  .تهيه كنيد ملاتسه نمونه براي هر  .متراكم كنيدديگر آن را 

 .مواد اضافي را از آن پاك كرده و سطح آن را با يك كمچه تخت، هموار كنيد بلند كرده،زن  ضربهاز به آرامي قالب را 

  .را از اطراف قالب پاك كنيد ملات

يك ورق فولادي يا  ممكن است .روي قالب بگذاريد mm 6 با ضخامت mm210×mm185اي تخت  صفحه شيشهيك 

  .ماده ديگر غيرقابل نفوذ با اندازه مشابه، به كار برده شود

o دماي(افقي در شرايط استاندارد  سطحقالب مناسبي روي يك 
C)2±23 (و رطوبت نسبي )قرار  درصد ))50±5

  .ا از قالب جدا كنيدساعت، با احتياط نمونه ر 24زمان گذشت پس از . دهيد

  .، از قالب جدا كنيدآزموننمونه را پيش از  ، فوري1زودخشك شونده ملاتبراي . ، سه نمونه تهيه كنيدملاتبراي هر 

  مقاومت خمشي در شرايط استاندارد      4-1-3

 mm25 كمينهازه به انداي فاصله بين منشورهابه طوري كه  روز نگه داشته 27استاندارد به مدت  منشور را در شرايط

بـا روي  ) 3-1-1-4بنـد  ( دسـتگاه  مقاومـت خمشـي   را در  هاشد، منشـور  زمان طيكه  بعد از اين .وجود داشته باشد

به وجه مخـالف   مياني را به طور عمودي به وسيله غلتك نيرو. محور طولي قرار دهيد در جهتو  دارنده هاي نگه غلتك

دو نيمـه منشـور را   . افزايش دهيد تا منشور شكسته شود) N/s)10±50رعت را با س نيرومنشور وارد كنيد و به آرامي 

  .كنيد داري فشاري، در شرايط استاندارد نگه آزمونتا 

  مقاومت فشاري در شرايط استاندارد      4-1-4

دو . قـرار دهيـد   آزمونمورد  مخصوص آزمون مقاومت فشاري،را به وسيله ابزار  ءمنشور شكسته شده از انحنادو نيمه 

چنان قرار دهيد كه به صورت طولي از همديگر  mm 5/0± فاصلهبا  فك دستگاهنيمه منشور را به طور افقي در مركز 

را بـه آرامـي بـا سـرعت      نيـرو . بيـرون بمانـد   mm10يا صفحه كمكي در حـدود   فك دستگاهور، از وجه انتهايي منش

m/s)200±2400 (اعمال كنيد تا منشور بشكند.  

   2شدن آب-زدن يخهاي  مت خمشي و  فشاري بعد از چرخهمقاو      4-1-5

را بـه   هـا  آننگه داريد و سپس  روز در شرايط استاندارد 6را به مدت  ها آنتهيه كنيد و 2-1-4ها را مطابق بند  هآزمون

 5-4-4-4ي ارائـه شـده در بنـد    هـا  روشمطابق (ور كنيد  شدن، غوطه آب – زدن يخهاي  روز پيش از چرخه 21مدت 

                                                
1- Fast setting grout 

2- Freeze-thaw cycles 
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، آزمـون داري و پيش از  روز در شرايط استاندارد نگه سهرا پس از چرخه نهايي به مدت  ها هآزمون). 3-2ستاندارد بند ا

  . ها را ثبت كنيد كنيد و شرح مختصري از وضع ظاهري سطح نمونه نظارهرا  ها آن

  .كنيد گيري اندازه 4-1-4ومت فشاري را مطابق بند او مق 3-1-4 مقاومت خمشي را مطابق بند

  نتايج بيانمحاسبات و         4-1-6

  مقاومت خمشي     4-1-6-1

   :شود از رابطه زير محاسبه مي) Sf(مقاومت خمشي 

Sf = (1.5 Ff )( D)/ l3                        N/mm2 

 كه در آن

Sf متر مربع مقاومت خمشي بر حسب نيوتن بر ميلي  

l متر طول قسمت مربعي منشور، بر حسب ميلي   

Ff شكست، بر حسب نيوتن هنگام در  اعمال شده به وسط منشور ينيرو  

D  باشد ميمتر  ها بر حسب ميلي  دارنده نگهفاصله بين.  

  .محاسبه كنيد mm 1/0را با دقت  گيري اندازه سهميانگين 

  مقاومت فشاري  4-1-6-2

  :شود از رابطه زير محاسبه مي) Sc( فشاريمقاومت 

Sc = Fc / 1600  

  آن كه در

Sc متر مربع مقاومت فشاري بر حسب نيوتن بر ميلي  

Fc  باشد ميدر شكست، بر حسب نيوتن  نيروبيشينه.  

mm
21600=mm40mm ×40  باشد متر مربع مي يا صفحات كمكي بر حسب ميلي فك دستگاهمساحت .  

N/mmرا با دقت  آزموننتيجه حاصله از  ششميانگين 
  .محاسبه كنيد 1/0 2

  آزمونش گزار      4-1-7

  :زير باشد اطلاعاتبايد داراي  آزمونگزارش 

  ارجاع به اين استاندارد ملي  4-1-7-1

 آزمونتاريخ انجام   4-1-7-2

 ، كدگذاري تجاري و نام كارخانه سازندهملاتنوع   4-1-7-3

 آزمونهمنبع تهيه و تاريخ دريافت نمونه و مشخصات كامل   4-1-7-4
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 آزمونها پيش از  جابجايي و ذخيره نمونه  4-1-7-5

 آزمونشرايط   4-1-7-6

 ملاتيا مايع مورد استفاده براي تهيه  مقدار آب  4-1-7-7

 )در صورت نياز 1ها و مد گسيختگي  مقادير منفرد و ميانگين آن( آزموننتايج   4-1-7-8

 هر عاملي كه روي نتايج تاثير بگذارد  4-1-7-9

ها براي هر شـرايط بـر     ، با نتايج منفرد و ميانگين آنآزموننتايج بازرسي بصري هر نمونه پيش و پس از   4-1-7-10

  .متر مربع ليحسب نيوتن بر مي

 جذب آب تعيين 4-2

  كليات     4-2-1

  .قرار گيرد آزمون، مورد 3هاي ارائه شده در بند  و روش كلي آزمونجذب آب بايد با رعايت شرايط 

  وسايل لازم      4-2-2

  خانه سهمنشوري ي ها قالب   4-2-2-1

   .1-1-1-4بند  مطابقاي  سه قالب دسته

  2اندازفاصله   4-2-2-2

  .4ماده رهاسازبدون  HDPE3يا  mm 1با ضخامت ) )PTFE( پلي تترا فلوئور اتيلن: مانند(ستيك سفت سه عدد پلا

    )زن تقه( زن ضربهميز    4-2-2-3

  .2-1-1-4بند  مطابق

  سيني   4-2-2-4

  .آزمونهتخت بزرگ براي نگه داشتن سه  سطحبا يك 

  ها هآزمونتهيه       4-2-3

را انجـام داده و   2-1-4روش ارائه شده در بند . تر قرار دهيد قالب، به موازات وجوه كوچكدر وسط  اًها را تقريب  ونهآزم

روز در شـرايط اسـتاندارد قـرار     20را به مـدت  ها   آزمونهپس از باز كردن قالب، . را تهيه كنيد ملاتنمونه از هر  شش

كنيد تـا آب بـه داخـل    ايزوله ، خنثيني سيليكو بندآبرا با يك  mm40 ×mm80 ها با ابعاد چهار طرف نمونه. دهيد

  .روز ديگر نگه داريد هفترا ها   آزمونه. ها نفوذ نكند آن

                                                
1- Mode of failure 

2- Inserts 

3- High Density Poly Ethylene (HDPE) 

4- Release agent 
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  آزمونروش      4-2-4

 mm5با عمـق  (ور  غوطه ر آبها را ب توزين كرده و آن g01/0را با دقت  آزمونه، هر اختلاطپس از  بيست و هشتم روز

  .ر نمونه در تماس نباشدطوري كه وجوه منشور با سايبه  كنيد) mm10تا 

بـا تميـز   ها را   آن را از آب برداشته و سريعاًها   آزمونهدقيقه  30پس از. اضافه كردن آب، ثابت نگه داريد باسطح آب را 

 210سـيني را تعـويض كـرده و ايـن روش را پـس از      . توزين كنيدي يك پارچه مرطوب، خشك كرده و فور با كردن

  .دقيقه ديگر تكرار كنيد

  و بيان نتايج محاسبات     4-2-5

  :بر حسب گرم را براي هر نمونه با استفاده از رابطه زير محاسبه كنيد) Wab(جذب آب 

Wab = mt - md 

  كه در آن

Wab جذب آب بر حسب گرم  

md نمونه خشك بر حسب گرم  

mt باشد وري در آب بر حسب گرم مي وزن نمونه پس از غوطه.  

  .محاسبه كنيد ،آزمونهمينه سه ميانگين اين مقدار را براي ك

  آزمونگزارش       4-2-6

  :بايد داراي اطلاعات زير باشد آزمونگزارش 

  87سال  10760-4شماره  ارجاع استاندارد ملي   4-2-6-1

 آزمونتاريخ انجام    4-2-6-2

 ، كدگذاري تجاري و نام كارخانه سازندهملاتنوع    4-2-6-3

 آزمونهريافت نمونه و مشخصات كامل منبع تهيه و تاريخ د   4-2-6-4

 آزمونها پيش از  جابجايي و ذخيره نمونه   4-2-6-5

 آزمونشرايط    4-2-6-6

 ملاتمقدار آب يا مايع مورد استفاده براي تهيه    4-2-6-7

 )گسيختگي در صورت نياز مدها و   مقادير منفرد و ميانگين آن( آزموننتايج    4-2-6-8

  كه روي نتايج تاثير بگذارد هر عاملي   4-2-6-9

  .شود دقيقه بيان مي 210دقيقه و  30ها پس از   كه به صورت مقادير منفرد و ميانگين آن آزموننتايج    4-2-6-1

  

7 
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 تعيين انقباض           4-3

  كليات       4-3-1

  .رار گيردق آزمون، مورد 3هاي ارائه شده در بند  و روش كلي آزمونبايد با رعايت شرايط  انقباض

  وسايل لازم       4-3-2

  خانه سهمنشوري ي ها قالب   4-3-2-1

   1-1-1-4بند  مطابقخانه  سهمنشوري سه قالب 

  اندازفاصله   4-3-2-2

ــش ــاف شـ ــه صـ ــاب: نمونـ ــذب   قـ ــل جـ ــفت، غيرقابـ ــاي سـ ــد(هـ ــي: ماننـ ــا  پلـ ــيلن يـ ــاد )PTFEاتـ ــا ابعـ ، بـ

mm)4/0±160(×mm)1/0±40(  ضخامت  وmm)1/0±15( .  

  .2مطابق شكل ، )زن تقه( زن ضربهميز    4-3-2-3 

  گيري ابزار اندازه   4-3-2-4

 مقيـاس بايـد از يـك    گيـري  انـدازه قطعـه  . هاي تنظيم باشد با پيچ سطحبايد شامل يك قطعه و يك  گيري اندازهابزار 

را  7و  6، 5هـاي   شكل(نصب شده باشد  گيري اندازه بوده و در قاب mm01/0 گير تشكيل شده باشد كه با دقت اندازه

  ).ملاحظه كنيد

  1برسنجيميله    4-3-2-5

اين ميلـه بايـد از   . به كار رود آزموندر  اتيا ميله مرجع بايد به عنوان طول استاندارد براي قرائت درج برسنجيميله 

آليـاژي از آهـن و نيكـل     به عبارت ديگر از جـنس . (پوشي باشد ضريب انبساط آن قابل چشماي باشد كه  جنس ماده

  ).باشد

  ها  آزمونه سازيآماده      4-3-3

  .كنيد تهيه،  ها  سازي آزمونهآمادهقالب مناسبي براي 

، قـرار دهيـد   مچه مناسب، با استفاده از كزن ضربهب روي قال در، به طور محكم ملات اختلاطپس از  يرا فور ها نمونه

  .زن ريخته شوداز ظرف هم ماًقسمت، مستقي در هر ملاتاي كه اولين دولايه  به گونه

  .متراكم كنيدضربه آن را  60را به طور يكنواخت پخش كنيد، سپس با  ملات لايه

  .متراكم كنيدن را آضربه ديگر  60را ريخته، همواركرده و با  ملاتدومين لايه از 

  .سطح را با يك كمچه تخت، صاف كنيدبلند كرده، مواد اضافي را پاك كرده و  زن ضربهبه آرامي از ميز  قالب را

  .اضافي را از اطراف قالب تميز كنيد ملات

                                                
1- Calibration rod 
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  .بپوشانيد 2-1-4بند  مطابقاي  آن را با يك صفحه شيشه

oدمـاي  (افقي در شرايط استاندارد  سطحالب مناسبي روي يك ق
C)2±23 (  و رطوبـت نسـبي )قـرار  ) درصـد  )50±5

  .ه را از قالب جدا كنيدساعت، با احتياط نمون 24پس از زمان . دهيد

  .، سه نمونه تهيه كنيدملاتبراي هر 

  آزمونروش      4-3-4

-3-4بنـد  (، تعيين كنيد گيري اندازهرا با استفاده از وسيله ) قرائت اوليه(آزمونه هاطول  فوريپس از باز كردن قالب، 

  ).را ملاحظه كنيد 1-4

از  تـر  كـم  اي اي كـه فاصـله   استاندارد قرار دهيـد بـه گونـه    در شرايط mm10 منشورهاي باز شده از قالب را روي بعد

mm25  ايجاد شود ها نمونهبين.  

  .از قرائت اوليه، براي هر نمونه، قرائت بعدي را انجام دهيد) 27 روز± 12ساعت( پس از

  نتايج محاسبات و بيان     4-3-5

  .شود ميهاي اوليه، گزارش  گيري دازهانمتر بر متر از ميانگين سه مقدار براساس  خطي بر حسب ميلي انقباض

  آزمونگزارش       4-3-6

  :بايد داراي اطلاعات زير باشد آزمونگزارش 

  87سال  10760-4به شماره  رجاع  استاندارد مليا   4-3-6-1

 آزمونتاريخ انجام    4-3-6-2

 ، كدگذاري تجاري و نام كارخانه سازندهملاتنوع    4-3-6-3

 آزمونهو تاريخ دريافت نمونه و مشخصات كامل  منبع تهيه   4-3-6-4

 آزمونها پيش از  جابجايي و ذخيره نمونه   4-3-6-5

 آزمونشرايط    4-3-6-6

 ملاتمقدار آب يا مايع مورد استفاده براي تهيه    4-3-6-7

 )گسيختگي در صورت نياز ا و مده  مقادير منفرد و ميانگين آن( آزموننتايج    4-3-6-8

  هر عاملي كه روي نتايج تاثير بگذارد   4-3-6-9

ها براي هر شرايط بـر    ، با نتايج منفرد و ميانگين آنآزموننتايج بازرسي بصري هر نمونه پيش و پس از   4-3-6-10

  .متر مربع حسب نيوتن بر ميلي

  .بر متر متر ميليبر حسب ) ها  به صورت مقادير منفرد و ميانگين آن(  آزموننتايج   4-3-6-11

  

9 
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 مقاومت سايشي تعيين         4-4

  كليات     4-4-1

هـاي مخصـوص، مـورد     و راهنمـايي  3هاي ارائه شده در بند  و روش كلي آزمونبايد با رعايت شرايط  مقاومت سايشي

  .قرار گيرد آزمون

  وسايل لازم      4-4-2

  سايشابزار   4-4-2-1

باشـد   مـي  نمونه و يـك وزنـه تعـادل   دارنده  نگه، سايشمواد  كننده عيذخيره با وسيله توز محفظهشامل صفحه مدور، 

   ).را ملاحظه كنيد 8شكل (

و  )2/0±200( mm، بـا قطـر   1-2اسـتاندارد بنـد    مطابق) A360آهن ( E 235 Aصفحه مدور مذكور از جنس فولاد 

از طـرف صـفحه    هاهآزمونوارده بر  نيروي. باشد مي rev/min 75سرعت دوراني  ، و با)mm )1/0±10ضخامت لبه آن 

اي تنظـيم   فشـار بـه گونـه   . شـود  مـي  گيري اندازه، 1شده شفاف وسايل با سيليكاي گداخته برسنجيفولادي، به وسيله 

، )5/0±24(mmبـه انـدازه    وتريسايش، ) 3-2استاندارد بند  مطابق( F 80دور با استفاده از  150شود كه پس از  مي

 . شود ايجاد

مـاده  استاندارد ثانويه از شيشه شناور يـا  . بايد به عنوان استاندارد اوليه به كار برده شودسيليكاي گداخته شده شفاف 

درصد خـورده شـود، بايـد آن را     5/0زماني كه قطر صفحه مدور نسبت به حالت اوليه . ممكن است به كار رود ديگري

  .تعويض كرد

  سايشمواد    4-4-2-2

  .باشد مي 4-2مطابق استاندارد بند  80 )بندي دانه(ا اندازه ذرات يد گداخته شده سفيد باز جنس آلومنيوم اكس

  . mm 1/0با دقت ، گيري ابزار اندازه   4-4-2-3

  قالب   4-4-2-4

ــذب       ــل ج ــدون عام ــلب و ب ــكل، ص ــع ش ــاف، مرب ــاب ص ــي (ق ــد پل ــا   مانن ــيلن ي ــي   )PTFEات ــاد داخل ــا ابع ، ب

mm)2/0±200(×mm)2/0±200( و ضخامت  mm)2/0±200(.  

  هاسازي آزمونهآماده      4-4-3

  .اتيلني قرار دهيد قالب را روي فيلم پلي. تهيه شود 3بايد مطابق بند  ملات

  .هاي قالب را پر كنيد شه تميز تمام سوراخمرا در كل قالب ريخته، و سپس با ش ملات

  .بپوشانيد 2-1-4اي آن را مطابق بند  با يك صفحه شيشه

  .دو نمونه تهيه كنيد ملاتبراي هر . را رعايت كنيد آزمونالزامات  .ا باز كنيدساعت، با احتياط قالب ر 24پس از 

                                                
1- Transparent fused silica 
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  آزمونروش      4-4-4

. قرار دهيد كـه بـا صـفحه ممـاس شـود     ) 1-1-4-4بند (اي در دستگاه  را با ماله در كنار صفحه مدور به گونه آزمونه

 100گرم بـر   )100±10(ل سايش با سرعت به طور يكنواخت در مح) 2-1-4-4بند (مطمئن شويد كه مواد سنباده 

  .بچرخانيد ردو 50صفحه فولادي را . شود ميريخته  ،دور

را هـا  آزمونـه هـر يـك از   . كنيـد  گيـري  اندازه mm5/0شكاف را با دقت ) L(را از دستگاه جدا كرده و طول وتر  آزمونه

  .را دوباره استفاده نكنيد سايشواد م. كنيد آزمون، ها نمونهكمينه در دو محل با زاويه قائم نسبت به ساير 

  بيان نتايج محاسبات و    4-4-5

با استفاده از رابطه  شود و ميمتر مكعب، مواد بازيافتي بيان  ، بر حسب ميلي)V(مقاومت سايش عمقي به عنوان حجم 

  :محاسبه كنيد شكاف،) L(از طول وتر  زير

8
sin

180

2
hd

V ×







−= α

πα
 

Sin (0.5 α) = L/d 

  نكه در آ

α  بر حسب درجه(زاويه (  

h ،متر ميليبر حسب  ضخامت صفحه چرخان   

d متر قطر صفحه چرخان، بر حسب ميلي  

L باشد ميمتر  ، بر حسب ميليوتر طول.  

  .آورده شده است 1در جدول  Vو  Lمقادير معادل 

  آزمونگزارش       4-4-6

  :بايد داراي اطلاعات زير باشد آزمونگزارش 

  87سال  10760-4به شماره   استاندارد مليارجاع    4-4-6-1

 آزمونتاريخ انجام    4-4-6-2

 ، كدگذاري تجاري و نام كارخانه سازندهملاتنوع    4-4-6-3

 آزمونهمنبع تهيه و تاريخ دريافت نمونه و مشخصات كامل     4-4-6-4

 آزمونها پيش از  جابجايي و ذخيره نمونه    4-4-6-5

 آزمونشرايط     4-4-6-6

 ملاتمقدار آب يا مايع مورد استفاده براي تهيه     4-4-6-7

 )گسيختگي در صورت نياز مدها و   مقادير منفرد و ميانگين آن( آزموننتايج     4-4-6-8

11 
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  هر عاملي كه روي نتايج تاثير بگذارد    4-4-6-9

ها براي هر شرايط بـر    و ميانگين آن، با نتايج منفرد آزموننتايج بازرسي بصري هر نمونه پيش و پس از   4-3-6-10

  .متر مربع حسب نيوتن بر ميلي

  mm 5/0هر شكاف با دقت ) L(طول وتر   4-3-6-11

   ها تك شكاف متر مكعب، براي تك بر حسب ميلي) V(حجم   4-3-6-12

  .متر مكعب بر حسب ميلي) Vav(حجم ميانگين   4-3-6-13

  تغيير شكل طولي تعيين             4-5

گزارش  5-2استاندارد بند  5-4ي ارائه شده در بند ها روشقرار گرفته و به وسيله  آزمونير شكل طولي بايد مورد تغي

 . شود

  مقاومت شيميايي تعيين            4-6

  . گزارش شود 5-2استاندارد بند  6-4ي ارائه شده در بند ها روش باقرار گرفته و  آزمونمقاومت شيميايي بايد مورد 
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  :راهنما

 باريكه روكش -1

  )mm )2/0±6/39عرض داخلي با بالايي،  گاه تكيه -2

 بالايي گاه تكيهبا  -3

  بالايي گاه تكيهبدون  -4

  )متر ابعاد بر حسب ميلي( ي منشوريها نمونهقالب مورد استفاده براي تهيه مثالي از  - 1شكل 

mm )4/0±±±±160( mm ×××× )1/0±±±±40(×××× mm )1/0±±±±40( 
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  :ماراهن

 قلاب -1

  بادامك -2

 وسيله توقف  -3

  بادامكپيرو  -4

شوند، ممكن است از نظر ابعادي و وزني، متناسب نباشند، بنابراين  ميي مختلف تهيه ها كه از كارخانه يهايزن ضربهو  ها قالب –يادآوري 

  .ها اطمينان حاصل نمايد از سازگاري آن لازم است خريدار

  )متر بر حسب ميلي ابعاد( زن ضربه - 2شكل 

  

 

  

  )متر ابعاد بر حسب ميلي( مقاومت خمشي تعيينترتيب بارگذاري براي  -3شكل 
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  :راهنما

 مخصوصوسيله فك بالايي  -7 ي توپيها ياتاقان -1

  نمونه -8  مجموعه سرخوردگي -2

 صفحه پاييني -9 برگشتي فنر  -3

  خصوصموسيله فك پاييني  -10  دستگاهكروي  گاه نشيمن-4

 فك پاييني دستگاه مقاومت فشاري -11 دستگاه بالايي فك  -5

    مخصوص وسيله كروي گاه نشيمن -6

  

  مت فشاريومقا آزمونبراي  صصومخ وسيله - 4شكل 
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  :راهنما

 ميله  -4 پيچ تنظيم -1

  نمونه -5  گاه تكيه -2

 دارنده نگه -6 گيري اندازهستون  -3

  

  )نوع الف( انقباض يريگ اندازهوسيله  - 5شكل 
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  :راهنما

 وسيله توقف -1

  دارنده نگه -2

  )نوع ب( انقباض گيري اندازهوسيله  -6شكل 

  

  

  

  

  



  18

  

  

  

  :راهنما

 2 نوردگاه -4 گيري اندازهمحور  -1

  گيري اندازه سطح   a  افقي -2

  1گاه وردن -3

  )جنوع ( انقباض گيري اندازهوسيله  -7شكل 
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  :راهنما

 نمونه -1

  ماسه درشت آلومينا  -2

 نزن چرخ فولادي زنگ -3

  

  يقنمودار شماتيك وسيله سايش عم - 8شكل 

  

  

  

  



  20

  

  

  

  

 

  :راهنما

α-  ،در مركز صفحه چرخان زاويه، بر حسب درجه 

L- وتر طول  

  

   ترتعريف و - 9شكل 
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  مقادير معادل -1جدول 

L 

mm 

V 

mm3 

L 

mm  

V 

mm3 

L 

mm  

V 

mm3 

L 

mm  

V 

mm3 

L 

mm  

V 

mm3 

20  67  30  224  40  540  50  1062  60  1851  

5/20  72  5/30  238  5/40  561  5/50  1094  5/60  1899  

21  77  31  250  41  582  51  1128  61  1947  

5/21  83  5/31  262  5/41  603  5/51  1162  5/61  1996  

22  89  32  275  42  626  52  1196  62  2046  

5/22  95  5/32  288  5/42  649  5/52  1232  5/62  2097  

23  102  33  302  43  672  53  1268  63  2149  

5/23  109  5/33  316  5/43  696  5/53  1305  5/63  2202  

24  116  34  330  44  720  54  1342  64  2256  

5/24  123  5/34  345  5/44  746  5/54  1380  5/64  2310  

25  131  35  361  45  771  55  1419  65  2365  

5/25  139  5/35  376  5/45  798  5/55  1459  5/65  2422  

26  147  36  393  46  824  56  1499  66  2479  

5/26  156  5/36  409  5/46  852  5/56  1541  5/66  2537  

27  165  37  427  47  880  57  1583  67  2596  

5/27  174  5/37  444  5/47  909  5/57  1625  5/60  2656  

28  184  38  462  48  938  58  1689  68  2717  

5/28  194  5/38  481  5/48  968  5/58  1713  5/68  2779  

29  205  39  500  49  999  59  1758  69  2842  

5/29  215  5/39  520  5/49  1030  5/59  1804  5/69  2906  
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  پيوست الف

  )الزامي(

  

  آزمونوسايل  هاي ويژگي

  

  )زن تقه( زن ضربه        1-الف

  كليات    1-1-الف

  .باشد هاي زير ويژگيداراي بايد ) استنشان داده شده  2طراحي مخصوص آن در شكل كه  ( زن ضربه

متصل از مركز ميز،  mm800در فاصله  ياين دستگاه شامل ميز مستطيلي صلب است كه با دو بازوي سبك به محور

  .شده است

  ، ابعاد و وزن ميزءاجزا    2-1-الف

، بـالايي ن بالشتك با صفحه تري بايد بين پايين. آن به بالشتك با سطح گرد متصل شود پايينيميز بايد در مركز سطح 

. در حالت سكون، نقطه مشترك تماسي بين بالشتك و مانع بايد به صورت عمـودي باشـد  . مانع كوچكي گذاشته شود

اي كه سطح هر چهـار گوشـه از سـطح ميـاني      روي مانع بنشيند، بالاي ميز بايد افقي باشد به گونهزماني كه بالشتك 

   .انحراف نداشته باشد mm 1بيشتر از

  .به طور محكم به قالب ميز متصل شوند ها گيرهو  ابعادي معادل و يا بيشتر از پايه قالب باشدداراي بايد ميز 

 .باشد) Kg )5/0±20ها بايد  وزن كلي ميز، به همراه بازوها، قالب خالي، قيف و گيره

  بازوها    3-1-الف

گذاري با قطر بيرونـي در محـدود    ساختار لوله بايد ه وشوند بايد صلب بود ميي متصل به ميز كه به محور نصب بازوها

mm17 تا mm22 انتخاب شود 5-2استاندارد بند  مطابق.  

نوع توپي يا غلتكي بوده و  ياتاقان محور بايد از. باشد) Kg )25/0±25/2ي، بايد مثلث ازو، شامل مهاربندوزن كلي دو ب

كـه محـور حركـت     مركز ميـز، زمـاني   جابجايي افقي. شود خاك به داخل آن محافظت از ورود هر گونه شن و گرد و

  .باشد mm1كند، نبايد بيشتر از  مي

   1 و گيره قلاب    4-1-الف

 .باشـد ) 1-2استاندارد بنـد   مطابق( HV 500 2زمقدار سختي ويكربا كمينه  ديده آبو گيره بايد از جنس فولاد  قلاب

، قلابپيش از ضربه  )mm)3/0±15 دهد آزادانه از ارتفاع  ميه و اجازه بالا آمد ،در حين فرآيند، ميز به وسيله بادامك

  .سقوط كند

                                                
1- Lug and stop 

2- Vickers hardness 
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  بادامك    5-1-الف

هاي تـوپي چنـان نصـب     باشد و محور آن بايد در ياتاقان HV 400 زبا كمينه سختي ويكر بايد از جنس فولاد بادامك

  .، هميشه رعايت شود)mm)3/0±15  آزاد سقوطشود كه الزامات 

  .، خوردگي بادامك كمينه شودبايد چنان ساختاري داشته باشد كه مطمئن شدبادامك 

بايـد از  . با سرعت يكنواخت يك دور بر ثانيه بچرخد هاز طريق يك دند W250 بادامك بايد به وسيله موتور الكتريكي

  .ه باشدضرب 60تا مطمئن شد كه يك دوره ضربه به طور صحيح شامل  استفاده كردماشين كنترل و شمارنده 

  محل قالب    6-1-الف

هاي آن در جهت بازورها بوده و بر محـور چـرخش    اي باشد كه ابعاد طولي قسمت روي ميز بايد به گونهپيستون قالب 

مركـز قسـمت مركـزي    اي نصب كـرد كـه    علائم مرجع مناسبي بايد تهيه شود تا قالب را به گونه. بادامك عمود باشد

  .شدبالاي نقطه تماس با مستقيماً

  بتوني بلوك    7-1-الف

حجم و  m3 25/0 وزن، Kg600 در حدوداين سنگ بايد . بتوني نصب شود بلوكبايد به طور محكم روي يك  هدستگا

  .ابعاد آن مناسب قالب باشد

  پايه دستگاه    8-1-الف

بايد بـين پايـه دسـتگاه و    لايه نازكي از ملات . گاه به سنگ بتوني نصب شود تكيههاي  پايه دستگاه بايد به وسيله پيچ

  .سنگ بتوني ريخته شود تا از تماس بدون لرزش مطمئن شد

  مقاومت خمشي آزموندستگاه     2-الف

محـدوده   5/4 در بـالاي  باشد ودرصد  ± 1با دقت  kN 10 نيرو تاقادر به اعمال  مقاومت خمشي بايد آزمون دستگاه

 .باشد )N/s)10±50، با سرعت بارگذاري نيرومورد استفاده 

 بــا فاصــلهو  )mm)5/0±10 قطــرفــولادي بــه  دارنــده نگــهغلتــك وســيله متصــل بــه دو  دارايبايــد  دســتگاهايــن 

mm)5/0±100(  و غلتك بارگذاري فولادي ثالث با همان قطراز همديگر )كه در مركز دوتاي ديگر قرار گرفته است(، 

  .نشان داده شده است 3اين بارگذاري در شكل ترتيب . باشد mm 50 و mm 45بايد بين  ها طول اين غلتك. باشد

سه صفحه عمودي كه از وسط سه غلتك گذشته است، بايد به موازات هم بوده و به صورت موازي بـاقي بماننـد، و بـا    

و غلتك بارگذاري بايد قادر به واژگـون كـردن جزيـي     دارنده نگهي ها از غلتكيكي . در يك فاصله موازي باشند آزمونه

  .را در عرض نمونه بدون ايجاد تنش پيچشي بدهد نيروازه توزيع يكنواخت باشد تا اج

بـا   اي در ايـن حالـت، بايـد وسـيله    . مقاومت فشاري انجام گيرد آزمون دستگاهمقاومت خمشي ممكن است در  تعيين

  .ي ارائه شده در اين بند، استفاده شودها ويژگي

  مقاومت فشاري آزموندستگاه     3-الف

  ).در اين بند 1يادآوري مطابق (باشد  آزمونبراي  يمقاومت فشاري بايد داراي ظرفيت مناسب گيري هانداز دستگاه
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، باشد و سرعت نيرومحدوده مورد استفاده  5/4ثبت شده در بالاي  ينيرودرصد  ±1دقت بايد داراي  دستگاهاين     -

 .تامين كند را )N/s)200±2400بارگذاري 

ي وسيله نشانگر باشد تا مقدار فشار را بعد از شكست نمونه، پـس از اعمـال فشـار را نشـان     بايد دارا دستگاهاين     -

  .دهد

  .كنترل كردافزايش فشار را  بتوان اي باشند تا دستي بايد داراي وسيله آزموني ها دستگاه    -

حركـت بـازو در   جهـت   ،باشند و در طـول بارگـذاري   ماشين محورهاي عمودي بازو بايد منطبق بر محورهاي عمودي

 دسـتگاه  پاييني فكسطح . علاوه بر اين، برآيند نيروها بايد از مركز نمونه عبور كند. باشد دستگاهطول محور عمودي 

  .بوده و در طول بارگذاري عمود بر آن باقي بماند دستگاهبايد عمود بر محور 

فـك  بـا صـفحه پـاييني     دسـتگاه ودي بايد در نقطه تلاقي محورهـاي عم ـ  پاييني فك دستگاهكروي  گاه نشيمن مركز

در تماس با نمونه، بـدون تـراز باشـد ولـي در طـول       بايد بالايي فك دستگاه. باشد ± mm1با رواداري  بالايي دستگاه

  .، ثابت باقي بمانندپايينيو  بالاييهاي  فك دستگاهبارگذاري، بايد وضعيت نسبي 

يـا  ) 4-2بنـد  ( HV 600 ز، بـا كمينـه سـختي ويكـر    ديـده  آبي از جنس فولاد يها فكبايد داراي  آزموني ها دستگاه

 )1/0±40(mmعـرض و   )mm)1/0±40ضـخامت،   mm 10، بايد كمينه ها فكاين . از كربيد تنگستن باشند اًترجيح

. باشـد  mm 01/0، پيش از تماس كامل بـا نمونـه، بايـد    3-2استاندارد بند  مطابقرواداري پهني،  .طول داشته باشند

  .باشد N6و زبرتر از  N3تر از  ، نبايد نرم4-2مطابق استاندارد بند ركيب سطح، ت

و سازگار با الزامـات   mm 10با كمينه ضخامت  از كربيد تنگستن ديده يا ترجيحاً دو صفحه كمكي از جنس فولاد آب

  .گيرند قرار mm5/0±  ي كمكي در مركز محور بارگذاري با دقتها بايد صفحه. شودمي ها، استفاده  فك دستگاه

كروي مسدود شود، يا در جايي كـه   گاه نشيمننباشد يا در جايي كه  آزمون دستگاهكروي در  گاه نشيمندر جايي كه 

  .به كار رود 4-مطابق بند الف اي مخصوص وسيله بايدباشد،  mm 120 كروي بيشتر از گاه نشيمنقطر 

 5/1ار محدوده پايين بايد در حدود بيشترين مقد. به كار رودبا دو يا چند محدود فشار  آزمون دستگاهممكن است  -1يادآوري 

  .برابر بيشترين مقدار محدوده بالاي ديگري باشد

گذاري با وسـايلي بـراي ثبـت نتـايج، تهيـه      سرعت باربا روش خودكار براي تنظيم  آزمون دستگاهشود  ميتوصيه  -2يادآوري 

  .شود

ه ب ـكاري  شود ولي بايد مقدار روغن كاري روغنراي تسهيل تماس با نمونه، ممكن است ب دستگاهكروي  گاه نشيمن -3يادآوري 

  .باشد مينكاري در شرايط فشار بالا، مناسب  روغن. حركت نكند ،در طول بارگذاري فك دستگاه اي باشد كه گونه

يي هـا  دستگاهبنابراين، . ودر ميمتداول به كار  آزموني ها دستگاهدر مورد  "پاييني"و  "بالايي"، "عمودي"عبارت  -4وري آياد

  .كنندرا رعايت  3-الزامات بند الف بايدباشد،  مينها عمودي نكه محور آ

  مقاومت فشاري وسيله مخصوص براي دستگاه تعيين    4-الف

 دستگاهي ها فك، بايد آن را بين )را ملاحظه كنيد 4شكل ( دارد وسيله مخصوصنياز به  3-در مواقعي كه بند الف 

  .ي ملات، انتقال دهدها را به سطوح فشاري نمونه دستگاه نيرويتا قرار داد 
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  .صل شودتم دستگاه پاييني فكبه كار برده شود و بتواند به  وسيلهدر اين  يك صفحه پاييني بايد

، گاه نشيمناين . كند ميكروي دريافت  گاه نشيمن، از طريق يك دستگاه پاييني فكرا از  نيرو، دستگاه بالايي فك

اين لغزيدن عمودي بدون اصطكاك محسوس در حركت قادر به  بايددهد، كه  ميي از يك مجموعه را تشكيل قسمت

  .باشد وسيله

با شكل اوليه نمونه، تطبيق  فك دستگاهكروي بايد بدون چرخش باشد تا  گاه نشيمنو  بايد تميز شود وسيله مذكور

شود، تمام الزامات ارائه شده  مياستفاده  اين وسيلهكه از  زماني. ، ثابت باقي بماندآزمونداده شده و سپس در طول 

   .شوند ميبه طور يكسان اعمال  3- در بند الف 

شـود ولـي بايـد مقـدار      كـاري  روغـن ممكن است براي تسـهيل تمـاس بـا نمونـه،      وسيله مذكوركروي  گاه نشيمن -1يادآوري 

  .باشد ميدر شرايط فشار بالا، مناسب ن كاري روغن. حركت نكند فك دستگاهباشد كه در طول بارگذاري  اي گونهبه  كاري روغن

  .بهتر است مجموعه دستگاه، پس از شكستن نمونه، به طور خودكار به حالت اوليه برگردد -2يادآوري 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  26

  بپيوست 

  )اطلاعاتي(

  

  شناسي كتاب

  

 

  .سازي آزمونه جهت انجام آزمون آماده - ها و جلاها رنگ: 1383 ، سال7509استاندارد ملي ايران شماره  -1

  .گذاري ها و نشانه بندي، ويژگي تعاريف، طبقه –هاي سراميكي  كاشي: 1385 ، سال25استاندارد ملي ايران شماره  -2

3- ISO 13007-1, Ceramic tiles – Grouts and adhesives – Part 1: Terms, definitions and 

specifications for adhesives. 

4- ISO 13007-3, Ceramic tiles – Grouts and adhesives – Part 1: Terms, definitions and 

specifications for grouts. 

5- ISO 15528: Paint, varnishes and raw materials for paints and varnishes – Sampling. 
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