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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اسـتانداردهاي  نشـر  و تـدوين  تعيين، وظيفه كه است كشور ميرس مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را راناي) رسمي( ملي

 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 توليـدي،  شـرايط  به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نـويس  پـيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و ميعل مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  ايه كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايران )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

 كننـد  مـي  تهيـه  دهش تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل ارداستاند مؤسسه كه مربوط استاندارد

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابط تنها عنوان به و است
 كـدكس  كميسـيون  

 غذايي 
5
(CAC) هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  نموازي رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، اليع شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مـديريت  يها سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، ،مشاوره زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ،سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  زم،لا شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت ها آن عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

  

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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   استانداردتدوين كميسيون فني 

  »بندي تعيين توزيع دانه: 5قسمت  - ديرگداز هاي ملات «

  

  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس

  نژاد، سيد عليرضا طباطبائي

  )دكتري مهندسي شيمي(

  

  تبريز دانشگاه صنعتي سهند عضو هيئت علمي 

    :دبيران

  الفت، عليرضا

  )ارشد مهندسي شيميكارشناسي(

  

  هرامنطقي، ز

  )كارشناسي مهندسي شيمي(

  

  شرقي اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان

  

  

  شركت ملي گاز ايران

    )به ترتيب حروف الفبا    اسامي: (اعضاء

  پوربابا، مسعود

  )ارشد مهندسي عمرانكارشناسي(

  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي مراغه

  

  

  تبريزي، آذر

  )عمرانكارشناسي مهندسي (

  شركت سازه افرند فرآيند

    

  گزخليلي، گل

  )كارشناسي مهندسي سراميك(

  كاشي تبريز كفشركت 

  

    

  روا، افشين

  )ارشد مهندسي عمرانكارشناسي(

  

  سليماني، ناهيد

  ) ارشد شيميكارشناسي( 

  

  شرقي، عبدالعلي

  )دكتري مهندسي عمران(

  

  شرقي ناداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجا

  

  

  شرقي اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان

  

  

  دانشگاه شهيد بهشتيعضو هيئت علمي 

  

  قاسم زاده، بختيار

  )كارداني سراميك(

  شركت كاشي تبريز

    

  ملك محمدپور، محمدحسين

  )كارشناسي زمين شناسي(

  شركت آذريت تبريز

  

  



ه   

  پيش گفتار

  

 مربوط هايدركميسيون آن نويسپيش كه "بندي تعيين توزيع دانه: 5سمت ق -ديرگداز هاي ملات" استاندارد

 در و شده تدوين و تهيهشرقي آذربايجاناستان  تحقيقات صنعتي و استاندارد اداره كلتوسط 

 است، گرفته قرار تصويب مورد 31/4/1387 مورخ مواد معدني  استاندارد ملي كميتة اجلاس هفتادوچهارمين

 ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب

خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و  ميهمگا حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در يرانا ملي استانداردهاي

بنـابراين،   .گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية يبرا كه منابع و ماخذي

  
ISO 13765-5: 2004, Refractory mortars-Part 5: Determination of grain size distribution (sieve 

analysis).
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  بندي تعيين توزيع دانه: 5قسمت  -ديرگداز هاي ملات

 

  و دامنه كاربرد هدف       1

  .باشد مي يالك تحليلبه روش  بندي توزيع دانهگيري  روش اندازه تعيين ،استانداردين هدف از تدوين ا

  مراجع الزامي           2

ن ترتيب ديب. ها ارجاع داده شده است ه آنزير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ب ميمدارك الزا

  .شود محسوب مي ملي ايران آن مقررات جزئي از اين استاندارد

آن هـا و تجديـدنظرهاي بعـدي     ، اصلاحيهدر صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد

 ارجاع داده شده  ذكر تاريخ انتشار به آن بدوندر مورد مداركي كه . نيستمورد نظر اين استاندارد ملي ايران 

   .ر استمورد نظ ها آنهاي بعدي  حيهآخرين تجديدنظر و اصلااست همواره 

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

  

2-1 ISO 565, Test sieves – Metal wire cloth, perforated metal plate and electroformed sheet: 

Normal sizes of openings. 

2-2 ISO 8656-1: Refractory products- Sampling of raw materials and unshaped products - 

Part 1: Sampling scheme. 

2-3 ISO 13765-6: Refractory mortars-Part 6: Determination of moisture content of ready-

mixed mortars. 

 اصطلاحات و تعاريف      3

  :رود كار ميه زير ب ريفتع و در اين استاندارد، اصطلاح

3 -1             

  بندي دانهتوزيع 

  .باشد مي دانهحسب درصد براي هر اندازه ، بركسر وزن

   اصول           4

عبـور داده   شـوند،  ي كه بـه صـورت تصـاعدي كوچـك مـي     هاي يي با سوراخها  الكمواد مورد نظر از يك سري 

  .مورد استفاده، تعريف شود الكهاي  سوراخ اندازه شوند طوري كه به اجزايي تقسيم شود كه به وسيله مي
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شـود كـه    گيـري  انـدازه  تـر خشك و  آزمونهاي  تواند به وسيله هر يك از روش ميي خشك ها ملات هدانتوزيع اندازه 

و  تـر  آزمونهاي آماده بايد به وسيله روش  ملات دانهتوزيع اندازه . دهد مي، نتايج تجديدپذيرتري ارائه تر آزمونروش 

  .شوند گيري اندازهخشك  آزموني با پيوستگي شيميايي به وسيله روش ها ملات

  وسايل             5

   .1-2استاندارد بند  طبق mm 200 با قطر زير الكيو  استاندارد هايالك           5-1

  الك برس          5-2

  .gr1/0قادر به توزين با دقت  ترازو          5-3

  ).oC )5±110 با قابليت كنترل دما در  1كن برقي خشك          5-4

  .الك در هر بار پنجداري كمينه  با قابليت نگه 2لرزاننده          5-5

   برداري نمونه           6

نمونـه  . دشو نفع انجام مييا با توافق طرفين ذي 1-2بند  استانداردطبق  برداري هاي خشك، نمونه براي ملات

 هاي آمـاده  ملات. هيدبرداري مرسوم، كاهش د يا با يك وسيله نمونه 3روش چهارقسمتيبه پنج كيلوگرم را تا 

هرگونه مايع شناور بر روي سطح  .برداري كنيد نمونه وزده  به هم لاٌكام ريخته، تر با ظرفيت بزرگدر ظرفي  را

  .نمونه برداشته شود تراي از نمونه از محتويات  مطمئن شويد كه نماينده. آوري كنيد نمونه را جمع

  آزمونروش            7

  كليات          7-1

  .، تميز و خشك باشندآزمونقبل از  ها الك مطمئن شويد كه . قرار دهيد آزموننمونه را دو بار مورد  هر

  خشك بندي به روشدانه        7-2

o در دماي  كنخشكبرداشته و آن را در يك  gr50اي به مقدار كمينه  نمونه
C )5±110 (   تا تثبيـت وزن آن، خشـك

 m1آن را با  وزن. آن را توزين كنيد gr1/0تا دماي اتاق خنك شده و با دقت  هخشكانسپس اجازه دهيد در يك . كنيد

ريزتـر و   الـك تر در بـالا و   درشت الك، طوري قرار دهيد كه لرزانندهرا روي  ها  الكسري . يادداشت كنيد نشان داده و

در . روشـن كنيـد   دقيقـه  15مـدت   را بـه  الـك  لرزانندهبالايي ريخته و  الكنمونه را در . در پايين قرار گيرد زيرالكي

 الـك را بـه   الكتوان با يك برس نرم، نمونه قابل  ميبالايي بچسبد،  الكصورت نياز براي مثال، وقتي پودرهاي ريز به 

  .ديگري هدايت كرد

                                                
1- Electrical drying oven 

2- Shaker 

3- Quartering 
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مجـزا  را روي تكه كاغذهاي تميـز   ها الكها را جدا كنيد سپس محتويات  باز كرده و با احتياط آن لرزانندهرا از  ها الك

هـر  نشـان داده و   mRرا با  وزن. توزين كنيد gr1/0را با دقت  زيرالكيها و  الكمواد جمع شده روي هر يك از . بريزيد

  ).است الكدهنده اندازه  نشان R(را يادداشت كنيد آن جز 

  براي ملات خشك بندي به روش تر دانه         7-3

ريخته و نمونـه   تبخير خشك و تميز) اي مناسب قاب شيشهشيا ب( نمونه را بعد از توزين، در يك بشقاب gr50 كمينه

آن تثبيت شود، به عبارت خشك كنيد تا وزن ) oC )5±110سپس آن را در يك آون در دماي . پخش كنيد نرا در آ

در سـاعت   دودقيقه بعد از كمينه  10درپي به صورت مجزا به فاصله  وزن پي گيري اندازهديگر تا وقتي كه اختلاف دو 

   .درصد نباشد 5/0يا  gr2/0 ، بيشتر از كنخشك

  .توزين كنيدgr1/0تا دماي اتاق خنك شود سپس آن را با دقت  خشكانهاجازه دهيد نمونه در يك 

ور كرده و مطمئن شويد كه ذرات ريز به طور كامل از اجزا درشت، جدا شـوند و بـه    نمونه را در مقدار كافي آب، غوطه

لاستيكي متصـل بـه شـير     لولهقرار داده و با استفاده از  الكنمونه را روي ريزترين . له نچسبندهم ديگر به صورت گلو

  .، شفاف شودالكآب، آن را بشوييد تا آب خروجي از 

   .، پخش شودالكزن مكانيكي، قبل از شستن در  ممكن است لازم باشد نمونه ملات در مقداري آب با استفاده از هم -يادآوري

بشقاب و محتويـات آن را در دمـاي   . را به يك بشقاب تبخير انتقال دهيد الكو، كل مواد باقيمانده روي بعد از شستش

oC)5±110(  دقـت   نمونـه را از بشـقاب برداشـته و بـا     .ساعت يا تا زمان تثبيت وزن آن، خشك كنيـد  يكبه مدت

gr1/0وزن  .توزين كنيد)m2 (را يادداشت كنيد ءهر جز.  

. ايين قـرار گيـرد  در پ ـ زيرالكيترين آن در بالا و ريزترين آن و  بگذاريد طوري كه درشت لرزانندهرا روي  ها الك سري

توان با يـك بـرس نـرم،     ميدر صورت نياز، . دقيقه روشن كنيد 15بالايي ريخته و دستگاه را به مدت  الكنمونه را در 

  .ديگري هدايت كرد الكرا به  الكنمونه قابل 

را روي تكه كاغذهاي تميـز مجـزا    ها الكسپس محتويات . ا را جدا كنيدهبرداشته و با احتياط آن هلرزانندرا از  ها الك

هر جـز را يادداشـت   ) mR(وزن . توزين كنيد gr1/0را با دقت  زيرالكيها و  الكمواد جمع شده روي هر يك از . بريزيد

  ).است الكدهنده اندازه  نشان R(كنيد 

  هاي آماده  براي ملات وش تربندي به ر دانه         7-4

را بـراي   هـا  نمونهيكي از . را يادداشت كنيد) m1(وزن . برداريد gr1/0دقت  با gr 50دو نمونه يكسان، هر كدام كمينه 

بـه   تـر  بنديدانهريد و نمونه ديگري را براي به كار بب 3-2استاندارد بند  طبق، )Ww(درصد رطوبت ملات  گيري اندازه

  :قرار دهيد آزمونصورت زير مورد 

ور كرده و مطمئن شويد كه ذرات ريز به طور كامل از اجزا درشت، جدا شـوند و بـه    نمونه را در مقدار كافي آب، غوطه

لاستيكي متصـل بـه شـير     لولهقرار داده و با استفاده از  الكنمونه را روي ريزترين . هم ديگر به صورت گلوله نچسبند

  .، شفاف شودالكاز  آب، آن را بشوييد تا آب خروجي

بشقاب و محتويـات آن را در دمـاي   . را به يك بشقاب تبخير انتقال دهيد الكبعد از شستشو، كل مواد باقيمانده روي 
oC)5±110( به عبـارت ديگـر تـا وقتـي كـه اخـتلاف دو        ساعت يا تا زمان تثبيت وزن آن، خشك كنيد، يكبه مدت
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 gr 2/0 ، بيشـتر از  كنخشكساعت در  دودقيقه بعد از كمينه  10فاصله  درپي به صورت مجزا به وزن پي گيري اندازه

  . درصد نباشد 5/0يا 

تـوزين   gr1/0با دقت  نمونه را از بشقاب تبخير برداشته و. تا دماي اتاق خنك شود خشكانهاجازه دهيد نمونه در يك 

  .را يادداشت كنيد) m2(وزن  .كنيد

. ايين قـرار گيـرد  در پ ـزيرالكي ترين آن در بالا و ريزترين آن و  طوري كه درشت بگذاريد لرزانندهرا روي  ها الك سري

توان با يـك بـرس نـرم،     ميدر صورت نياز، . دقيقه روشن كنيد 15بالايي ريخته و دستگاه را به مدت  الكنمونه را در 

  .ديگري هدايت كرد الكرا به  الكنمونه قابل 

را روي تكه كاغذهاي تميـز مجـزا    ها الكسپس محتويات . را جدا كنيد ها حتياط آنبرداشته و با ا لرزانندهرا از  ها الك

هر جـز را يادداشـت   ) mR(وزن . توزين كنيد gr1/0را با دقت  زيرالكيها و  الكمواد جمع شده روي هر يك از . بريزيد

  ).است الكدهنده اندازه  نشان R(كنيد 

  محاسبات           8

  بندي دانه          8-1

  خشك بندي دانه      8-1-1

زيـر   معادلـه را بـا اسـتفاده از   ) WRبه صورت كسـر وزنـي،   ( R 1شبكهبا اندازه  الكدرصد افزايش نمونه باقيمانده در 

  :محاسبه كنيد

WR = (mR / m1) × 100 

  كه در آن

mR  شبكهبا اندازه  الكوزن مواد باقيمانده در  R ؛بر حسب گرم  

m1  ؛حسب گرمبر  شده الك نمونهوزن  

  .جمع شده است، را محاسبه كنيدزيرالكي كه در  الكعبوري از ريزترين درصد مواد 

  ي خشكها ملاتبندي تر  دانه      8-1-2

  :زير محاسبه كنيد معادلهرا با استفاده از ) WRبه صورت كسر وزني، ( R  شبكهبا اندازه  الكدرصد نمونه باقيمانده در 

WR = (mR / m1) × 100 

  آن كه در

mR  شبكهبا اندازه  الكوزن مواد باقيمانده در R ؛بر حسب گرم  

m1  ؛بر حسب گرم شده الك نمونهوزن  

  :زير محاسبه كنيد معادلهرا از ) WF  به صورت كسر وزني،( الكعبوري از ريزترين  درصد مواد

                                                
1- Mesh 
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WF = [(mR - m1)/ m1] × 100 

  .باشد مي بر حسب گرم از شستشو و خشك شدن پس الك، وزن مواد باقيمانده در ريزترين m2كه در آن 

  آماده ي ها ملاتبندي تر دانه      8-1-3

  :زير محاسبه كنيد معادلهرا با استفاده از ) md(بعد از خشك شدن  نمونه وزن

md = [m1× (100 – Ww)] / 100 

  كه در آن

m1 ؛بر حسب گرم ترنمونه  وزن  

Ww  درصدبر حسب  تر هنمون) به صورت كسر وزني( مرطوبمحتويات.  

  :زير محاسبه كنيدمعادله از ) WF به صورت كسر وزني،( را R  شبكهبا اندازه  الكباقيمانده روي  مواد افزايشي درصد

WR = [mR/ md] × 100 

  كه در آن

mR :شبكهبا اندازه  الكمواد باقيمانده در  وزن  R ؛بر حسب گرم  

md :حسب گرمبر  پس از خشك شدن وزن معادل نمونه اصلي.  

  :زير محاسبه كنيد معادلهرا از ) WF  به صورت كسر وزني،( الكعبوري از ريزترين  درصد مواد

WF = [(md – m2)/ md] × 100 

  .باشد مي بر حسب گرم شدن پس از شستشو و خشك الك، وزن مواد باقيمانده در ريزترين m2كه در آن 

  گزارش نتايج        8-2

صـعودي بـراي    بنـدي دانـه اگر اختلاف مجموع توزيـع  . درصد گزارش كنيد يكرر را با دقت ميانگين مقادير نتايج مك

  .تكرار شود آزموندرصد باشد، نتايج قابل قبول نبوده و بايد  يكي مكرر بيشتر از ها نمونه

  : تواند به صورت زير گزارش شود مي بنديدانهتوزيع 

  ي منفرد،ها الكدر  درصد صعودي مواد باقيمانده      8-2-1

-0.150 mm + 0.075 mm = 7.4 % 

بـه عنـوان درصـدي در برابـر      بنـدي دانهكند، مجموع توزيع  ميعبور ن الككل نمونه از يك در حالتي كه      8-2-2

  .شود مي، گزارش الكشماره 

  آزمونگزارش            9

  :زير باشد شامل مواردبايد  آزمونگزارش 

  1387سال  10745-5ايران شماره  د مليارجاع به استاندار         9-1

5 
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سـري   مـارك،  ، شامل توصيف مواد، كارخانـه سـازنده، نـوع،   آزمونمواد  شناساييكل اطلاعات لازم براي         9-2

  ساخت و غيره

  ترخشك و  بنديدانهورد استفاده به عبارت ديگر م آزمونروش          9-3

  :شامل 8 محاسبات بند طبق آزموننتايج            9-4

  مورد استفاده الك شبكهاندازه        9-4-1

  بنديدانهميانگين توزيع        9-4-2

  شود ميبيان  "درصد مجموع بيشتر از "يا  "درصد صعودي مواد باقيمانده "توزيع به عنوان      9-4-3

  در آن انجام شده است آزمونمحيطي كه دماي            9-5

  آزمونف از روش هرگونه انحرا         9-7

  آزمونمشاهده شده در طول ) غيرمتعارف( هرگونه نشان غيرعادي         9-8

  .آزمون انجام تاريخ         9-9
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