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 خدا نامبه
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسـسة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 اسـتانداردهاي  نـشر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي (ملي
 مؤسـسات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 يـدي، تول شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 كننـدگان، مـصرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منـصفانة  و آگاهانـه  مـشاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نـويس  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي عمراج به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايـران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
 كننـد  مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتـشر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط دارداستان
 المللـي  بـين  كميـسيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كـدكس  كميـسيون  4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 هـاي  نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 
 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مـصرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  موازين رعايت با تواند مي اناير صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 و محيطـي  زيـست  ملاحظـات  و محـصولات  كيفيـت  از اطمينـان  حـصول  عمـومي،  و فـردي  ايمني و سلامت حفظ كنندگان،
 ـ وارداتـي،  اقـلام  يـا  / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تـصويب  اب

 اجـراي  كـشور،  محـصولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي
 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخـشيدن  اطمينـان  بـراي  همچنـين  . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد
 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال ؤسساتم و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي (كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت
 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات
 وسـايل  )واسـنجي  (كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت
 ايـن  وظـايف  يگرد از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،
 .است مؤسسه

  

                                                 
 ايران صنعتي تحقيقات و ارداستاند موسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



د  

  استانداردتدوين كميسيون فني 
  » بتنانطباق  و ده، توليددهنمواد تشكيل مشخصات : قسمت دوم –  بتن «

  
 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس

  تدين، محسن
  )دكتراي مهندسي عمران(
 

عضو هيأت علمي دانشگاه بوعلي سينا و 
 رييس هيأت مديره انجمن بتن ايران

  :اندبير

  آباد، نسرينزاده كريمحسن
  )كارشناس شيمي(
  

  عباسي رزگله، محمد حسين
  )سراميك-كارشناس مهندسي مواد(
 

  المللي پژواك پاديركارشناس شركت بين
  
  

كارشناس اداره كل نظارت بر اجراي 
استاندارد سازمان استاندارد و تحقيقات 

 صنعتي ايران
  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  احمدوند، مصطفي
  )كارشناس ارشد مهندسي عمران(
  

  اشكوب، اشكان
  )كارشناس مهندسي عمران(
  

  اكبرپور، عباس
  )دكتراي مهندسي عمران(
  
  
  

  بيات، غلامرضا
  )كارشناس مهندسي ساختمان(
  
  

  تولايي، مهدي
  )كارشناس مهندسي شيمي معدني(
  

  خطيبي طالقاني، جاويد 
  )كارشناس ارشد مهندسي عمران(
  
  

  مديرعامل مركز تحقيقات بتن
  
  

مدير تحقيق و توسعه و آزمايشگاه شركت 
  چينآرمه

  

عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد 
تهران جنوب و عضو هيأت مديره سازمان 
نظام مهندسي ساختمان استان تهران و 

  ات بتن نماينده مركز تحقيق
  

نماينده انجمن صنفي توليدكنندگان بتن 
آماده و قطعات بتني ايران و مديرعامل 

  شركت طينا بتن
  

كارشناس اداره كل استاندارد و تحقيقات 
  صنعتي استان قم

  
مدير تحقيق و توسعه و كنترل كيفيت 

  تحقيقاتي ايران فريمكو-مجتمع توليدي
  
  



ه  

  حمتي، عليرضار
  )كارشناس ارشد مهندسي عمران(
  

  رييس قاسمي، اميرمازيار
  )كارشناس ارشد مهندسي عمران(
  

  وند، محمدزيني
  )كارشناس شيمي(
  

  ساكنيان، رهبر
  )كارشناس مهندسي عمران(
  

  سبحاني، جعفر 
  )دكتراي مهندسي عمران(
  

  سياوش، محمد
  )كارشناس مهندسي عمران(
  

  عباسي، محمدرضا
  )ناس ارشد مهندسي عمرانكارش(
  

  غفاري مقدم، فريد
  )كارشناس ارشد مهندسي عمران(
  

  حسين, فروتن مهر
  )كارشناس مهندسي عمران(
  
  

  گلبخش، محمدحسين
  )كارشناس مهندسي عمران(
  

  گنجي، مجتبي
  )كارشناس ارشد مكانيك سنگ(
  

  مجتبوي، سيدعليرضا
  )سراميك-كارشناس مهندسي مواد(
  
  

مدير تحقيق و توسعه و آزمايشگاه مجتمع 
  توليدي، تحقيقاتي و آموزشي پاكدشت بتن

  
مسئول آزمايشگاه بتن مركز تحقيقات 

  ساختمان و مسكن
  

كارشناس گروه پژوهشي ساختماني و معدني 
  پژوهشگاه استاندارد

  
مدير آزمايشگاه و كنترل كيفيت شركت 

  تيغاب
  

قائم مقام بخش بتن مركز تحقيقات 
  ساختمان و مسكن

  
رد و تحقيقات كارشناس اداره كل استاندا

  صنعتي استان گيلان
  

  مدرس مركز آموزش عالي انقلاب اسلامي
  
  

  نماينده شركت مهندسي سپاسد
  
  

رييس هيأت مديره انجمن صنفي 
توليدكنندگان بتن آماده و قطعات بتني 

  ايران و مديرعامل شركت فهاب بتن
  

كارشناس اداره كل استاندارد و تحقيقات 
  صنعتي استان يزد

  
انجمن صنفي توليدكنندگان شن مشاور فني 

  و ماسه استان تهران
  

كارشناس اداره كل نظارت بر اجراي 
استاندارد سازمان استاندارد و تحقيقات 

  صنعتي ايران
  



و  

  محرري، حسن
  )اس مهندسي عمرانكارشن(
  

  وزين رام، فرشاد
 )دكتراي مهندسي عمران(

كارشناس اداره كل استاندارد و تحقيقات 
  صنعتي استان فارس

  
عضو هيأت علمي دانشگاه شهيد عباسپور و 

 نماينده مركز تحقيقات بتن 

  
  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



ز  

  فهرست مندرجات

 صفحه عنوان
 ج استاندارد مؤسسة با آشنايي

  د  استاندارد تدوين فني كميسيون
  ح  گفتارپيش

  ط  مقدمه
  1        هدف و دامنه كاربرد1
  1        مراجع الزامي2
  3        اصطلاحات و تعاريف3
  5  هاي اختصاري نمادها و واژه     4
  5  دهنده لالزامات مواد تشكي     5
  9  الزامات بتن      6
  15        كنترل توليد بتن7
  17        تحويل بتن تازه8
  19        كنترل و معيارهاي انطباق9

  22      ارزيابي انطباق10
  23  سامانه كنترل توليد مبناراهنمايي در مورد ) اطلاعاتي(پيوست الف 
  34  هاي بتنيگروه) اطلاعاتي(پيوست ب 

  35  مقررات ارزيابي، نظارت و گواهي كنترل توليد) الزامي(پ پيوست 
  39  مقررات تكميلي براي بتن پرمقاومت) اطلاعاتي(پيوست ت 
هايي غير از قوام و ويژگي) رواني(معيار انطباق يك پيمانه منفرد از نظر قوام) الزامي(پيوست ث 

  )رواني(
42  

  K 45ز مفهوم مقدار راهنمايي براي استفاده ا) اطلاعاتي(پيوست ج 
  
  
  
  
  
  
  
  



ح  

  
  گفتارپيش

  
 ـپيش كه  »بتنانطباق دهنده، توليد بتن و مواد تشكيلمشخصات  : قسمت دوم -بتن «  استاندارد  آن ويسن

دويـست   در و شده تدوين و تهيه ايران تحقيقات صنعتي و استانداردسازمان توسط  مربوط هايكميسيون در
 هـاي سـاختماني   استاندارد مهندسـي سـاختمان، مـصالح و فـرآورده     يمل كميتة اجلاس و شصت و هشتمين

 و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يـك  بند استناد به اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد7/11/1388 مورخ
 ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة

   .ودشمنتشر مي
خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  
 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيأبع و ممن

ISO 22965-1:2007 Concrete - Part 2: Specification of constituent materials, production of 
concrete and compliance of concrete 

  



ط  

  مقدمه

اين استاندارد در مورد . دهداين استاندارد اصولي را به منظور تجديد نظر استاندارهاي ملي مرتبط ارائه مي
طور ضميمه در استانداردهاي ملي قابليت كاربرد در محل را دارند ها بهاي كه ويژگي آن پروژههاي ويژهپروژه
  .رودكار مينيز به

اين استاندارد تحت شرايط آب و هوايي مختلف، سطوح گوناگون حفاظت و تحت شرايط مرسوم و تجربي 
هاي معمولي و تكرار كه بيشتر موقعيتدر نتيجه اين استاندارد براي آن. شوداي تثبيت شده اعمال ميمنطقه

  . گيرد در بر ميشونده را شامل شود انواعي از بتن با مشخصات متفاوت را
تواند ضروري باشد و هرگونه الزام تكميلي يا كاربردن بتن خاص، وجود قوانين اضافي و جانبي ميبراي به

 مرتبط 1اين استاندارد با ملاحظه جزئيات روش عملكردي. تواند در مشخصات پروژه مشخص شودجانبي مي
  . بتن تدوين شده است2هاي دوامبا ويژگي

 هستند، را مربوطدهنده اصلي كه مطابق استانداردهاي قوانين مورد استفاده در مواد تشكيلاين استاندارد 
  .كنديكسان مي

اي يا ملي ، منطقهجهاني استانداردهاي ،ها تا كنون منتشر نشده استآنملي براي موادي كه استانداردهاي 
هاي جانبي فرايندهاي  فرآوردهبه طور خاص براي).  را ببينيد1- 5بند (؛ اعمال مي شودساير كشورها 

استانداردهاي تا وقتي كه براي اين مواد . صنعتي، مواد بازيافتي و مانند آن، تجربيات محلي مبنا خواهد بود
كند بلكه اين موارد ها فراهم نميدر دسترس هستند اين استاندارد قوانين خاصي را براي استفاده از آنملي 

  .دهداع مي ارجمربوطرا به استانداردهاي 
گيرد كه بعد از اين به عنوان مي بر اين استاندارد دو طرف را در سفارش دادن و تأمين كردن بتن در

هاي توانند شامل بخشدر عمل اين دو طرف مي. شوند ميكننده ناميده و تأميني مشخصاتنويسنده
فرايند ساخت مثل مشتري، هاي گوناگون طراحي و براي مشخص كردن الزامات در حالت: مختلفي باشند

 كه هركدام از اين موارد انتظار دارد تا الزامات مشخص شده ، پيمانكار، پيمانكار جزء بتن3متره برآوردطراح، 
  .برسدنهايي كننده كه به تأمينمين كند تا اينأتمتوالي ي الزامات مربوط به قسمت بعدي را به صورت بعلاوه

هـا،  در برخـي حالـت    . بتن تعريف شده اسـت    مشخصات  نهايي تحت عنوان    باق  انط  در اين استاندارد، الزامات   
، )كنداي كه طراحي، توليد، و اجرا مي      سازنده: مثال(كننده از يك بخش هستند      و تأمين ي مشخصات   نويسنده

  .خواهد بودي مشخصات نويسندهدر حالت بتن آماده، خريدار همان 

                                                 
1 - Performance-related approach 
2 - Specification of durability 
3 - Quantity Surveyor 
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 بتن انطباق نده، توليد و دهمواد تشكيل مشخصات : قسمت دوم–بتن 

   و دامنه كاربردهدف   1
ي دهنده بتن، توليد بتن و انطباق آن با سامانهي مشخصات مواد تشكيل ارائهاستانداردهدف از تدوين اين 

  .بتن است
هاي     ساخته و فرآوردههاي پيشهاي درجاريختني، سازهاين استاندارد براي بتن مورد مصرف در سازه

  .هاي عمراني كاربرد دارده ساختماني و سازهساختپيش
هاي تواند مخلوط شده در كارگاه يا بتن آماده يا بتن مخلوط شده در كارخانه براي توليد فرآوردهبتن مي

  .ساخته باشدبتني پيش
 اين استاندارد براي بتن متراكم شده با درصد هواي غيرعمدي قابل قبول بجز حباب هواي عمدي و نيز بتن با

  .وزن معمولي، سنگين و سبك كاربرد دارد
  :در موارد زير كاربرد ندارد استاندارد اين

 متر؛ ميلي75/4بتن با اندازه سنگدانه حداكثر تا  -
 ؛ 1)گازي(بتن هوادار  -
  ؛2)كفي(بتن اسفنجي  -
 ؛)بتن بدون سنگدانه ريز، بتن متخلخل(بتن با ساختار باز  -
 ر مترمكعب؛ كيلوگرم ب800تر از بتن با چگالي كم -
 .بتن ديرگداز -
  .گيردنمي بر  استاندارد الزامات بهداشتي و ايمني براي حفاظت كارگران درحين توليد و انتقال بتن را دراين

  مراجع الزامي  2
. ها ارجاع داده شده استمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شودت جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب ميترتيب آن مقررابدين
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد اصلاحيه

ها ارجاع داده شده است، همواره آخرين در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. موردنظر نيست
  .ها موردنظر استهاي بعدي آنتجديدنظر و اصلاحيه

  :استفاده از مرجع زير براي اين استاندارد اجباري است
  ها  ويژگي–هاي بتن سنگدانه: 302استاندارد ملي ايران شماره    2-1
  روش آزمون دانه بندي سنگدانه هاي ريزودرشت توسط الك: 4977 استاندارد ملي ايران شماره   2-2

                                                 
1 - Aerated Concrete 
2 - Foamed Concrete 
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  ويژگيهاي سنگدانه سبك براي بتن سازه اي: 4985ران شماره استاندارد ملي اي    2-3
   تعيين ميزان مواد جامد–آب  : 5904  استاندارد ملي ايران شماره   2-4
   روش اندازه گيري يون كلرور–آب و فاضلاب  : 2350  استاندارد ملي ايران شماره   2-5
  وش اندازه گيري يون سولفات ر– آب و فاضلاب  :2353  استاندارد ملي ايران شماره   2-6
  هاويژگي - مواد افزودني شيميايي-بتن : 2930  استاندارد ملي ايران شماره   2-7
قابليت واكنش سنگدانه ها با قليائي ها به روش ملات -سنگدانه  : 8753 استاندارد ملي ايران شماره   2-8

  روش آزمون-منشوري تسريع شده
   تعيين نمكهاي كلريدي محلول در آب روش آزمون–سنگدانه  : 7147 هاستاندارد ملي ايران شمار   2-9
 تعيين مقدار : دهم قسمت-  بتن، ملات و دوغابيها يافزودن : 8117-10 استاندارد ملي ايران شماره  2-10

   روش آزمون–كلريد 
روش -مپ تعيين رواني به روش اسلا-قسمت دوم-بتن تازه : 3203-2   استاندارد ملي ايران شماره2-11

  آزمون
  روش آزمون- اندازه گيري جريان اسلامپ بتن خود تراكم - بتن : 11270   استاندارد ملي ايران شماره2-12
  برداري از بتن تازه روش نمونه -بتن  : 3201  استاندارد ملي ايران شماره 2-13
ب آب سنگدانه روش آزمون تعيين وزن مخصوص انبوهي وجذ: 4980  استاندارد ملي ايران شماره 2-14

  هاي ريز
روش آزمون تعيين وزن مخصوص انبوهي وجذب آب سنگدانه  : 4982   استاندارد ملي ايران شماره2-15

  هاي درشت
  روش آزمون براي تعيين مقدار آب-بتن آماده  : 6041   استاندارد ملي ايران شماره2-16
  ن براي تعيين مقدار سيمان مخلوطروش آزمو-بتن آماده  : 6042   استاندارد ملي ايران شماره2-17
  ن مقدار هواي موجودييبتن تازه ـ تع  :3520  استاندارد ملي ايران شماره 2-18
گيري مقدار هواي موجود در بتن تازه  روش آزمون تعيين اندازه : 3823  استاندارد ملي ايران شماره 2-19

  )روش حجمي(
عيين دماي بتن حاوي سيمان هيدروليكي تازه مخلوط ت-بتن : 11268   استاندارد ملي ايران شماره2-20

  روش آزمون- شده 
   اندازه گيري وزن مخصوص- قسمت ششم– تازه بتن: 3203-6  استاندارد ملي ايران شماره 2-21
  هاي بتن تعيين مقاومت فشاري آزمونه : 3206  استاندارد ملي ايران شماره2-22
اي هاي استوانهمقاومت كششي دو نيم نمودن آزمونهن ـ تعيين بت : 6047 استاندارد ملي ايران شماره 2-23

  ـ روش آزمون
  بتن سخت شده ـ تعيين چگالي ـ روش آزمون : 7516 استاندارد ملي ايران شماره 2-24
   الزامات- سيستم مديريت كيفيت  :9001  شماره ايزواستاندارد ملي ايران 2-25
فهرست بازرسي و كنترل ماشين آلات تحويل بتن - تن آماده ب : 9602 استاندارد ملي ايران شماره 2-26

  آماده
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فهرست بازرسي و كنترل كيفيت تجهيزات توليد بتن - بتن آماده  : 9601   استاندارد ملي ايران شماره2-27
  آماده

  روش تعيين رطوبت كل سنگدانه ها : 4983   استاندارد ملي ايران شماره2-28
تعيين مقدار  :قسمت هشتم - بتن، ملات و دوغابيها يافزودن : 8117- 8 اره استاندارد ملي ايران شم 2-29

   آزمونروش -مواد خشك
   درجه سيلسيوس20 در )دانسيته مايعات(تعيين وزن مخصوص  : 898   استاندارد ملي ايران شماره2-30
   فني راهنماي نگارش مشخصات: قسمت اول–بتن  ........ :   استاندارد ملي ايران شماره2-31
دستورالعمل تجزيه هاي آزمايشگاهي نمونه :  سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور467  نشريه شماره 2-32

  هاي خاك و آب 
گيري كلريد محلود در اسيد در ملات و بتن سخت  اندازه–بتن  : 8946استاندارد ملي ايران شماره  2-33

   روش آزمون –شده 
گيري كلريد محلود در آب در ملات و بتن سخت  اندازه–بتن  : 8947استاندارد ملي ايران شماره  2-34

   روش آزمون–شده 
2-35 ISO 1920-2, Testing of concrete — Part 2: Properties of fresh concrete 

2-36 ISO 1920-5, Properties of hardened concrete other than strength 
  

  اصطلاحات و تعاريف  3
، اصطلاحات و تعاريف زير 31- 2 بند  علاوه بر اصطلاحات و تعاريف تعيين شده در استاندارد،ارددر اين استاند

  :رودكار مينيز به
3-1    

  زنتجهيزات هم
همگن در صورت داري بتن تازه را بهكه قابليت نگه) كاميون(ي نقليه وسايلي كه معمولاً بر روي يك وسيله

  .شودحين حمل و نقل دارد نصب مي
3-2   

  )در هم (1ي مخلوطسنگدانه
  .هاي درشت و ريز استي مخلوطي از سنگدانهاي كه از بدو توليد دربرگيرندهسنگدانه

3-3      
  گروه بتني

  .گروهي از تركيبات بتني كه از نظر مشخصات مناسب معين و مستند، داراي ارتباطي قابل اطمينان هستند

                                                 
1 -All-in aggregate 
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3-4    
  واحد حجم بتن

  . كندكم، حجم يك متر مكعب را اشغال مياگيري و تره پس از قالبمقداري از بتن تازه ك

3-5    
  بتن پرمقاومت

 براي 35LC براي بتن معمولي و بتن سنگين و بالاتر از 40Cمشخصه بالاتر از  فشاري بتن با رده مقاومت
  بتن سبك

3-6    
  1آزمون اوليه

منظور بررسي چگونگي يك بتن يا گروه بتني قبل از شروع توليد نهايي به كه بايد هايي آزمون يا آزمون
  .جديد براي برآورده كردن تمامي الزامات مشخص شده در بتن تازه و سخت شده انجام  شود

3-7    
  2)زنبدون هم(زن تجهيزات غيرهم

  .يا جام بتن 3، مثل كاميون1-3زن ذكرشده در بند كار رفته براي نقل و انتقال بتن بدون همتجهيزات به

3-8    
  )براي آزمون مقاومت(روز توليد 
 متر مكعب بتن 20شود يا، مجموع روزهايي كه به ميزان تر توليد ميمكعب بتن يا بيش  متر20روزي كه 

  .توليد شده است

جديد  به صورت متوالي، شمارش ،شود، در يك روز جديد و براي هر موقعيتيزماني كه يك روز توليد شمرده مي - يادآوري 
  . ودششروع مي

3-9    
  هفته توليد

 روز توليد، هركدام 5 روز توليد يا مدت لازم  براي تكميل 5ي حداقل هفت روز تقويمي متوالي دربرگيرنده
  .تر باشدبيش

                                                 
1 -Initial test 
2 -Non-agitating equipment 
3 -Dump truck 
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3-10    
  كنكاميون مخلوط

  .كردن و تحويل بتن همگن باشدشده بر روي يك كاميون، كه قادر به مخلوطكن بتن نصبمخلوط

3-11    
  ژهمشخصات پرو

مدركي كه براي هر پروژه شامل الزامات قابل كاربرد در آن پروژه و تمام اطلاعات و الزامات ضروري جهت 
  .باشدها و غيره ميانجام كارها و اسناد، نقشه

ي الزامات ، شامل همه)را ببينيد31-2استاندارد بند (شود ي مشخصات تدوين ميمشخصات بتن كه توسط نويسنده - يادآوري
  .باشداند مي با بتن كه در مدارك مشخصات پروژه داده شدهمرتبط

  هاي اختصاريها و واژهنشانه  4
ها و هاي اختصاري تعيين شده در قسمت اول اين استاندارد، نشانهها و واژهدر اين استاندارد علاوه بر نشانه

  :رودكار ميهاي اختصاري زير نيز بهواژه
fck,cyl ؛متر مربع برحسب نيوتن بر ميلياي بتناستوانهي مقاومت فشاري مشخصه  
fc,cyl  ؛متر مربع برحسب نيوتن بر ميلياي بتناستوانهمقاومت فشاري  

fck,cube؛متر مربع برحسب نيوتن بر ميليبتنمكعبي ي  مقاومت فشاري مشخصه  
fc,cube  ؛متر مربع برحسب نيوتن بر ميلي بتنمكعبيمقاومت فشاري  

fcm؛متر مربع برحسب نيوتن بر ميليبتنمتوسط ي  مقاومت فشار  
ftsm  ؛متر مربع برحسب نيوتن بر ميليبتنشكافتي كششي مقاومت ميانگين  
ftsk ؛متر مربع برحسب نيوتن بر ميليبتنشكافتي كششي ي مشخصه مقاومت  
б برآورد انحراف معيار يك مجموعه؛   

Sn انحراف معيار nي آزمون متوالي؛ نتيجه  
Rw/cآب به سيمان؛وزني ت  نسب  

(c,ka)است؛1ي ضرايبي از هر نوع مواد مكمل مواد سيماني مؤثر يا معادل كه برابر با مجموع سيمان بعلاوه   
Rw/(c,ka)مواد سيماني مؤثر آب به  وزني نسبت.  

  دهندهالزامات براي مواد تشكيل  5
    كليات1- 5

تانداردهاي ملي هستند، الزامات مندرج در اي كه مطابق با اسدهندهبراي استفاده از مواد تشكيل
 معتبر استاندارد ملي ندارند، استانداردهايبراي موادي كه هنوز . شود اعمال ميمربوطاستانداردهاي ملي 

  .روندكار ميبهاي ، منطقهجهاني
                                                 

1 -Addition 
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اثر  و دوام بتن ، زمان گيرش 1)رواني(قوام مقاومت، آور داشته باشند كه بر قدر مواد زيانآننبايد اجزاي بتن 
  .  مدفون در بتن شود فلزيداشته باشد، يا باعث خوردگي ميلگردها و اقلام

 عناصر فاقدهستند بايد منطبق  بيان شده در اين استاندارد جهانياي كه با استانداردهاي دهندهمواد تشكيل
- ساختهكه بتنشرط آنبه ،  شودميلگردهاآور يا سبب خوردگي كه براي دوام بتن زيانبه حدي باشد مضر 
 )يا سولفاتترين مقدار كلريد بيشبراي مثال رعايت ( شدهشخصهاي مساير محدوديت با اين موادبا شده 

  .باشدمنطبق 
بايد براي ساخت بتن منطبق با اين استاندارد شده كاربرد مشخصبراي دهنده مناسب فقط از مواد تشكيل

  .استفاده شود

طور كلي مناسب تشخيص داده شود، اين امر مناسب بودن آن ماده را در هر بهدهنده ي تشكيلوقتي كه يك ماده - يادآوري
  .دهد نشان نميمخلوط بتنو براي هر شرايط 

 نشده باشد، توليدكننده لازم قيددهنده با جزئيات هاي مواد تشكيل انواع و رده در مشخصات فنيوقتي كه
  .كندبرآورده  الزامات مشخص شده را ار برد كهاي را به كدهندهبايد فقط مواد تشكيل

  سيمان  2- 5
  . باشدمربوطها بايد منطبق با استانداردهاي ملي سيمان
 MPa 5/32 ، MPa 5/42براي مثال  (ي ملات استاندارد روزه28توانند برمبناي مقاومت فشاري ها ميسيمان

 ، MPa5/52 (مشخص شوند  يا بر مبناي عملكردشدنيا برمبناي زمان سخت.  
 مكمل    3- 5

  :شوندبندي ميي كلي زير تقسيمها به دو دستهمكمل
 هاي نوع يك  مكمل3-1- 5

  :باشندشامل انواع زير مي
  ؛مربوط مطابق با استانداردهاي -  هاپركننده -
 . مربوط مطابق با استانداردهاي -هارنگدانه -

 هاي نوع دو  مكمل3-2- 5
  :باشندشامل انواع زير مي

  ؛مربوط مطابق با استانداردهاي -باديخاكستر  -
 مربوط؛ مطابق با استانداردهاي - ي سيليسيدوده -
 مربوط؛مطابق با استانداردهاي  - GGBS(2(گدازي ريز آسياب شده  آهني كوره بلندسرباره -
 .مربوط مطابق با استانداردهاي - هاها و سربارهانواع پوزولان -

                                                 
1 -Concistency 
2 - ground-granulated blast-furnace slag 
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   سنگدانه4- 5
  .باشندمطابق  1- 2بند تاندارد ملي ها بايد با اسسنگدانه

  .تر باشدشده بيشمشخص ي سنگدانه نبايد از مقدار ترين اندازهبزرگ

در اغلب استانداردها اجازه داده شده است . مراجعه كنيد 2-2بند سنگدانه به استاندارد ملي بندي دانهبراي روش  - يادآوري
  .ندي وجود داشته باشدبمانده بر روي بالاترين الك دانهدرصد كمي باقي

  :باشندانطباق داشته الزامات زير و  3-2استاندارد ملي ايران به شماره بايد با ها سبكدانه
  . درصد وزني  باشد1/0 در اسيد نبايد بيش از  محلول مقدار سولفات- الف
جرمي صد  در10در اثر حرارت نبايد بيش از افت جرم ، ي خاكستر كف كوره يا كلينكرسبكدانه براي -ب

  .باشد
در  توليدكننده بايد اطلاعاتي را باشد،مشخص شده سبكدانه شدن  و آبزدنهنگامي كه مقاومت در برابر يخ

  .زدن و آب شدن را تهيه كرده و در اختيار داشته باشدي مصرفي در برابر يخمورد مناسب بودن سبكدانه

تر به كار رفته باشد و در محيطي مشابه محيط مورد نظر يا عيفاگر سنگدانه در بتني مشابه بتن مورد نظر يا ض - يادآوري
شدن قابل قبول زدن و آبشديدتر از آن حداقل به مدت ده سال عملكردي موفقيت آميز داشته باشد از نظر مقاومت در برابر يخ

برابر آب يا شدن بتن در بزدن و آشدن، آزمون يخزدن و آبروش جايگزين براي تعيين مقاومت در برابر يخ. شودتلقي مي
  . مشخص شودانطباقمحلول آب نمك است، در صورت استفاده از اين روش بايد روش آزمون و معيار 

   سنگدانه مخلوط4-1- 5
  .كار برده شودتر به يا كم12Cهاي مقاومتي سنگدانه مخلوط فقط در بتني با ردهبايد 

 1ي  سنگدانه بازياب4-2- 5
  . رودكارعنوان سنگدانه بتن بهبهتواندميشود و شستشو و يا بتن تازه بازيابي مياي كه از آب سنگدانه
هاي نامهدر مقررات يا آيينكه ، مگر آنباشدها  كل سنگدانه5%شده نبايد بيش از  تفكيك ني بازيابيسنگدانه

ها  كل سنگدانه5%شده بيش از ي بازيابيوقتي كه مقادير سنگدانه. مقدار ديگري مشخص شده باشدملي 
هاي ريز و درشت سنگدانهصورت  و بايد به اصلي باشد مشابه با سنگدانه يها بايد از جنس، اين سنگدانهباشد

  . باشدانطباق داشته  )1- 2 بند استاندارد ملي (هاي سنگدانهتفكيك شود و با ويژگي
   آب5- 5

  : باشدت داشتهمطابقشرايط زير هاي آب مصرفي بايد با ويژگي
بايد از مصرف آب حاوي مقادير . آوري بتن بايد تميز و صاف باشدآب مصرفي براي ساخت و عمل 5-1- 5

ها، اسيدها، قلياييها، املاح، مواد قندي، و مواد آلي كه قادر به صدمه زدن به زياد از هر نوع ماده از قبيل روغن
 در بتن نبايد از مقادير حداكثر مجاز داده آور در آب مصرفيمواد زيان. بتن يا ميلگرد باشد، خودداري كرد

  . آور بايد مطابق همين جدول باشد تجاوز كند و روش آزمايش براي هر نوع ماده زيان1شده در جدول 
                                                 

1 - Recovered aggregate 
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   .شودبخش تلقي ميآوري بتن رضايتطور كلي آب آشاميدني براي مصرف در ساخت و عملهب 5-2- 5
  ،   1- 5-5 ان در ساخت بتن به كار برد كه با ضوابط بندهايشرطي مي تو آب غير آشاميدني را به5-3- 5
  . مطابقت داشته باشد4-3-5- 5 الي 3-1- 5- 5
  .گيردهاي اختلاط بتن بايد براساس آبي باشد كه در كارگاه مورد استفاده قرار مي انتخاب نسبت5-3-1- 5
 آشاميدني، بايد حداقل معادل هاي ملات ساخته شده با آب غير روزه آزمون28 و 7هاي  مقاومت5-3-2- 5

  .هاي مشابه ساخته شده با آب مقطر باشندهاي نظير آزمونه درصد مقاومت90
ونيم ساعت ديرتر ساعت زودتر تا يكزمان گيرش سيمان با آب غير آشاميدني نبايد بيش از يك 5-3-3- 5

  .دست آمده با آب مقطر باشداز نتيجه به
  .آب غير آشاميدني نبايد بيش از ميزان مجاز مربوط به آب مقطر باشدآزمون سلامت سيمان با  5-3-4- 5
  .ها بايد در شرايط يكسان به غير از نوع آب مصرفي انجام شوندهاي مربوط به اين مقايسهآزمون 5-3-5- 5
صورت بايد مطابق تر باشد، در غير اين بيش5/8تر و از  كم5 آب مصرفي در بتن نبايد از PH مقدار 3- 5- 5

     بنداستاندارد  آب بايد مطابق PH. هاي لازم اقدام كرد به انجام آزمون4-3-5-5 الي 2- 3-5- 5بندهاي 
  . تعيين شود32- 2

  آور در آب مصرفي بتنحداكثر مقادير مجاز مواد زيان – 1جدول 

نوع ماده 
  روش آزمون  شرح  آورزيان

  حداكثر غلظت مجاز
قسمت در ميليون 

)ppm(  
ذرات جامد 

  قمعل
  تنيدهبتن آرمه در شرايط محيطي شديد و بتن پيش -
 4-2بند استاندارد   ميلگردبتن آرمه در شرايط محيطي ملايم و بدون  -

1000  
2000  

  مواد محلول
 تنيدهبتن آرمه در شرايط محيطي شديد و بتن پيش -
 بتن آرمه در شرايط محيطي ملايم  -
   و بدون اقلام فلزي مدفونميلگردبتن بدون  -

 32-2 بند استاندارد
1000  
2000  
35000  

  )-Cl(كلريد

تنيده و بتن بتن آرمه در شرايط محيطي شديد، بتن پيش -
 هاعرشه پل

ساير موارد بتن آرمه، در شرايط مرطوب، يا داراي مواد  -
هاي گالوانيزه آلومينيمي يا فلزات غيرمشابه، يا داراي قالب

 دايمي
   و بدون اقلام فلزي مدفونميلگردبتن بدون  -

  5-2بند اندارد است

500  
  
  الف 1000

  
  

10000  
سولفات 

)SO4
2-(  

 تنيدهبتن آرمه و بتن پيش -
  الف1000    6-2استاندارد بند     و بدون اقلام فلزي مدفونميلگردبتن بدون  -

  ب 3000

 600  32-2بند   )Na2O+0.658K2O(  هاقليايي
  . تجاوز كند2سيمان نبايد از مقادير حداكثر مجاز داده شده در جدول جرم صد  مقدار كل يون كلريد قابل حل در آب در مخلوط بتن، برحسب در- الف
SO3( برحسب تبديل شده مقدار كل سولفات قابل حل در آب- ب

SO3(در مخلوط بتن و با احتساب ) -2
تر باشد و  درصد بيش4موجود در سيمان نبايد از ) -2

ها در شرايط گوناگون محيطي  در مورد بتن در معرض سولفاتمربوطبه جداول . سيمان تجاوز كندجرم  درصد 5بهر حال مقدار كل سولفات موجود نبايد از 
  .رجوع شود
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 ها  افزودني6- 5
 مواد افزودني شيميايي مورد مصرف در . مطابق باشدمربوطها بايد با استانداردهاي هاي كلي افزودنيويژگي

  .ند مطابقت داشته باش7-2بند بتن بايد با استاندارد 
تر ي افزودني بيششده توسط توليدكننده نبايد از مقدار سفارش،يي مصرفهاافزودنيهر يك از  مقدار كل

  .شود
 درصد جرم سيمان، افزودني مورد نظر در 2/0تر از در صورت مصرف افزودني به ميزان كمشود توصيه مي

  . بخشي از آب اختلاط اضافه و مخلوط شود
پخش توليدكننده بتن ممكن است روش  درصد جرم سيمان، 2/0تر از ه ميزان كمدر صورت مصرف افزودني ب

  .  را انتخاب كند1افزودني در بتن
موجود در افزودني مقدار آب  ليتر درهر متر مكعب بتن باشد، 3اگز مقداركل افزودني مايع مصرفي بيش از 

   .ي نسبت آب به سيمان در نظر گرفته شودبايد هنگام محاسبهمايع 
  . هاي اوليه بررسي شودها بايد در آزمونرود، سازگاري افزودنيكار ميوقتي كه بيش از يك نوع افزودني به

  الزامات بتن  6
    الزامات براي تركيب بتن6-1
    كليات1- 6-1

شده براي بتن تازه و بتن اي انتخاب شود كه الزامات مشخصگونهدهنده بايد بهتركيب بتن و مواد تشكيل
 در برابر خوردگي، در گذاري ميلگرد جاي، مقاومت، دوام، حفاظت ازچگالي، )رواني(قوام شده شامل سخت

  براي اجراي كارهاي بتني را برآورده كند؛ مورد نظر نظر داشتن فرايند توليد و روش 
- انواع و گونهدهندهها با جزئيات بيان نشده باشند، توليدكننده بايد از ميان مواد تشكيلكه ويژگيدرصورتي

  .اندطور مناسب تعيين شدهشده بههايي را انتخاب كند كه براي شرايط محيطي مشخص
  .به حداقل برسدانداختگي بتن تازه آبطرح اختلاط بتن بايد به نحوي باشد كه جداشدگي و 

   سنگدانه-  واكنش قليايي2- 6-1
 -آور قليايياز واكنش زيان بايد ،پروژهفني مقررات ملي يا مشخصات شده در هاي مشخصبا استفاده از روش

  .شودگيري مي اندازه8-2سنگدانه مطابق با استاندارد بند  - واكنش قليايي .شوداجتناب سنگدانه 
  ها  استفاده از مكمل3- 6-1

  .شودبرآورده هاي اوليه كاربرده شده در بتن بايد با آزمونهاي نوع يك و نوع دو بهمقادير مكمل
  .شوددر نظر گرفته  بايد ، مقاومت علاوه بربتنساير خصوصيات ها بر روي  مقادير زياد مكملفاده از استاثر

پروژه انطباق مشخصات فني شده ها بايد با الزامات مشخصشده، استفاده از مكملبتن طراحيمخلوط براي 
  .داشته باشد

                                                 
1 - Dispersal 
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مطابق سيمان و نسبت آب به سيمان ي مقدار  ممكن است هنگام محاسبه3- 5هاي نوع دو طبق بند مكمل
  .دمحاسبه شو Kمفهوم مقدار 

  . در پيوست ج ارائه گرديده استK  راهنماي اطلاعاتي در مورد مفهوم مقدار -يادآوري

    مقدار كلريد4- 6-1
 فني پروژه يا مشخصاتشده در نبايد بيش از مقدار مشخصسخت شده بتن قابل حل در آب در مقدار كلريد 

  .د باش2جدول 
  از نظر خوردگيبتن سخت شده حداكثر مجاز يون كلريد – 2جدول 

   بتنيهنوع قطع
حداكثر كلريد قابل حل در آب 

  در بتن 
  )درصد نسبت به وزن سيمان(

حداكثر كلريد قابل حل در اسيد 
  در بتن 

  )درصد نسبت به وزن سيمان(
  08/0  06/0  تنيده بتن پيش
ي در معرض رطوبت برداراي كه در زمان بهرهبتن آرمه

  و كلريدها قرار گيرد
15/0  2/0  

برداري در حالت خشك اي كه در زمان بهرهبتن آرمه
  باشد يا از رطوبت محافظت شود

00/1  33/1  

 4/0 30/0  هاي بتن آرمهساير سازه

  
تنيده يا ش فولادي پيميلگرد فولادي، ميلگردي كلريد نبايد به بتن حاوي هاي برپايهكلسيم كلريد و افزودني

  . فلزهاي ديگر جاسازي شده اضافه شود
  . مشخص شده است3دهنده در جدولروش تعيين مقدار كلريد مواد تشكيل

  دهنده روش تعيين مقدار كلريد مواد تشكيل–3جدول
  روش مرجع  دهندهماده تشكيل

گدازي ريزآسياب شده آهن، سرباره كوره باديسيمان، خاكستر 
)GGBS(سوخت ساييده گ آهك، خاكستر هاي سن، خاكه)PFA(1 ،

  متاكائولن

  مربوط جهانياستانداردهاي ملي يا طبق 

  9-2بند استاندارد طبق   سنگدانه
 10-2بند طبق استاندارد   مواد افزودني

 5-2طبق استاندارد بند   الفآب
 .تعيين مقدار كلريد آب آشاميدني ضرورت ندارد -الف
  

  : توان عمل كردميزير دو صورت ي از يكبه براي تعيين مقدار كلريد 
هاي بنـدهاي  موجود در بتن سخت شده طبق استانداردقابل حل در آب و قابل حل در اسيد         يد يون كلر  -الف

  .گيري شود اندازه33-2 و 2-34
                                                 

1- Pulverized Fuel Ash 
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روش زيـر يـا   دهنـده بـا اسـتفاده از يـك     مواد تـشكيل تعيين يون كلريد از طريق جمع كلريد موجود در      -ب
  . خواهد بود2معيار پذيرش ستون آخر جدول ها انجام شود كه در اين حالت هردوي آن

 درج دهنـده كـه در اسـتاندارد آن مـاده    تـشكيل كلريد ماده مجاز ترين مقدار محاسبه بر مبناي بيش    -
  .ي آن ماده تصريح شده است و يا توسط توليدكنندهشده

ي ميـانگين  دهنده كه از طريق محاسـبه لمقدار كلريد مواد تشكيمجموع  بر مبناي  ي ماهانه محاسبه -
 هـر    برابر انحراف معيـار محاسـبه شـده بـراي          64/1ي  گيري مقدار كلريد بعلاوه    بار اندازه  25مجموع  

 .آيددست ميدهنده بهي تشكيلماده
 حداكثر ا مقدارههايي كه در آنهاي حاصل از لايروبي دريا و براي حالتطور خاص در مورد سنگدانهروش اخير به - يادآوري

  .دارديت كاربرد قابل اعلام نشده و يا در مرجع ديگري نيز مشخص نشده است استاندارددر 

    الزامات بتن تازه6-2
  )رواني(قوام   6-2-1

يا در هنگام تحويل آماده بتن مورد  بتن در )رواني(قوام شود،  انجام مي4گيري طبق جدول وقتي كه اندازه
  . باشد3-9داده شده در بند ي بازهبايد مطابق با قبل از استفاده ها در مورد ساير بتن

  .گيري شود اسلامپ بايد تا بالاترين نقطه اندازه-يادآوري
  )رواني(قوام گيري اندازه روش –4جدول

  روش مرجع  نام آزمون
  11-2بند طبق استاندارد   اسلامپ
  12-2طبق استاندارد بند   اسلامپ جريان 
  35-2استاندارد بند طبق   شدگيپخش
 طبق مشخصات فني  ساير

  تواند از بتن مي )رواني(قوامشود، تحويل ميزن همتجهيزات كن يا ون مخلوطيك كاميتوسط اگر بتن 
-گيري موضعي اندازهدهي با استفاده از يك نمونهكن يا بلافاصله قبل از جايي خارج شده از مخلوطنمونه

برداشته  13-2 بند  مترمكعب و طبق استاندارد1/0اي حدود بعد از تخليهبايد ي موضعي نمونه. گيري شود
  .شود

ها در  اضافه كردن آب يا افزودني،مشخصات پروژههاي ملي يا مقررات يا آيين نامهاگر طبق استاندارد ملي يا 
د ا يك روش مستنبايد مطابق ب به مقدار مشخص شده  مجاز باشد، )رواني(قوام  به منظور رساندن ،كارگاه

 و نيز اضافه كردن افزودني مشخصات فني پروژه بوده باشدمطابق با ) رواني(قوام مقادير مجازنيز  و ودانجام ش
  . شده باشد در مشخصات فني پروژه منظور در تركيب بتن

ثبت مه كارت اطلاعات پيمانه يا بارنا بايد در ،كنكاميون مخلوطبه ديگ  يا آب افزودنيمقدار افزايش هر 
  .  مراجعه كنيد5- در مورد اختلاط مجدد به بند الف. شود

مسئوليت افزودن آب يا افزودني به بتن در كارگاه متوجه شخصي است كه جواز اين عمل را صادر كرده 
  . شودها يا مقررات ملي مشخص ميدر آيين نامهيا فرد مسئول سازمان است، شرايط 
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  سيمان  مقدار سيمان و نسبت آب به 6-2-2
صورت ثبت شده بايد بهمقدار سيمان، آب يا مكمل تعيين شده است، مقدار مكمل يا آب اضافه وقتي كه 

، وجود نداردشود يا زماني كه ابزاري براي ثبت كردن ثبت كننده پيمانه در حين خروج شده توسط ثبت
  . شودهاي اختلاط به كار رفته ثبت مينسبت

 6- 5 بند  بهشده و مقدار آب مؤثر محاسبه شود؛رمبناي مقدار سيمان تعييننسبت آب به سيمان بتن بايد ب
هاي سنگين بايد هاي معمولي و سنگدانهجذب آب سنگدانهظرفيت  .دمراجعه كنيهاي مايع براي افزودني

  . محاسبه شود 15- 2 و 14- 2بندهاي استانداردهاي ملي مطابق با 
 يا مربوطاستاندارد ملي يد مطابق با روش ارائه شده در درشت در بتن تازه باهاي سبكدانهجذب آب 

  .محاسبه شوداستاندارد معتبر 
روش آزمون و معيارها بايد مشخص و توسط توليدكننده ي ريز، سبكدانهآب تعيين ظرفيت جذب  براي 

  .اعلام شود
، ضرورت داردزيه وقتي كه تعيين مقدار سيمان، مقدار مكمل يا نسبت آب به سيمان بتن تازه از طريق تج

ي  نويسندهبايد با توافق بينها و رواداري بوده 17- 2 و 16- 2 بندهاي طبق استانداردهاي مليروش آزمون 
  . توليدكننده تعيين شودمشخصات و

  . باشد3- 9بند ي داده شده در مقدار سيمان و نسبت آب به سيمان بايد در محدوده

    مقدار هوا6-2-3
براي . گيري شودي بتن معمولي و بتن سنگين اندازهرا ب18-2بند  ابق با استانداردمقدار هواي بتن بايد مط

ي مقدار هوا بايد در محدوده. گيري شوداندازه 19- 2بند استاندارد بتن سبك، مقدار هواي بتن بايد مطابق با 
  .  باشد3-9بند داده شده در 

    دماي بتن6-2-4
  . انجام شود20-2 بند  استاندارد باگيري دماي بتن تازه بايد مطابقاندازه

 درجه 5تر از  دماي بتن تازه در زمان تحويل نبايد كم،شود بالا انجام ميگيري مطابق با روشوقتي كه انداه
 درجه 32چنين دماي بتن نبايد از هم.  باشد درجه سلسيوس5تر از ي بيششدهتعيينهر مقدار سلسيوس يا 

  .تر باشدبيش درجه سلسيوس 32تر از ي كمدهشي مشخصيا بيشينه سلسيوس
   وزن مخصوص6-2-5

گيري وزن مخصوص اندازه. انجام شود 21- 2بند مطابق با استاندارد گيري وزن مخصوص بتن تازه بايد اندازه
شده در برگه تحويل يا تعيين وزن مخصوص  بر متر مكعب با  كيلوگرم25بيش از شده هنگام تحويل نبايد 

  .باشدتفاوت داشته قرارداد 
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  شده  الزامات بتن سخت6-3 
    مقاومت فشاري6-3-1

صورت  بايد به دو برابر قطر انجام شود،اي با ارتفاعهاي استوانهآزمون مقاومت فشاري بر روي آزمونهوقتي كه 
fc,cylصورت بايد بههاي مكعبي مورد استفاده قرار گيرد،  و وقتي كه آزمونهfc,cubeآزمون مقاومت  . بيان شود

قطر استوانه يا طول ضلع مكعب بايد حداقل سه برابر . بايد انجام شود 22-2بند  ابق با استانداردطفشاري م
  .ترين اندازه سنگدانه باشدبزرگ

  . را اعلام كندي مورد استفاده قبل از تحويل بتن، توليدكننده بايد شكل آزمونه و نيز ابعاد آزمونه
  .كه ترتيب ديگري مشخص شده باشدشود، مگر آنبايد تعيين   روزه28مقاومت فشاري 

 )اي حجيمسازهمانند قطعات ( روز 28 از تركم يا تر در موارد خاص، مشخص كردن مقاومت فشاري در سنين بيش-يادآوري
  .ضروري باشدممكن است  ،داري تحت شرايط خاص نظير عمليات حرارتييا بعد از نگه

ي مقاومت فشاري تر از حداقل مقاومت فشاري مشخصه براي ردهيد برابر يا بزرگي بتن بامقاومت مشخصه
هاي مقاومت مياني كه در اين جداول مشخص نشده است، براي رده. باشد 6 يا جدول 5داده شده در جدول 

  .دست آيديابي بهحداقل مقاومت مشخصه بايد برمبناي درون
 باشد، فرض برآورده كردن حداقل 9ت فشاري درج شده در بند  مقاومانطباقاگر بتن مطابق با معيارهاي 

  .پذير استمقاومت مشخصه امكان
  

  ادامه -5جدول
  . است )N/mm2(متر مربعمقاومت بر حسب نيوتن بر ميلي

  ايي استوانهحداقل مقاومت مشخصه  ي مقاومت فشاريرده
fck,cyl 

   ي مكعبيحداقل مقاومت مشخصه
fck,cube  

8C 8  10  
12C 12  15  
16C 16  20  
20C 20  25  
25C 25  30  
30C 30  35  
35C 35  40  
40C 40  45  
45C 45  50  
50C 50  55  
55C 55  60  

  

  و بتن سنگينهاي مقاومت فشاري براي بتن معمولي  رده-5جدول
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  سبكهاي مقاومت فشاري براي بتن  رده-6جدول

  . است )N/mm2(متر مربعمقاومت بر حسب نيوتن بر ميلي

  ايي استوانهحداقل مقاومت مشخصه  ي مقاومت فشاريرده
fck,cyl 

   ي مكعبيحداقل مقاومت مشخصه
fck,cube  

8LC 8  9  
12LC 12  13  
16LC 16  18  
20LC 20  22  
25LC 25  28  
30LC 30  33  
35LC 35  38  
40LC 40  44  

  
  )دو نيم كردن (شكافتي  مقاومت كششي 6-3-2

شكافتي ت كششي مقاوم. گيري شودزهاندا 23-2بند بتن بايد بر اساس استاندارد شكافتي مقاومت كششي 
  .كه ترتيب ديگري مشخص شده باشد روزه انجام شود، مگر آن28هاي بتن بايد بر روي  آزمونه

اگر بتن باشد، طرح ي مشخصهشكافتي تر از مقاومت كششي بتن بايد برابر يا بزرگشكافتي مقاومت كششي 
 باشد، فرض برآورده كردن 9  شده در بنددادهشكافتي مقاومت كششي   برايانطباقمطابق با معيارهاي 

  .پذير استحداقل مقاومت مشخصه امكان
  چگالي  6-3-3

 بوده Kg/m32000 بايد بيش از گرمخانهشده در خشكبتن سخت شده در حالت  چگاليبراي بتن معمولي، 
  . تر نباشد بيشKg/m32600و از 
و در ساير موارد مطابق با يكي از  24-2 بندشده بايد مطابق با استاندارد  بتن سبك سختچگاليگيري اندازه

  :موارد زير انجام شود
  اي؛خانه گرم شرايط خشك- الف
  . شرايط مشخص-ب

ي گيري شده بايد در محدوده اندازهچگالي، هدف چگاليبا بتن سبك يا بتن سنگين تعيين انطباق براي 
  . باشد9شده در بند داده

  برابر نفوذ آب   مقاومت در6-3-4
مطابق استاندارد  روش آزمون گيرند،مورد آزمون قرار ميها از نظر مقاومت در برابر نفوذ آب ي كه آزمونهوقت

  . د مشخص شده باشدي باانطباقو معيار  بوده 36-2بند 
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    مقاومت در برابر آتش 6-3-5
 ، 6-5ق بند ابطها م، افزودني2- 5، سيمان مطابق بند 4-5هاي طبيعي مطابق بند بتني كه از سنگدانه

 اي تلقي  به عنوان ردهتشكيل شده است، 1-5مطابق بند ، يا ساير مواد غيرآلي 3-5ها مطابق بند مكمل
  . به آزمون واكنش در برابر آتش نداردشود كه نيازمي

  كنترل توليد بتن  7
    كليات7-1

مسئوليت توليدكننده د با مدون طبق اين استانداركنترل توليد ي سامانهها بايد در معرض يك ي بتنهمه
هاي بتن مطابق با لازم براي حفظ ويژگي) هايبينيو پيش(ي معيارها كنترل توليد بتن بايد همه. باشند

  :شده را دارا و شامل موارد ذيل باشدالزامات مشخص
  انتخاب مواد؛ -
 ؛بندي مخلوط سنگدانهها و دانهطرح اختلاط بتن و تعيين نسبت سنگدانه -
 ؛توليد بتن -
 ها؛ها و آزمونبازرسي -
دهنده، بتن تازه و بتن سخت شده و هاي انجام شده بر روي مواد تشكيل آزمونياستفاده از نتيجه -

 تجهيزات؛
 . صورت لزوم بازرسي از تجهيزات مورد استفاده در حمل بتن تازه در -

استانداردهاي شده در قوانين مشخصها و ي توليد، كارها، تجهيزات ويژه، روشاين الزامات بايد با نوع و اندازه
  .متناسب باشدهاي ملي نامهملي و آيين

  .را پياده سازي كند 25-2بند   كنترل توليد بايد اصول سيستم مديريت كيفيت نظير استانداردسامانه

  . كنترل توليد مبنا در پيوست الف آورده شده استسامانهراهنمايي در خصوص يك  - يادآوري

   كنترل توليدهايسامانه  7-2
-ي متقابل تمامي كاركناني كه امور مؤثر بر كيفيت را مديريت، اجرا و بررسي ميمسئوليت، اختيار و رابطه

  . مشخص شودمدون طبق اين استاندارد كنترل توليد سامانهكنند بايد در يك 

-زيان ناشي از بتن نامنطبق و مشخصكاركناني كه به آزادي عمل و اختيار براي حداقل كردن به ويژه به اين امر  - يادآوري
  .شودمربوط ميي كيفي نياز دارند كردن و ثبت هر مسأله
هاي بررسي، توليدكننده بايد انطباق نداشته باشدفرايند توليد و كنترل توليد ات الزامبا  وقتي كه يك توليد

 الزامات  يا9ر ارتباط با بند كه اين عدم انطباق ددرصورتي.  انجام دهدعدم انطباقعوامل در مورد لازم را 
در تمام حالات، علت . كنداعلام نطبق غير مد، توليدكننده بايد بتن را بتن باشدهي ريختن و جايمربوط به 

گيرد و بدون درنگ اصلاح عدم انطباق با الزامات در مورد فرايند توليد و كنترل توليد بايد مورد رسيدگي قرار 
  .دشو
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  روش الفطبق  انطباق -كنترل توليد سامانه  الزامات 7-2-1
، بايد )2- 4- 9طبق بند (گيرد، مورد استفاده قرار مي انطباقبراي  روش الف، در آن كنترل توليدي كه سامانه

در روش الف . در مشخصات پروژه باشدمربوط به بتن درج شده تكميلي الزامات هر يك از  و 9مطابق با بند 
  .دباشآماري توليد بايد تحت كنترل 

  روش بطبق  انطباق - كنترل توليدسامانه  الزامات 7-2-2
هاي ، براي كنترل توليد بتن)3-4- 9طبق بند (شود هاي بتني به روش ب، انجام مي گروهانطباقوقتي كه 

 35LC تا 8LCهاي مقاومتي از با رده و بتن سبك 40C  تا8Cهاي مقاومتي از معمولي و سنگين با رده
  . انجام شودهاي بتنيروي گروه بر يا ترجيجاًمنفرد بتني هاي مخلوطزمون بر روي برداري و آنمونه

   .تواند توسط توليدكننده صورت گيردهاي بتني ميهاي بتني منفرد يا گروه انتخاب مخلوط-1يادآوري
هاي هاي سبك با سنگدانهبتن.  قرار گيردهاي بتني معموليگروهجزو بتن سبك و بتن خود تراكم نبايد 

  . خودشان قرار گيرندهايمشابه ممكن است در گروهنسبتاً 
-هايي انجام شود بهبنديشود كه با هدف كنترل توليد، گروه توصيه مي،بيش از يك نوع بتندر صورت توليد 

به نحو چشمگيري را  بين يك تغيير و آشكارشدن آني زماني فاصله به ميزان قابل توجهيانكه بتوطوري
  .دركوتاه ك

   . پيوست ب را ببينيد بتنراهنمايي در مورد انتخاب گروهبراي  -2يادآوري
 بتني توليد هاي مخلوطگروه كنترل داشته باشد و ازي اعضاي ، توليدكننده بايد برروي همههاي بتندر گروه

   . برداري كندشده در گروه مورد نظر نمونه

ترين گر متداولشود كه بيان مرجع انتخاب مي به عنوان، يك بتنگروه بتنتوليد با استفاده از يك براي كنترل  -3يادآوري
 دربتن مرجع مخلوط بتن منفرد از گروه مورد نظر و  بين هر روابط. ترين انواع توليد باشدشده يا يكي از متداول توليدمخلوط 

   .شودتعيين مي بتن مرجع همنفرد ببرآورده كردن نتايج آزمون مقاومت فشاري از طريق نتيجه آزمون هر بتن 
اوليه بازنگري هاي آزمون مقاومت فشاري بر اساس دادهبايد گروه، اعضاي ي ارزيابي روابط بين در هر دوره

  .شود
 كنترل توليد بايد مشخصات زير را داشته سامانهانجام شود، ) 3- 4-9طبق بند (روش ب  بهانطباقوقتي كه 

  :مشخص شده باشدنيز ملي موارد ديگري يا مقررات ها نامهآيينكه در باشد، مگر آن
و ) ترسنين پايين(هنگام زود روزه از طريق آزمون مقاومت 28ي براي تخمين مقاومت اسامانه -

  ؛واقعي روزه 28مقاومت تعيين استفاده از اين اطلاعات تا 
هاي حاصل از ه، انحراف معيار و همبستگي بين داددست آمدهنظارت مستمر بر ميانگين مقاومت به -

  روزه؛28و مقاومت زودهنگام آزمون مقاومت 
 ؛) fck+2б(تر يا مساوي با بزرگهدف ميانگين مقاومت تعيين  -
  ؛N/mm20/3  مساوي باترين مقدار انحراف معياركمدر نظر گرفتن  -
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 35براي يك بتن يا يك گروه بتني براساس حداقل آماري برآورد اوليه از انحراف معيار جامعه  -
  ماهه انجام شود؛12ي حداكثر دست آمده در يك دورهي بهتيجهن

تر تغييرات واقعي در ميانگين مقاومت به ميزان كوچك با حساسيت آشكارسازي ايسامانهاستفاده از  -
ي بازهيا با  معادل ،ي آزمون و نيز تغييرات واقعي در انحراف معيار نتيجه35از   б0.5 يا مساوي با

 1.37б ≤ S15 ≤  0.63б:    باشدي زيرابطهاز رتري كوچك
هاي اختلاط نسبتهدف باشد، تعيين زير ميانگين مقاومت  б0.5تر از كه ميانگين مقاومت واقعي بيشوقتي

 .شوداصلاح  بايد يابي به مقدار هدفبراي دست
ختلاط برمبناي آن هاي او نسبتدر نظر گرفته شده د ي باشد، انحراف معيار جديدي با1.37б >S15كه وقتي

 .شوداصلاح 

 در يك زيادا احتمال بسيار  بيهاي مشخصهيابي به مقاومتاطمينان از دستبراي  ، فوقكنترل توليد بندالزامات  -4يادآوري
هاي منفرد، ارزيابي با استفاده از  پيمانهبراي. ضروري نيستتر پي آن كنترل انطباق بيش و در ،ي ارزيابي كافي استدوره
تواند براي تأييد انطباق بتن با هاي بحراني، آزمون شناسايي مي براي مجموعه.شود انجام مي3-9يارهاي داده شده در بند مع

  .ي واحد انجام شوديك مجموعه
 يا انحراف معيار ،تر استبيشهدف ن مقاومت واقعي از ميانگين مقاومت يوقتي نشان داده شود كه ميانگ

- تا حدي امكانهاي اختلاط اعمال تغييرات در نسبتدر صورت نياز تر است، كمده منظور شواقعي از مقدار 
   . هاي دوام تأمين شودهاي فوق و محدوديتپذير است كه خواسته

    آزمون7-3
  :هاي زير انجام شودها بايد مطابق با يكي از روشآزمون
  ؛)روش آزمون مرجع(شده در اين استاندارد هاي آزمون دادهروش -
    ي مطمئني بين نتايج حاصل از اين كه همبستگي يا رابطههاي آزمون ديگر، درصورتيشرو -

 . شده باشدهاي مرجع معينهاي آزمون و روشروش
اين ارزيابي بايد به . هاي زماني مناسب ارزيابي شودمنطبق بودن آن بايد در بازهي مطمئن يا صحت رابطه

  .  به صورت جداگانه و تحت شرايط متفاوت بررسي شودهاي توليدطور جداگانه درتمامي مكان

  تحويل بتن تازه  8
  )كارت اطلاعات پيمانه (  برگ تحويل بتن آماده8-1

صورت چاپي، مهرشده يا بتن را بهي محمولهي تحويل براي هر كننده بايد يك برگههنگام تحويل، تأمين
  :ي بتن تحويل دهدرندهگينوشته شده با حداقل اطلاعات زير آماده و به تحويل

و درصورت دارا بودن پروانه كاربرد علامت استاندارد ايران  ي بتن آمادهي توليدكنندهنام كارخانه -
  ؛درج علامت و كد پروانه

  شماره سريال برگه؛ -
 كننده يا خريدار؛نام مصرف -
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 نام و محل كارگاه ساختماني؛ -
  تماس بين سيمان و آب؛تاريخ و زمان بارگيري، به عبارت ديگر زمان اولين   -
 ي حمل؛ي كاميون يا وسيلهشماره -
 ي مشخصات، مثل شماره كد يا شماره درخواست؛جزئيات يا مراجعي به منظور ارائه -
 مقدار بتن برحسب متر مكعب؛ -
 ؛ فنياعلام انطباق با مشخصات -
 و دندارمرجع تأييد صلاحيت شده توسط سازمان استا(گواهي انطباق، مرجع صدور  نام و يا نشان -

 ؛ )تحقيقات صنعتي ايران
 زمان ورود بتن به كارگاه ساختماني؛ -
 زمان شروع تخليه؛ -
 زمان اتمام تخليه؛ -
 ي مقاومت؛رده -
 مشخصه، درصورت كاربرد؛ -
 مقدار كلريد، در صورتي كه مشخص شده باشد؛ -
 ؛هدف )رواني(قوام  يا مقدار )رواني(قوام ي رده -
  بتن، در صورت درخواست؛اعمال شده در طرح اختلاطمقادير حدي  -
 ؛ اسم كارخانه توليدكننده آنو نوع سيمان -
 ؛اسم كارخانه توليدكننده  ونوع افزودني يا مكمل -
 ها؛ ها، نام كارخانه توليدكننده و وزن آننوع سنگدانه -
 اطلاعات لازم براي محاسبه مقدار كل آب اضافه شده به وسيله توليدكننده؛ -
 دانه؛ سنگ اسمييترين اندازهبزرگ -
 براي بتن سبك يا بتن سنگين و در صورتي كه بتن بر اساس حجم بتن تازه هدفوزن مخصوص  -

 شود براي بتن معمولي؛ خريداري يا تحويل مي
 ؛ي مقاومت سيمان در حالت بتن تجويزيرده -
 شده باشد؛هاي خاص، اگر مشخصويژگي -
 .بتنگيرنده ليدكننده بتن و تحويل نماينده شركت تو يا امضايمهر -

  
  شده در كارگاه ساختمانياطلاعات تحويل براي بتن مخلوط  8-2

شده در كارگاه ساختماني  كه براي برگ تحويل لازم است، براي بتن مخلوط1-8اطلاعات ذكرشده در بند 
توليد بتن از بخش كه كه كارگاه ساختماني بزرگ باشد يا انواع مختلف بتن را دربرگيرد يا وقتيدرصورتي

  . كه مسئوليت اجراي بتن را به عهده دارد مجزا است مناسب خواهد بودبخشي 
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  انتقال بتن   8-3
  تحويلمحل  انتقال تا 8-3-1

  :بتن بايد با يكي از تجهيزات زير انتقال يابد
  زن كن يا دستگاه هم كاميون مخلوط- الف
  كننده مجاز شده است؛زني كه توسط مشخصي غيرهموسيله -ب

  :زن، بايد به روشي عمل شود كه موارد زير حداقل شوندده از وسايل غيرهمدرصورت استفا
 ؛)رواني(قوام  افت -
 ؛جدا شدگي -
  شده باشد؛ در نظر گرفتههواكاهش غير از حالتي كه ، بهي عمديهوادرصد هرگونه تغييري در  -
 دهنده؛از دست دادن هرگونه مواد تشكيل -
 .ي خارجي يا آبورود هرگونه ماده -

 . صورت گيرد26- 2بند آلات تحويل بتن آماده بايد طبق استاندارد و كنترل ماشينبازرسي 

   زمان انتقال8-3-2
 تحويل ،كندشده را برآورده ميهاي بتن تازه كه الزامات مشخصبتن بايد در حالت تازه و مطابق با ويژگي

  . داده شود
كن يا هاي مخلوطكاميونتوسط و انتقال د  زمان گيرش اوليه را طولاني نكنهاافزودنيمصرف كه درصورتي

 در اگر انتقال .داده شودبايد تحويل ، ساعت از زمان اختلاط5/1بتن حداكثر تا زن صورت گيرد، تجهيزات هم
 45بتن حداكثر تا  ها زمان گيرش اوليه را طولاني نكند، و مصرف افزودنيزن انجام شودتجهيزات غيرهم

ي تري توسط نويسندهتر يا طولانياين كه زمان كوتاهداده شود؛ مگر  بايد تحويلبتن از زمان اختلاط دقيقه
  .تعيين شده باشد) 31-2استاندارد بند طبق (مشخصات 

ي بلند ي كورهسربارهمانند ها انواع معيني از مكملهاي كندگير يا سيمانمرطوب يا هنگامي كه خنك و در هواي  -يادآوري
 زمان ،هاي كندگير كننده استفاده شوديا افزودنيبادي، خاكستر آتشفشاني ، خاكستر )GGBS (شدهگدازي ريز آسياب آهن

كه هاي پرسيمان يا وقتيتنبه ويژه زماني كه ب در هواي گرم . مجاز شمرده شودبعد از اختلاط و بارگيريتواند ميتري طولاني
  . كند را ايجاب ميتريد، زمان كوتاه شواستفادههاي زودگير و يا سيمانهاي تندگيركننده افزودني

  انطباقكنترل و معيارهاي   9
  كليات    9-1

تواند به انجام عمليات  ميانطباقعدم . شود، مشخص ميانطباق بتن براساس معيارهاي انطباق يا عدم انطباق
  .شودمنجر در محل كارگاه ساختماني يا در محل توليد ديگري 

- آزمونباشد، استفاده از داشته شابه ت مورد نياز انطباقكنترل هاي  آزمونوليد باهاي كنترل توقتي كه آزمون
  .شودميهاي كنترل توليد در بررسي انطباق مجاز شمرده 
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  برداري و آزموننمونه 1طرح  9-2
ب هاي بتن مورد نظر و تركياي انتخاب شود كه ويژگيگونه بايد بهانطباقهاي برداري براي آزمونمحل نمونه

بتن در زماني كه .  تغيير نكند)ريختن(برداري و محل تحويلن محل نمونهياي بطور قابل ملاحظهبتن به
  .ده بايد از محل تحويل برداشته شونمونتوليد شده باشد، اشباع غير هاي سبك با سنگدانه

برداري بايد از نمونه. دوشبرداشته  13-2بند   و مطابق با استاندارداتفاقي انتخابطور هاي بتن بايد بهنمونه
   .شودرسد به صورت يكنواخت توليد ميي انجام شود كه به نظر ميبتن

تر هاي بتن كشور باشد و نبايد كممقررات ملي يا آيين نامهبرداري و آزمون بايد مطابق با حداقل ميزان نمونه
كه در مقررات ملي مگر آناشد؛  بm320حجم يك روز توليد بايد .  باشد7از مقادير سفارش شده در جدول 

  . را ببينيد8-3بند تر تعيين شده باشد؛ هاي بتن كشور مقدار كمنامهيا آيين
شوند ي كه تحت مسئوليت توليدكننده به بتن اضافه ميهايها بايد بعد از اضافه كردن آب و افزودنينمونه

قوام منظور تنظيم كننده بهكننده يا فوق روانبرداري قبل از افزودن روانبرداشته شوند؛ در هر حال نمونه
شده بر كننده به مقدار تعيينكننده يا فوق روان بتن، وقتي كه آزمون اوليه ثابت كند كه افزودن راون)رواني(

  . را ببينيد1-2-6مجاز است؛ بند  هواي بتن اثر منفي ندارد،درصد ) درصورت نياز(مقاومت يا روي 
معين بدست يك نمونه در يك سن تهيه شده از ي تايج دو يا چند آزمونهميانگين ني آزمون بايد از نتيجه

نتايج ميانگين 15% بيش از نتايج آزموني بازهشوند و وقتي كه دو يا چند آزمونه از يك نمونه ساخته مي. آيد
كه علت قابل قبولي براي صرف داده شود كه نشان د؛ مگر آنبايد ناديده گرفته شونتايج ها باشد، آزمونه

ي تواند از يك آزمونهي آزمون ميمنفرد وجود دارد كه در اين حالت نتيجهآزمون ي نتيجهنظركردن از يك 
  .مانده بدست آيدمنفرد باقي

  
  مقاومت فشاريبا رده  انطباقبرداري به منظور ارزيابي براي نمونههاي توصيه شده نوبتقل  حدا-7جدول

  الف،ب،پ،تبرداريحداقل مقدار نمونه

 متر مكعب 50اولين   روش ارزيابي توليد   اول متر مكعب50 توليد پس از
  بتن بدون گواهي كنترل توليد  بتن با گواهي كنترل توليد  توليد

  بردارينوبت نمونه سه  انتخاب الف
از هر برداري نوبت نمونه يك

دو يا توليد  متر مكعب 200
   نمونه در هفته توليدنوبت

  غير قابل اجرا  انتخاب ب
در  بردارينوبت نمونه يك
يك نوبت  متر مكعب يا 400
   در هفته توليدبرداريونهنم

 150از هر برداري نوبت نمونهيك 
-نوبت نمونه يك يا  توليدمتر مكعب

  در روز توليد برداري

  . متر مكعب باشد25ونه به ازاي هر  توليد پخش شود و نبايد بيش از يك نمطول مدتبرداري بايد در  نمونه-الف
  .به كار رودنيز  انطباقدست آمده براي كنترل توليد بايد براي ارزيابي ي به روزه28 نتايج آزمون مقاومت فشاري -ب
  . دهدتري را به دست ميبرداري بيشهاي نمونهنوبتاست كه مون، مقداري هاي آزنوبتحداقل  -پ
 متر 50ها و يا مقادير اجزاي بتن توليد شود، لازم است از اولين  در صورتي كه قرار باشد اختلاط جديدي با تغيير هركدام از اجزاي بتن يا نسبت-ت

  .نجام شودبرداي ا نوبت نمونهسهحداقل ) در انتخاب الف(مكعب بتن 

                                                 
1 -Plan 
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گواهي كنترل توليد بايد توسط مراجع ذيصلاح صادر شود، در مواردي كه بتن مورد نظر مشمول مقررات 
اجراي اجباري استانداردها است، صدور گواهي بايد توسط سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران صورت 

  .واهد شدگيرد و در ساير موارد گواهي ساير مراجع ذيصلاح مرتبط پذيرفته خ
  منفرد با رده يك پيمانه يا بار انطباق  9-3

 ، برايهاي بتن كشور ارائه نشده باشدنامهو آيينملي مقررات  در منفردي  يك پيمانهانطباقمعيارهاي اگر 
  . مراجعه شود4- تا ث1-جداول ثبه  بايد منفرد يك پيمانه يا بار انطباق

  .كننده را مطلع سازد تشخيص دهد، بايد مصرفبر ردهغير منطبق اي را  پيمانه،اگر توليدكننده
  ي ارزيابييك دورهطي  انطباق  9-4
    كليات9-4-1

مورد ارزيابي قرار ) 3- 4-9طبق بند (يا انتخاب ب ) 2- 4-9طبق بند (توليد بايد با استفاده از انتخاب الف 
  .گيرد

  انطباق معيارهاي -انتخاب الف    9-4-2
 منطبق است انتخاب الف 1-2-7 كنترل توليد با الزامات بند سامانه، وقتي كه داوممبراي توليد   9-4-2-1

هاي نوبت نتيجه براي 35تر از چنين براي توليد اوليه يعني وقتي كه كمانتخاب الف هم. شوداعمال مي
  . در دسترس است، كاربرد داردبرداري از بتن نمونه

  . را ببينيد2-2-7ها بند آگاهي از اين محدوديتيي است، براي هاداراي محدوديتاستفاده از انتخاب الف 
، مربوط به هر گروهي fcm، ميانگين مقاومت فشاري ،باشد، مشخص شده fck، اگر مقاومت فشاري  9-4-2-2

 :صدق كند) 1(ي هرابط ناهمپوشان بايد در تايينتايج سهاز 
)1(          fcm≥(fck+бc) 

  :  бc كه در آن
   است؛ هاي بتن كشورنامهمقررات ملي يا آيينمشخص شده در  يك مقدار - الف
  يا مشخصات فني به كار رفته در پروژه است؛  يك مقدار مشخص شده در -ب
  .  خواهد بودN/mm24 اگر طبق موارد الف يا ب نباشد، برابر با -پ
، ftsm، كافتيشكششي  مقاومت، ميانگين باشدمشخص شده ، ftsk، شكافتيمقاومت كششي  اگر  9-4-2-3

 :صدق كند) 2 (يرابطهناهمپوشان بايد در تايي نتايج سهمربوط به هر گروهي از 
)2(          ftsm≥(ftsk+бt) 

  : бtكه در آن 
   است؛ هاي بتن كشورنامهمقررات ملي يا آيين يك مقدار مشخص شده در - الف
   است؛ يامشخصات فني به كار رفته در پروژه  يك مقدار مشخص شده در -ب
  .  خواهد بودN/mm25/0 اگر طبق موارد الف يا ب نباشد، برابر با -پ
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ي عدم انطباق، بلافاصله پس از مشاهدهشود، بايد  بتن را متعهد انطباق كنترل ،وليدكنندهاگر ت  9-4-2-4
   .ي مشخصات يا خريدار را مطلع كندنويسنده

  انطباق معيارهاي -انتخاب ب 9-4-2
 منطبق است، انتخاب ب 2- 2-7 كنترل توليد با الزامات بند سامانهداوم، وقتي كه براي توليد اوليه و توليد م

  . شوداعمال مي
 مطرح شده منفردي چه كه در پيمانهآني ارزيابي به غير از  اضافي براي يك دورهانطباقگونه الزامات هيچ

  .وجود ندارد

  .شودميتراز آن توصيه كنترل مستقل هم يا  ثالثنهادتوسط نامه يي گواه با انتخاب ب، ارائه-1يادآوري

هاي مربوط به بتن منطبق ي مشخصات كه قصد دارد كنترل مستقلي را اعمال كند، اگر مجموعه پيمانهنويسنده -2يادآوري
  .كندمراجعه قسمت اول اين استاندارد به پيوست پ تواند بر رده باشد مي

  انطباقارزيابي   10
    كليات10-1

انجام دهد تا نشان دهد موارد ادعايي مانند  را شدهبتن با الزامات مشخص انطباقبايد ارزيابي توليدكننده 
ي مشخصات ترتيب ديگري را كه نويسندهباشد؛ مگر آني تحويل آمده است معتبر ميآنچه كه در برگه
  :دبراي اين منظور، موارد زير بايد انجام شو.  مطرح كرده باشد

  ه، درصورت نياز؛هاي اولي آزمون- الف
  ؛9، طبق بند انطباق كنترل -ب
   .نظر آماري تحت كنترل استو تأييد اين امر كه توليد از  براي انتخاب الف، بررسي -پ

هاي فرآورده بايد در مشخصات فني انطباقساخته، الزامات و مقررات ارزيابي هاي بتني پيشفرآوردهبراي 
  .دارائه شو) هاي فنيهنامگواهي و فرآوردهاستانداردهاي (مذكور 

   كنترل توليدنامهو گواهيپايش   ارزيابي، 10-2
ي كنندههاي بتن كشور، نهاد بازرسينامهمقررات ملي يا آيينپروژه يا فني در مشخصات در صورت نياز 

مقررات  . شود را مورد ارزيابي و تأييد قرار دهدذيصلاح بايد كنترل توليدي كه توسط توليدكننده اعمال مي
  . ارزيابي، نظارت و گواهي انطباق در پيوست پ داده شده است



  23

  پيوست الف 
  )اطلاعاتي(

   كنترل توليد مبناسامانهراهنمايي در مورد 
  ها و ساير اسناد ثبت شده  داده1-الف

  كنترل توليد بايد حداقل هر دوسال توسط مديريت ارشد واحد به منظور اطمينان از مناسب بودن وسامانه
كه داري شود، مگر آن سال نگه3مدت بهحداقل هايي بايد سوابق چنين بازنگري.  بازنگري شودسامانهكارايي 

  .تري را لازم دانسته باشدي طولانيتعهدات قانوني دوره
 ، سوابق كنترل توليد بايد)1-طبق جدول الف(د ثبت شده باشد هاي مرتبط با كنترل توليد بايي دادههمه

  .تري را لازم دانسته باشدي طولانيكه تعهدات قانوني دورهشود، مگر آن داري سال نگه3مدت حداقل به
       تركيب بتن و آزمون اوليه2-الف
   كليات 1- 2-الف

هاي در حالت استفاده از يك تركيب بتن جديد، آزمون اوليه بايد به منظور فراهم كردن بتني كه ويژگي
جايي كه تجربه . ي اندكي از عملكرد مورد نظر قرار گيرد، انجام شود در فاصلهمشخص شده را برآورده كند يا
. هاي اوليه نياز نيستدر دسترس است ، آزمون) براي مثال، يك گروه بتني(بلند مدت با يك بتن مشابه 

اً هاي طرح بايد مجددطرح بتن و وابستگي وقتي كه تغيير قابل توجهي در مواد تشكيل دهنده وجود دارد
در حالت بتن تجويز شده يا بتن تجويزي استاندارد شده ، آزمون اوليه توسط توليدكننده ضروري . معين شود

-يابييابي بين تركيبات بتني شناخته شده يا بروندست آمده از طريق درونتركيبات بتني جديد به. نيست
هاي اوليه ردن الزامات به منظور آزمونتر نباشد براي برآورده ك بيشN/mm2 5هايي از مقاومت فشاري كه از 

  . شودمناسب و متقاعدكننده فرض مي
هنوز ) اختلاط بتن(هاي بتني اي به منظور اطمينان از اين كه تمام طرحتركيبات بتني بايد به طور دوره

 نتايج توليد هاي مواد تشكيل دهنده واند، و نيز براي به حساب آوردن تغيير در ويژگيمطابق با الزامات واقعي
  . يا آزمون انطباق بتن بر روي تركيبات بتني بازنگري شوند

  ي آزمون اوليه  شيوه2- 2-الف
يك آزمون اوليه بايد تصديق كند كه بتن مورد نظر همه الزامات مشخص شده براي بتن تازه و بتن سخت 

نشان دهد يك طرح مناسب بر ي مشخصات بتواند جايي كه توليدكننده يا نويسنده. كندشده را برآورده مي
عنوان جايگزيني تواند بههاي قبلي و يا تجربيات درازمدت را ارائه دهد، اين امر ميمبناي داده هايي از آزمون

  .در نظر گرفته شود هاي مقدماتيبراي آزمون

براي ي مشخصات سندهنويشده ، مسئوليت )مشخص(كننده براي بتن طراحي  مسئوليت توليدبا هاي اوليه  آزمون-يادآوري
  .شود انجام ميشده كننده براي بتن تجويزي استاندارد  استاندارديمؤسسهبتن تجويزي و مسئوليت 



  24

هاي اوليه آزمون. هاي اوليه بايد قبل از استفاده از يك بتن جديد يا گروه بتني جديد انجام شودآزمون
هاي قبلي  الزامات مشخص شده نسبت به آزمونهنگامي كه تغيير قابل توجهي در مواد تشكيل دهنده يا در

  .رخ داده باشد، بايد تكرار شود
  شده و ساير اسناد مرتبطهاي ثبتداده -1جدول الف

  ي ثبت شده و ساير اسناد داده  عنوان
  مشخصات قرارداد يا الزامات  الزامات مشخص شده

  منابعتوليدكنندگان و و ) فروشندگان(كنندگاننام تأمين مصالح،ذكر نوع   هاها، مكملها، افزودنيها، سنگدانهسيمان
براي آب آشاميدني الزامي (هاي آب اختلاط آزمون
  )نيست

  برداريتاريخ و محل نمونه
  هانتايج آزمون

  تاريخ و نتايج آزمون  دهندههاي مواد تشكيلآزمون
   بتنالفتوصيف  تركيب بتن

  ب در هر متر مكعدهندهاجزاي تشكيلوزن ثبت 
  نسبت آب به سيمان

  مقدار كلريد
  گروه بتني، اگر اختيار شده باشدنوع 

  برداريتاريخ و محل نمونه  هاي بتن تازهآزمون
  محل بتن در سازه، اگر معلوم باشد

  )رواني(قوام 
  ، درصورت نيازچگالي

  دماي بتن، درصورت نياز
  مقدار هوا، درصورت نياز
  شدهحجم پيمانه يا بار آزمون

  شوندي كه آزمون مييهاآزمونهانواع تعداد و 
  نسبت آب به سيمان، درصورت نياز

  هاآزمونتاريخ   سخت شده هاي بتن آزمون
  هاكد و سن آزمونه

   و مقاومتچگالينتايج آزمون 
  )شكست غيرمعمول آزمونهنوع مثل (ملاحظات خاص 

  هاانطباق يا عدم انطباق با ويژگي  ارزيابي انطباق
  نام خريدار  اي بتن آمادهموارد اضافي بر

  محل مصرف 
  هاهاي تحويل مرتبط با آزمون و تاريخ برگهشماره
  هاي تحويلبرگه

ي فرآوردهاطلاعات تكميلي يا متفاوتي كه ممكن است توسط استاندارد   ساختهموارد اضافي براي بتن پيش
   الزامي شده باشدمربوط

  .باشد، شرايط دوام، نوع بتن و غيره ميچگاليمت، بندي از نظر مقاو توصيف بتن شامل طبقه-الف
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   شرايط آزمون 3- 2-الف
 درجه 27تا  درجه سلسيوس 16دماي محيطي با هاي اوليه بايد بر روي بتن تازه در به طور كلي، آزمون
شود اگر ساخت بتن در كارگاه ساختماني تحت شرايط مختلف دمايي گسترده انجام مي. سلسيوس انجام شود

 بر روي ي عوامل تأثيرگذارشود، توليدكننده بايد همهكه عمليات حرارتي بر روي آن انجام مييا اينو 
  .را مد نظر قرار دهدهاي اضافه هاي بتن و درصورت نياز لزوم انجام آزمونويژگي

در . قرار گيرد، حداقل سه آزمونه از هركدام از سه پيمانه بايد مورد آزمون منفردي يك بتن براي آزمون اوليه
شوند بايد ميبرداري هايي كه نمونه تعداد بتن،گيردصورتي كه آزمون اوليه براي گروه بتني صورت مي

ها در بتن ممكن است تا يك پيمانه كاهش در اين حالت، تعداد پيمانه. ي تركيبي گروه را شامل شودگستره
  .يابد

 مقاومت ميانگين ،نتيجه آزمون اوليه روي بتن. بدست آيد ،انه بايد از ميانگين نتايج آزمونمقاومت يك پيم
  . ها استپيمانه

  .د و نتايج بايد ثبت شده باش)رواني(قوام زمان بين اختلاط و آزمون 
ي مجاز دهندهي مواد تشكيلشده به منظور در برگرفتن همه  تركيب يك بتن تجويزي استانداردبراي تجويز

هاي اوليه بايد با مسئوليت نتايج آزمون .نياز استها تري از آزمونيشبه تعداد خيلي بدر يك سطح ملي 
  .سازمان استانداردكننده مستند شوند

  هاي اوليه  پذيرش آزمون معيار4- 2-الف
آزمون بتن اختلاط ي نحوهكن و  بين نوع مخلوطيهابتن تازه، تفاوتبه ويژه  هاي بتنارزيابي ويژگيبراي 

  . بايد در نظر گرفته شود،اوليه و توليد واقعي
 داده شده در fck مقدارشود بايد بيش از  ميبه كار گرفتهمقاومت فشاري بتن با تركيبي كه براي حالت واقعي 

  بايد حداقل دو برابر انحراف معيار حاشيه امنيت اين . مناسب باشدحاشيه امنيت  با يك 4 يا 3جداول 
  .بيني شده باشدپيش

  : آيدبه دست مي) 1-الف(ي از رابطههاي اوليه بتن تجويزي استاندارد مونمعيار پذيرش براي آز
 fcm≥fck+αa         )1-الف(

  : در آنكه 
fcm ميانگين مقاومت فشاري؛   
fck؛ مقاومت فشاري مشخصه   
αaنامه بتن كشور مشخص شده است مقررات ملي يا آيين مقداري است كه در.  

مورد نظر  )رواني(قوام ي ردهي  در بازهيا در هنگام تحويل بتن آماده دهي بتن در هنگام جاي)رواني(قوام 
  .باشد

  . برآورده كندهاي مشخص شده را با حاشيه امنيت مناسبيبتن بايد ساير ويژگي
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  لوازم و تجهيزات      نيروي انساني، 3-الف
   نيروي انساني 1-3-الف

بتن متناسب با نوع بتن از جمله توليد بايد ي پرسنل توليد و كنترل آموزش و تجربهي دورهدانش، 
  . ، بتن سنگين، بتن توانمند، بتن خودتراكم باشدپرمقاومت، بتن سبك

داري شده و در ليد و كنترل توليد بايد نگهنيروي انساني شاغل در توهاي آموزشي و تجربي دورهسوابق 
  .دسترس باشد

آموزش و تجربه براي وظايف هاي دورهدر موضوع سطح دانش، اي امات ويژهبا توجه به قوانين و مقررات موجود، الز -يادآوري
   .وجود دارددر ساخت و ساز متفاوت 

  تجهيزات لوازم و  2-3-الف
   مواد انبار كردن 1- 2-3-الف

شرايط اثر عوامل مختلف مانند  در هاهاي آنانبار و حمل شوند كه ويژگيدهنده بايد طوري مواد تشكيل
  . باقي بمانندمربوطشدن و يا آلودگي تغيير چشمگيري نكند و بر طبق استانداردهاي جوي، مخلوط 
 بوجود آورند كه تخليه آسان محتويات ي راا محفظهكهخته شوند مصالح مناسب و به نحوي ساسيلوها بايد از 

ده در راهنماي اني تعيين شفواصل زمو در باشد  يك صافي مستقلي دارايهر سيلو بايد . پذير باشدامكانآن 
  . انجام شودمتعارفتحت فشار مواد كه تحويل كنترل توليد تميز شود، تا اين

  . بند بودن سيلو در تمام عمر كاري آن ضرورت داردآب -يادآوري
هاي لازم را به عمل آورد تا سيمان پاكتي رطوبت را از هوا يا زمين جذب ي بتن بايد احتياطتوليدكننده

   .ها به ترتيب تاريخ ورود، مصرف شوندسيمان بايد به نحوي مديريت شود كه سيمانانبار كردن . نكند
  .، نبايد استفاده شودكيفيت خود را از دست داده باشدسيماني كه تحت تأثير رطوبت 

  . گذاري شود تا در هنگام استفاده، خطايي صورت نگيردهر قسمت از انبار مصالح بايد به وضوح نشانه
  . كنندگان اجزاي بتن بايد رعايت شوندي خاص مربوط به تأمينهادستورالعمل

  .ها و سيلوها بايد فراهم شودهاي مختلف مانند انباشتهبرداري از محلتسهيلاتي براي نمونه
  كردن  تجهيزات پيمانه2- 2-3-الف

 قابل دستيابي 4-اي باشد كه تحت شرايط اجرايي رواداري مذكور در بند الفعملكرد تجهيزات بايد به گونه
  . باشد و در همان حد نيز حفظ گردد

   ها كنمخلوط 3- 2-3-الف
متناسب و  اختلاط مدت يكنواخت در )رواني(قوام ايجاد و توزيع همگن اجزاي بتن ها بايد قادر به كنمخلوط

  . با ظرفيت اختلاط باشند
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تحويل به صورت همگن ه بتوانند بتن را زن بايد به تجهيزاتي مجهز باشند ككن و ابزار همهاي مخلوطكاميون
-هاي مخلوطكاميون شود، در محل كارگاه اضافه قرار باشد آب يا افزودنيعلاوه بر اين، در صورتي كه . دهند

  .  مناسب مجهز شوندلوازمكن بايد به تجهيزات اندازه گيري و 
   آزمون  وسايل 4- 2-3-الف

تمام شود، تجهيزات، مواد تشكيل دهنده و بتن انجام ميها در خصوص ها و آزمونهنگامي كه بازرسي
  . دسترس باشندها بايد در براي استفاده مناسب از آنها دستورالعمل وامكانات، تجهيزات

 واسنجيي باشند و توليدكننده بايد برنامهشده  واسنجيتجهيزات آزمون مرتبط بايد در زمان انجام آزمون 
  .ها را فراهم كرده باشدآن
       پيمانه كردن مواد تشكيل دهنده4-لفا

 نوع و مقدار مواد تشكيل دهنده بايد در محل پيمانه ي شامل پيمانه كردن حاوي جزئياتنامه مكتوبشيوه
 نامه مكتوبشيوهشود،  كنترل ميي الكترونيكصورتوقتي پيمانه كردن به . كردن بتن در دسترس باشد

  .ود باشدپيمانه كردن بايد در اتاق كنترل موج
متر يك  براي 2- رواداري پيمانه كردن مواد تشكيل دهنده نبايد بيش از مقادير داده شده در جدول الف

  .مقادير ديگري داده شده باشدها يا مقررات ملي نامهآيينكه در تر باشد، مگر آن يا بيش بتنمكعب
  تشكيل دهندههاي سفارش شده براي فرايند پيمانه كردن مواد  رواداري-2جدول الف

  الفهارواداري  مواد تشكيل دهنده

  سيمان
  آب

  هامجموع سنگدانه
   در صد وزن سيمان5به ميزان بيش از ) جايگزين سيمان(مواد مكمل 

  لازم درصد مقدار 3±

  لازم درصد مقدار ±5   درصد وزن سيمان5 ازتر كممساوي يا  به ميزان مواد مكمل و افزودني
  .ف بين مقدار مشخص شده و مقدار اندازه گيري شده استرواداري ، اختلا -الف

  
هاي ديگر در هاي پودري بايد به صورت وزني پيمانه شوند؛ استفاده از روشها و مكمل، سنگدانهسيمان

 نيز در اين خصوص وجود ي و مستنداتكندصورتي مجاز است كه رواداري پيمانه كردن مورد نياز را برآورده 
  .داشته باشد

  .وزني يا حجمي پيمانه شوندبه صورت توانند هاي مايع ميها و مكملاختلاط، افزودنيآب 
       اختلاط بتن5-الف

قدر بايد آن انجام شود و 3- 2- 3-اختلاط مواد تشكيل دهنده بتن بايد در يك مخلوط كن مطابق با بند الف
  .دش از ظرفيت تعريف شده بارگيري شو نبايد بيكنمخلوط. ادامه يابد تا بتن ظاهر يكنواختي بدست آورد

در حالتي د،  يا پس از آن اضافه شودر حين فرايند اصلي اختلاططبق دستورالعمل توليدكننده  بايد افزودني
بتن د بتن بايد مجدداً بهم زده شود تا افزودني به طور كامل در از فرايند اصلي اختلاط اضافه شو پسكه 

  .ودكاملاً مؤثر واقع شوگردد پخش 
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براي مثال شامل اختلاط (بهتر است مدت اختلاط هاي اشباع نشده، دانهبكبراي بتن سبك پيمانه شده با س
ي هوا از تخليهدر نتيجه ها و  كه جذب آب سنگدانهتا زماني ادامه پيدا كند) كنمجدد در كاميون مخلوط

  .اردنگذباقي هاي بتن  بر ويژگيچشمگيريگونه اثر منفي  هيچهاسبكدانه
  .كن تغيير داده شودعد از خروج از مخلوطتركيب بتن تازه نبايد ب

  هاي كنترل توليد     روش6-الف
ها و  با ويژگيهادر نظر گرفتن انطباق آن بايد با  توليديهاي توليد و بتنمواد تشكيل دهنده، تجهيزات، روش

را خواص بتن د كه تغييرات قابل توجهي كه اي باشكنترل بايد به گونه. داين استاندارد كنترل شوالزامات 
  .  و منجر به انجام اقدام اصلاحي مناسب شودكنددهد شناسايي تحت تأثير قرار مي

  . باشد3-ها براي مواد تشكيل دهنده بايد مطابق با جدول الفها و يا آزمونانواع و تعداد بازرسي
ي مواد تشكيل ي كافي توسط توليدكننده اندازه با اين فرض بنا شده است كه كنترل توليد به3- جدول الف

نامه انطباق با هاي توليد اين مواد وجود دارد و نيز مواد تشكيل دهنده با اظهارنامه يا گواهي در محل،دهنده
ي بتن بايد انطباق مواد با استانداردهاي صورت توليدكنندهدر غير اين. اند تحويل شده،مربوطهاي ويژگي
  . كندرسيبر را مربوط

كن و گيري، مخلوطسازي، تجهيزات توزين و اندازهكنترل تجهيزات بايد اطمينان دهد كه امكانات ذخيره
در شرايط خوب كاري قرار دارند و ) هاسنگدانهدرصد رطوبت گيري بعنوان مثال براي اندازه (دستگاه كنترل

 داده شده 4-الف  ها براي تجهيزات در جدول  نمونهها وتعداد بازرسي. با الزامات اين استاندارد مطابقت دارند
  .است

ريزي شده باشند و بايد در شرايط كاري داري برنامه نگهسامانهتحت كارخانه، تجهيزات و امكانات انتقال بايد 
  . حفظ گرددبه طور كارآمد باقي بمانند به طوري كه كيفيت و كميت بتن،

  .  كنترل شود5-اده شده در جدول الف بتن طراحي شده بايد با الزامات دخواص
ي آن بايد با الزامات داده شده در جدول  و دماي مشخص شده)رواني(قوام  بتن تجويزي، هاي اختلاطنسبت

  . كنترل شود14 تا 8 و 7، 6، 4 تا 2هاي  رديف5- الف
  .را در بر گيردي تحويل و تحويل  توليد، انتقال تا نقطهمراحلكنترل بايد 

اومت دانش براي توليد بتن پرمق. تواند ضروري باشد براي كنترل توليد ميتكميليها، الزامات ي بتنبراي برخ
  .دهد ارائه ميهايي را در خصوص اين نوع بتني نياز است، پيوست ت راهنمايي خاصيو تجربه

-، علاوه بر آنتضياقدامات مق الزامات خاصي براي بتن مشخص شده باشد، كنترل توليد بايد ،اگر در قرارداد
   . آمده است را دربرگيرد5- تا الف3-چه كه در جداول الف

 تعريف شده است، مگر آن كه در 35LC يا 40Cتر از ي مقاومتي بيشبتن پرمقاومت به عنوان بتني با رده
  . ديگري مشخص شده باشدها يا مقررات ملي حدنامهآيين

ي محل توليد تطبيق داده  بايد با شرايط ويژه5- و الف4- ، الف3- بيني شده در جداول الف پيشاقدامات
  .كنند جايگزين شوند را فراهم ميمشابهي كه سطح كنترل اقداماتيشوند و در صورت نياز با 
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  ادامه – 3جدول الف

  ماده   رديف
  دهندهتشكيل

  حداقل دفعات  هدف  آزمون/بازرسي

 ت ي تحويلبازرسي برگه  الفسيمان  1
  هقبل از تخلي

كه محموله مطابق با سفارش اطمينان از اين
  بوده و از منبع صحيح تهيه شده است

  هر بار تحويل

 ب،ت ي تحويلبازرسي برگه  2
  قبل از تخليه

كه محموله مطابق با سفارش اطمينان از اين
  بوده و از منبع صحيح تهيه شده است

  هر بار تحويل

بازرسي سنگدانه قبل از   3
  تخليه

بندي، ي ظاهري معمولي از نظر دانهقايسهم
  هاشكل و ناخالصي

  هر بار تحويل
 كه تحويل از نوار نقاله وقتي

  گيردصورت مي
به طور تناوبي با توجه به 

  محل يا شرايط تحويل
 طبق بنديآزمون دانه  4

  2-2استاندارد بند 
بندي تشخيص انطباق با استاندارد يا دانه

  ي ديگرتوافق شده
ن تحويل از منبع جديد اولي

وقتي كه اين اطلاعات از 
ي كنندهسوي تأمين

  سنگدانه در دسترس نباشد
بعد از بازرسي چشمي در 

  صورت ترديد
به طور تناوبي با توجه به 

  ثمحل يا شرايط تحويل

اولين تحويل از منبع جديد   هاتشخيص وجود و نيز مقدار ناخالصي  آزمون ناخالصي  5
عات از وقتي كه اين اطلا
ي كنندهسوي تأمين

  سنگدانه در دسترس نباشد
بعد از بازرسي چشمي در 

  صورت ترديد
به طور تناوبي با توجه به 

  ثمحل يا شرايط تحويل

6  

  سنگدانه

 طبق آزمون جذب آب
و 14-2استانداردهاي بند 

2-15   

اولين تحويل از منبع جديد   تشخيص مقدار آب مؤثر بتن
وقتي كه اين اطلاعات از 

ي كنندهينسوي تأم
  سنگدانه در دسترس نباشد 

بعداز بازرسي چشمي 
  درصورت ترديد

  كنترل مواد تشكيل دهنده–3جدول الف
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  ادامه – 3جدول الف
  ماده   رديف

  دهندهتشكيل
  حداقل دفعات  هدف  آزمون/بازرسي

تكميلي كنترل   7
هاي براي سنگدانه

سبك و يا 
هاي سنگدانه
  سنگين

غير اي  تودهچگاليآزمون 
  متراكم

اولين تحويل از منبع جديد   غير متراكماي  تودهچگاليگيري اندازه
وقتي كه اين اطلاعات از 

ي ندهكنسوي تأمين
  سنگدانه در دسترس نباشد

بعد از بازرسي چشمي در 
  صورت ترديد

به طور تناوبي با توجه به 
  ثمحل يا شرايط تحويل

بازرسي برگه تحويل و    8
برچسب روي ظروف قبل 

  از تخليه

كه محموله مطابق سفارش اطمينان از اين
  بوده و با برچسب تطبيق دارد 

  هر بار تحويل

9  

  پهاافزودني

هايي به منظور ونآزم
  شناسايي

مقايسه با اطلاعات ثبت شده توسط 
  توليدكننده

  در حالت ترديد

بازرسي برگه تحويل قبل   10
  از تخليه

كه محموله مطابق سفارش اطمينان از اين
  .و از منبع معتبر استبوده 

  هر بار تحويل

11  

 بهايمكمل
  ايپودري فله

آزمون افت وزني در اثر 
ستر حرارت براي خاك

  بادي

شناسايي تغييرات مقدار كربن كه ممكن 
  است بر روي بتن هوادار اثر بگذارد

كه براي سفارش توليدي هر 
شود، بتن هوادار انجام مي

وقتي كه اين اطلاعات از 
كننده در سوي تأمين
  .دسترس نباشد

بازرسي برگه تحويل قبل   12
  از تخليه

كه محموله مطابق سفارش و ان از ايناطمين
  .از منبع معتبر است

  هر بار تحويل

13  

هاي مكمل
 سوسپانسيوني

هر بار تحويل و به طور   اطمينان از يكنواختي  چگاليآزمون   پ)معلق در آب(
  متناوب در حين توليد بتن

اطمينان از اينكه آب عاري از مواد مضر   آزمون مناسب بودن  آب   14
  است،

وقتي كه يك منبع جديد 
 استفاده براي اولين بار مورد

  گيردقرار مي
  در حالت ترديد

  . تا در صورت بروز ترديد مورد آزمون قرار گيرد داري شود و نگه برداشتهبار از هر نوع سيمان نمونهك يايشود كه هفته ميتوصيه -الف
 را ندي مرتبط با واكنش قليايي سيليسيببايد طبقهد و نيز ترين مقدار كلريد باششامل اطلاعاتي در مورد بيشعلاوه بر اطلاعات متعارف، برگه تحويل بايد   –ب 

  .مطابق با مقررات معتبر در محل استفاده از بتن مشخص كند
  .داري شوندهايي در هر بار تحويل برداشته شده و نگهشود كه نمونهسفارش مي  –پ 
   ملي يا مشخصات پروژه باشداستانداردق با برگه تحويل بايد شامل يا به همراه يك اظهارنامه يا گواهي پذيرش مطاب  –ت 
  .وقتي كه سنگدانه داراي گواهي كنترل توليد است، انجام اين كار ضروري نيست  -ث 
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  ادامه – 4جدول الف

  حداقل دفعات  هدف  آزمون/بازرسي  تجهيزات   رديف
ها، انبار مواد انباشته  1

  اوليه و غيره 
  باراي يكهفته  لزامات انطباق با ااطمينان از   چشميبازرسي 

بازرسي چشمي از نظر   2
  عملكردي

كه وسايل اطمينان از اين
توزين در شرايط خوب و تميز 

طور صحيح كار قرار دارند و به
  .كنندمي

  روزانه

3  

  وسايل توزين

 طبق آزمون دقت توزين
 استاندارد 1-2-5بند 
  27-2بند 

كه دقت اطمينان از اين
 2-2-3-مطابق با بند الف

  .است

  هنگام نصب -
 الفبه طور متناوب -
  درحالت ترديد -

بازرسي چشمي از نظر   4
  عملكردي

كه وسايل اطمينان از اين
 در شرايط خوب و مربوط

طور تميز قرار دارند و به
  .كنندصحيح كار مي

ي استفاده در هر روز  دفعهاولين
  و براي هر افزودني

5  

وسايل اضافه كردن 
شامل (افزودني مواد
ي كه بر روي هايآن

-هاي مخلوطكاميون
  هنگام نصب -  جلوگيري از توزيع نادرست  آزمون دقت  )اندنصب شدهكن 

 به طور متناوب پس از نصب -
  درحالت ترديد -

 گيريآزمون دقت اندازه گيري آبوسايل اندازه  6
 5-3-2-5طبق بند 
  27-2بند استاندارد 

كه دقت اطمينان از اين
 2-2-3-مطابق با بند الف

  .ستا

  هنگام نصب -
 به طور متناوب پس از نصب -
  درحالت ترديد -

گيري اندازهوسايل   7
هاي سنگدانهرطوبت 

  ريز

ي مقدار واقعي مقايسه
 شده از با مقدار قرائت

  گيريي اندازهوسيله

  هنگام نصب -  اطمينان از دقت
 به طور متناوب پس از نصب -
  درحالت ترديد -

كه تجهيزات مينان از ايناط  بازرسي چشمي  8
طور صحيح پيمانه كردن به

  .كنندكار مي

  روزانه

9  

   پيمانه كردنسامانه

ي جرم واقعي هر مقايسه
جزء پيمانه با جرم هدف 

 يا جرم ثبت شده در
با روش (حالت خودكار 

توجه به مناسب با 
   ) پيمانه كردنسامانه

كه دقت اطمينان از اين
 مطابق با جدول كردنپيمانه

  . است2-الف

   نصبهنگام -
 به طور متناوب پس از نصب -
  درحالت ترديد -

 مطابق با واسنجي  وسايل آزمون  10
  مربوطاستانداردهاي 

  به طور متناوب -  بررسي انطباق
براي وسايل آزمون مقاومت  -

  حداقل يك بار در سال

  كنترل وسايل و تجهيزات–4جدول الف
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  ادامه – 4جدول الف
  حداقل دفعات  هدف  آزمون/بازرسي  تجهيزات   رديف

بررسي فرسودگي تجهيزات   بازرسي چشمي
  كنمخلوط

شامل (ها كنمخلوط  11   متناوببه طور
-هاي مخلوطكاميون

بازرسي ماشين الات   )كن
تحويل بتن آماده طبق 

  26-2بند استاندارد 

بررسي وضعيت و عملكرد 
  آلات تحويل بتن آمادهماشين

  به طور متناوب

  .تعداد دفعات بستگي به نوع تجهيزات، حساسيت آن در هنگام كاربرد و شرايط توليد كارخانه دارد -الف

  
  

  ادامه – 5جدول الف
  حداقل دفعات  هدف  آزمون/بازرسي  آزمون نوع   رديف

هاي بتن ويژگي  1
  طراحي شده

طبق بند (آزمون مقدماتي 
  )2-الف

هاي كه ويژگياثبات اين
-مشخص شده با طرح پيش

بيني شده با يك حد مناسبي 
  مطابقت دارد

طرح (كار بردن يك تركيب قبل از به
  جديد بتن) اختلاط

-سنگدانهرطوبت   2
  هاي ريز

گيري پيوسته، ندازه اسامانه
طبق آزمون خشك كردن 

يا  28-2بند استاندارد 
  معادل آن

تعيين وزن خشك سنگدانه و 
  آبي كه بايد اضافه شود

 به طور پيوسته نيست، آزمون سامانهاگر 
روزانه انجام شود، با توجه به شرايط 

تر يا هاي كماقليمي منطقه تعداد آزمون
  .تري ممكن است نياز شودبيش

-سنگدانهطوبت ر  3
  هاي درشت

 طبق آزمون خشك كردن
يا 28-2بند استاندارد 
  معادل آن

تعيين وزن خشك سنگدانه و 
  آبي كه بايد اضافه شود

  .به شرايط اقليمي منطقه بستگي دارد

مقدار آب بتن   4
  تازه

بررسي مقدار آب اضافه 
بند ، طبق استاندارد شده

2-16   

فراهم كردن اطلاعاتي در 
  ب به سيمانخصوص نسبت آ

  هر پيمانه

تعيين اوليه از طريق   مقدار كلريد بتن  5
  محاسبه

-كه بيشبراي اطمينان از اين
ترين مقدار كلريد موجود از 

  تر نباشدحد مجاز بيش

  هنگام انجام آزمون اوليه -
درحالت افزايش در مقدار كلريد مواد  -

  تشكيل دهنده
  هر پيمانه   ظاهريمقايسه از نظر شكل  بازرسي چشمي  6
7  

  )رواني(قوام 

ارزيابي رسيدن به مقادير   )رواني(آزمون قوام 
) رواني(ي قوام مشخص شده

پذير و بررسي تغييرات امكان
  در مقدار آب

  .مشخص شده است) رواني(وقتي كه قوام -
   براي مقاومت فشاري7 مطابق با جدول -
   هنگام آزمون تعيين مقدار هوا-
هاي ي در حالت ترديد پس از بازرس-

  چشمي
  روزانه به ،بتن سبك و بتن سنگين مطابق با چگاليآزمون    بتن تازهچگالي  8

 هاي بتنهاي توليد و ويژگي كنترل روش–5جدول الف
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  ادامه – 5جدول الف
  حداقل دفعات  هدف  آزمون/بازرسي  آزمون نوع   رديف

رت بر پيمانه كردن منظور نظا  21-2بند  استاندارد
  چگاليو كنترل 

مقدار سيمان   9
  بتن تازه

بررسي وزن سيمان پيمانه 
  الفشده

بررسي مقدار سيمان و نيز 
فراهم كردن اطلاعاتي براي 

  يماننسبت آب به س

  هر پيمانه

هاي مقدار مكمل  10
  بتن تازه

هاي بررسي وزن مكمل
  الفپيمانه شده

بررسي مقدار مكمل و نيز 
فراهم كردن اطلاعاتي براي 

  نسبت آب به سيمان

 هر پيمانه

مقدار افزودني   11
  بتن تازه

بررسي وزني يا حجمي 
  الفافزودني پيمانه شده

 هر پيمانه  بررسي مقدار افزودني

ت آب به نسب  12
  سيمان بتن تازه

يابي به مقدار ارزيابي دست  از طريق محاسبه يا آزمون
ي نسبت آب به مشخص شده

  سيمان

  روزانه، وقتي كه مشخص شده باشد

مقدار هواي بتن   13
تازه، وقتي كه 
مشخص شده 

  باشد

 آزمون مطابق با استاندارد
براي بتن سبك و 18-2بند 

طابق با و يا مسنگين 
براي 19-2بند استاندارد 
  بتن سبك

ميزان يابي به ارزيابي دست
  ي مقدار هوامشخص شده

هاي ي توليد روزانه براي بتناولين پيمانه
  .هوادار تا زماني كه مقادير ثابت هستند

 طبق گيري دمااندازه  دماي بتن تازه  14
  20-2 بند استاندارد

ي ارزيابي اين كه حداقل دما
 درجه سلسيوس يا حد 5بتن 
  دار مشخص شده استمق

 در حالت ترديد -
 :تي كه دما مشخص شده استوق -
 شرايط؛به طور متناوب با توجه به        -
 تاپيمانه وقتي كه دماي بتن  هر       -

  يك حد محدود شده است
 بتن چگالي  15

سبك يا سنگين 
  سخت شده

 بآزمون مطابق با استاندارد
 24-2بند 

 چگاليارزيابي رسيدن به 
  مشخص شده

 مشخص شده است، چگاليامي كه هنگ
  هاي مقاومت فشاريبه تعداد آزمون

آزمون مقاومت   16
فشاري بر روي 

هاي بتني آزمونه
  گيري شدهقالب

آزمون مطابق با 
 22-2استانداردهاي ملي 

ارزيابي رسيدن به مقاومت 
  فشاري مشخص شده

هنگامي كه مقاومت فشاري مشخص 
 كنترل پذيرش شده است، به تعداد

  7بق با جدول مطا

  . هاي پيمانه كردن براي پيمانه زياد باشد، مقادير پيمانه شده در هنگام توليد را ثبت كنيدشوند و رواداريوقتي كه تجهيزات ثبت به كار برده نمي -الف
  .شده باشدمحرز  نهخاگرم خشك شده در چگاليي مطمئني با ممكن است در حالت شرايط اشباع نيز آزمون شود ، وقتي كه يك رابطه -ب
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  پيوست ب
  )اطلاعاتي(

  هاي بتنيگروه
    كليات1-ب

 مشخص شده است ارائه 3-4-9 و 2-2- 7هاي بتن كه در بندهاي ياتي را در رابطه با گروهياين پيوست جز
  .دهدمي
    انتخاب گروه بتن2-ب

رل را روي تمام اعضاي گروه ، توليدكننده بايد كنتانطباقهنگام انتخاب گروه بتن براي توليد و كنترل در 
ي كمي در استفاده از مفهوم گروه بتني وجود دارد موارد ذيل براي يك گروه  در مواردي كه تجربه.انجام دهد

  : شودميتوصيه 
  ي مقاومتي و يك منبع؛سيمان از يك نوع، يك رده -
 ؛ي نوع يكهاهاي مشابه و مكملسنگدانه -
 ؛ يا بدون اين موادكنندهروان  ياافزودني كاهنده آبداراي هاي بتن -
 ؛)رواني(قوام هاي ي كاملي از ردهگستره -
 .هاي مقاومت از ردهاي محدودبتن با گستره -
هاي حاوي مكمل نوع دو مثل مكمل پوزولاني يا مكمل با خاصيت هيدروليكي نهفته بايد در گروه بتن

  .اي قرار گيرندجداگانه
فوق روان  يا انند بر مقاومت فشاري اثر بگذارند مثل فوق كاهنده آبتوهايي كه ميهاي حاوي افزودنيبتن

هاي خاص يا هاي حباب هوا ساز بايد تحت عنوان بتنها يا افزودنيها، كندگير كنندهها، تندگير كنندهكننده
  .هاي جداگانه قرار گيرنددر گروه

عملكرد نيز و در بتن بوده  از يك نوع شناسي يكسان وع زمينبها بايد از منبراي اثبات تشابه، سنگدانه
  .ي شكستهبعنوان مثال سنگدانه ،مشابهي داشته باشند

هاي قبلي، بايد روابطي براي دادههاي ذكر شده در بالا، قبل از استفاده از گروه بتني يا گسترش دادن گروه
  .دهند توليد و انطباق بدست ميها كنترل كافي و مؤثري را در موردمورد آزمون قرار گيرد تا ثابت كند كه آن
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  پيوست پ
  )الزامي(

  مقررات ارزيابي، نظارت و گواهي كنترل توليد

    كليات1- پ
شده هنگامي كه براي صلاحيت مقررات ارزيابي، نظارت و گواهي كنترل توليد توسط يك سازمان تأييد 

  .ورده شده استمورد نياز است، در اين پيوست آ) 2-10طبق بند  (انطباقتوليد يا كنترل 

  شركت بازرسي فني  وظايف 2- پ
  كنترل توليد اوليه   ارزيابي 1-2-پ

 انجام شركت بازرسي فني تأييد صلاحيت شدهبازرسي اوليه از كارخانه بتن و كنترل توليد آن بايد توسط 
ر توليد نيازها از لحاظ كاركنان و تجهيزات به منظو پيش تعيين مناسب بودنبازرسي اوليه با هدف. شود

  .شودمي انجام ، كنترل توليد متناظر با آنومنضبط 
  : را كنترل كندزير، حداقل بايد موارد فنيبازرسي شركت 

، ارزيابي مقررات آن و به ويژه  تهيه شده استتوليدكنندهكه توسط دستورالعمل كنترل توليد  -
الزامات اين ظر گرفتن در ن و چگونگي 10چگونگي انطباق آن با الزامات كنترل توليد طبق بند 

  استاندارد؛
هاي مربوط و براي در محلكارگاهي هاي براي بازرسيضروري در دسترس بودن مستندات جاري  -

 ها سر و كار دارند؛با آنكارگاه اشخاصي كه در 
تجهيزات، هاي و آزمونلازم هاي امكانات و تجهيزات ضروري براي انجام بازرسيدر دسترس بودن   -

 ؛دهنده و بتنمواد تشكيل
  كاركنان براي توليد و كنترل توليد؛صلاحيت -
 .آن به نحو مقتضيطبق پيوست الف و گزارش اوليه هاي آزمونانجام  -

ي گروه بتني  براي مقاومت برمبناي نتايج تبديل شدهانطباقشود يا اگر اگر آزمون غير مستقيم انجام مي
ي مطمئني را بين آزمون مستقيم و غير مستقيم به هگيرد، توليدكننده بايد همبستگي يا رابطصورت مي

  . فراهم كندشركت بازرسي فنيمنظور برآوردن رضايت 
 كنترل توليد و ارزيابي سامانهتجهيزات محل توليد، به ويژه بازرسي اوليه، ها و شواهد مربوط به يافتهي همه

  .دمستند شو بايد در گزارش ارزيابي سامانه
شركت  انجام داده است، شركت بازرسي فنيرضايت را براي برآوردن اوليه ي بازرسي هنگامي كه واحد توليد

 اين استاندارد است صادر 10 بايد گزارش ارزيابي را مبني بر اين كه كنترل توليد مطابق با بند بازرسي فني
  . مورد تأييد ارسال شود1گواهيصدور اين گزارش بايد براي توليدكننده و سازمان . نمايد

                                                 
1 -Certification Body 
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- تصميم1-3- مورد تأييد در خصوص گواهي كنترل توليد طبق بند پصدور گواهي بر مبناي اين گزارش سازمان -دآورييا
  .كندگيري مي

     نظارت مداوم بر كنترل توليد2-2-پ
   ادواري   بازرسي1-2-2-پ

يد و كنترل نيازهاي تولآيا پيشاست كه آن بررسي شركت بازرسي فني  توسط ادواريموضوع اصلي بازرسي 
كنترل ي اظهارنامه، گزارش ارزيابي بازرسي اوليه به عنوان به همين منظور. برقرار است  مورد توافقتوليد
  . شودبه كار برده ميمورد توافق  توليد

 در  چشمگيرهنگامي كه تغييرات. ي كنترل توليد استامانهداشتن ستوليدكننده مسئول حفظ و برقرار نگه
توليدكننده ، شودكنترل توليد دستورالعمل ي كنترل توليد يا سامانهمنجر به ايجاد تغيير در امكانات يا محل 

   . شوديك بازرسي مجددمنجر به كه ممكن است بايد تغييرات مربوط را به شركت بازرسي فني اطلاع دهد، 
  :، حداقل بايد موارد زير را ارزيابي كندشركت بازرسي فني، ادواريدر حين بازرسي 

  ؛توليد، نمونه برداري و آزمونهاي وشر -
  هاي ثبت شده؛داده -
  ي بازرسي؛دورهطي نتايج آزمون بدست آمده براي كنترل توليد  -
  ؛شدند مناسب انجام ميا تواتر كه بايد بيهاي مورد درخواستها يا روشآزمون -
  ؛ شودداريبندي بايد نگهجدول زماندر قالب ابزار توليدي كه  -
  ؛ شودواسنجي و داريبندي نگهجدول زمان در قالب بايد ابزار آزموني كه -
  ؛ استانجام شدهدر ارتباط با هر گونه عدم انطباق  كههايي فعاليت -
  .هاي انطباق، هرجا كه مرتبط باشدهاي تحويل و اظهارنامهبرگه -

مربوط به  هاي كنترل توليدبرداري و آزمون روشبه منظور ايجاد اطمينان در نمونه شركت بازرسي فني
برداري نمونهاين . بردارداي از توليد هاي نقطه، نمونهادواري، بايد، در حين انجام يك بازرسي توليدكننده

را با توليد از هر واحد برداري مناسب براي تواتر نمونه شركت بازرسي فني . شده باشدنبايد از پيش اعلام
  . كند مشخص مي،يط خاصهاي بتن و با در نظر گرفتن شراتوجه به نوع آزمون

.  قرار گيردآزمونمورد  )رواني(قوام  و مقاومت: مثله هاي مشخص شده بايد براي ويژگيهاي طراحيمخلوط
  .گيرد بر دربايد  و تركيب را )رواني(قوام تجويزي، آزمون فقط هاي مخلوط

  .انجام شوداي بايد مقايسه شركت بازرسي فنيبين نتايج آزمون متداول توليدكننده و نتايج آزمون 
اعضاي اي همبستگي بين آزمون مستقيم و غيرمستقيم و روابط بين  بايد به طور دورهشركت بازرسي فني

  .يك گروه بتني را بررسي كند
  ثبت و مستندشركت بازرسي فنيوليدكننده و ارائه به ت بايد در يك گزارش به منظور ادوارينتايج بازرسي 

  .شود
ضوابط يا   مميزيي برنامهكه يكسال انجام شود، مگر آنيك  بايد حداقل دو بار در ادواريهاي بازرسي

  .ندتواتر تعريف ك، شرايطي را براي كاهش يا افزايش اين صدور گواهي 
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  العادههاي فوق   بازرسي2-2-2-پ
  :العاده وقتي الزامي است كهيك بازرسي فوق

  .مشاهده شودزيادي هاي تتفاو) بازرسي مجدديا  (ادواريدر حين بازرسي  -
  ماه هيچ توليدي انجام نشده باشد؛6بيش از در طي  -
 توسط توليدكننده درخواست شود، به عنوان مثال به علت تغييرات در شرايط توليد؛ -
 درخواست شود؛بنا به دليل خاصي  صدور گواهياگر توسط سازمان  -

  .ستگي دارد ب خاص موجودالعاده به شرايطهدف، نوع و زمان بازرسي فوق
  صدور گواهي       وظايف سازمان 3-پ
     گواهي كنترل توليد1-3-پ

كه واحد مبني بر اين شركت بازرسي فني  بايد كنترل توليد را بر مبناي گزارش سازمان صدور گواهي
تصديق كننده انجام داده است مندي سازمان بازرسيتوليدي، ارزيابي اوليه از كنترل توليد را به منظور رضايت

  .كند
- مستمر نظارت بر كنترل توليد تصميمهايگواهي بر اساس گزارشبايد در مورد اعتبار  گواهيصدور سازمان 

  . گيري كند
  انطباق در حالت عدم اقدامات اصلاحي   2-3-پ

ها را شناسايي كند يا وقتي كه نواقصي در فرايند توليد  عدم انطباق با ويژگي فنيبازرسيشركت وقتي كه 
كه توليدكننده واكنش صحيح در زمان مناسب را انجام شكار شده باشد يا در حين كنترل توليد به طوريآ

ي كوتاه برطرف بايد درخواست كند كه توليدكننده نواقص را در يك دورهصدور گواهي نداده باشد، سازمان 
  .ي شود بازبينشركت بازرسي فنيتوليدكننده بايد توسط هاي و فعاليتاقدامات . كند

 هاي اضافيالعاده و انجام آزمونق، در حالت عدم انطباق با هر يك از موارد ذيل يك بازرسي فودر صورت نياز
  :بايد ترتيب داده شود

  ؛مقاومت -
 نسبت آب به سيمان؛ -
  اساسي در خصوص تركيب بتن؛هاي محدوديت -
 ؛گين طراحي شدهبتن سبك يا سندر مورد ، چگالي -
 .بتن تجويزيوط مورد مخلتركيب مشخص در  -

موجود را ارضاء نكند،  معيارهاي هاي اضافيبخش نباشد يا اگر آزمون رضايت،العادهاگر نتايج بازرسي فوق
  . تعليق يا ابطال كند،مورد بايد گواهي انطباق را بدون تأخير بيگواهيصدور سازمان 

  .باشدننده مجاز به استفاده از گواهي مذكور نمي بعد از تعليق يا ابطال گواهي انطباق كنترل توليد، توليدك-يادآوري
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العاده را ممكن است بازرسي فوقي كه نواقص ديگري وجود داشته باشد، سازمان صدور گواهي در حالت
بايد اي واقعهرا بپذيرد، چنين نقص مدارك مستند مبني بر اصلاح امكان دارد ضروري تشخيص ندهد و 

  . أييد قرار گيردمورد ت بعدي ادواريدرحين بازرسي 
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  پيوست ت
  )اطلاعاتي(

  براي بتن پرمقاومتتكميلي مقررات 
 و 4-  ، الف3-هايي را در مورد مقررات كنترل توليد علاوه بر مواردي كه در جداول الفاين پيوست توصيه

  .دهدبتن پرمقاومت ارائه ميبراي توليد  آورده شده است، 5- الف
   و4-  ، الف3-جداول الفهاي  كه به ترتيب با شماره رديف3- ت و2- ، ت1- جداول تهاي رديفشماره

  . كنند مرتبط هستند، الزامات متناظري را جايگزين كرده يا اصلاح مي 5- الف
  

   كنترل مواد تشكيل دهنده– 1 تجدول
-ماده تشكيل  رديف

  دهنده
  حداقل دفعات  هدف  آزمون/بازرسي

بندي يا آزمون دانه  سنگدانه  4
كننده ميناطلاعات تأ

  سنگدانه

بندي ارزيابي انطباق با دانه
  توافق شده

ها كه سنگدانههر بار تحويل، مگر آن
هاي محدود شده و با با رواداري

گواهي كنترل توليد تحويل داده شده 
  .باشند

مقايسه با مقدار اعلام   آزمون مقدار ماده خشك
شده بر روي برگ 

  مشخصات

كه اطلاعات حويل، مگر آن   هر بار ت-
اين محموله توسط بر روي آزمون 
  كننده ارائه شده باشدتأمين

     درحالت ترديد-

  هاافزودني  الف 8

كه اطلاعات هر بار تحويل، مگر آن   اسميچگاليمقايسه با   چگاليآزمون 
آزمون براي اين محموله توسط 

  كننده ارائه شده باشدتأمين
هاي پودري مكمل  11

  ايفله
زني در اثر آزمون افت و

  حرارت 
شناسايي تغييرات مقدار 
كربن كه ممكن است بر 

هاي بتن تازه اثر ويژگي
  بگذارد

كه اطلاعات هر بار تحويل، مگر آن
آزمون براي اين محموله توسط 

  كننده ارائه شده باشدتأمين

  .داري شودهايي از هر بار تحويل برداشته شده و نگهشود كه نمونهيتوصيه م -لفا
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  تجهيزاتوسايل و كنترل   – 2تجدول 
  حداقل دفعات  هدف  آزمون/بازرسي  تجهيزات   رديف

ها، انبار مواد انباشته  1
  اوليه و غيره 

انطباق با اطمينان از   چشميبازرسي 
  الزامات 

  روزانه

 آزمون دقت وسايل توزين  وسايل توزين  3
 1-2-5طبق بند 
  27-2بند استاندارد 

كه دقت تصديق اين
  . ستگاه ثابت استد

  هنگام نصب -
 به طور متناوب بعد از نصب -
  درحالت ترديد -

وسايل اضافه كردن   5
مواد افزودني 

هايي كه شامل آن(
هاي بر روي كاميون

كن نصب مخلوط
  )اندشده

شدگي رسيدن به پخش  آزمون دقت
  صحيح 

  هنگام نصب -
 به طور متناوب پس از نصب -
  درحالت ترديد -

گيري وسايل اندازه   الف6
  آب

ي مقدار انداره مقايسه
  گيري شده با مقدار هدف

  هنگام نصب -  دقتاطمينان از 
 به طور متناوب پس از نصب -
  درحالت ترديد -

گيري اندازهوسايل   7
رطوبت مداوم 

  هاي ريزسنگدانه

-اندازهي مقدار مقايسه
 قدار قرائتگيري شده با م

  يگير اندازه وسيلهشده از

  نصبهنگام  -  اطمينان از دقت
 به طور متناوب پس از نصب -
  درحالت ترديد -

كه اطمينان از اين  بازرسي چشمي
-تجهيزات پيمانه كردن به

  .كنندطور صحيح كار مي

  پيمانه كردنسامانه  9  روزانه

گيري مقايسه جرم اندازه
شده هر جزء پيمانه با 
جرم هدف يا جرم ثبت 

با (شده در حالت خودكار 
با توجه به روش مناسب 

  ) پيمانه كردنامانهس

-اطمينان از دقت پيمانه
  كننده

  هنگام نصب اوليه -
 درحالت ترديد -
  به طور ماهانه پس از نصب -

  .تعداد دفعات بستگي به نوع تجهيزات، حساسيت آن در هنگام كاربرد و شرايط توليد كارخانه دارد -الف
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  هاي بتنهاي توليد و ويژگيروش كنترل – 3 تجدول
  حداقل دفعات  هدف  آزمون/بازرسي  مون نوع آز  رديف

رطوبت مقدار   3
  هاي درشتسنگدانه

 آزمون خشك كردن
بند   طبق استاندارد 

  يا معادل آن 2-28

تعيين وزن خشك 
سنگدانه و آبي كه بايد 

  اضافه شود

  روزانه  -
بسته به محل و شرايط جوي تعداد  -

تري ممكن تر يا بيشهاي كمآزمون
  .است نياز شود

اضافه شده  آب مقدار  4
  بتن تازهبه 

مقدار آب اضافه الف ثبت 
  شده

فراهم كردن اطلاعاتي در 
خصوص نسبت آب به 

  سيمان

   يا بارهر پيمانه

وزن سيمان  الفثبت مقدار سيمان بتن تازه  9
  پيمانه شده

بررسي مقدار سيمان و نيز 
فراهم كردن اطلاعاتي 
  براي نسبت آب به سيمان

   يا بارهر پيمانه

هاي بتن دار مكملمق  10
  تازه

هاي وزن مكمل الفثبت
  پيمانه شده

  يا بارهر پيمانه  بررسي مقدار مكمل 

   .شود- توزين خودكار سفارش ميسامانهبراي توليد بتن پرمقاومت ، تجهيزات  -الف
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  ثپيوست 
  )يلزاما(

   )رواني (قوامهايي غير از  و ويژگي)رواني(قوام از نظر منفرد  يك پيمانه انطباقمعيار 

 1- بايد مطابق جداول ث)رواني(قوام هايي غير از  و ويژگي)رواني(قوام از نظر منفرد  يك پيمانه انطباقمعيار 
 .  باشد4-تا ث

  
  منفرد يك پيمانه  رويگيري شده براي اسلامپ اندازهانطباقمعيار – 1 ثجدول

  انطباقمعيار   اسلامپ  گيريوع اندازهن
S1 ≥mm۶٠  
S2  ≥mmو  ١١٠ ≤ mm40  

S3  ≥mmو  ١٧٠ ≤ mm90  
S4  ≥mmو  ٢٣٠ ≤ mm150  

 گيري شدهزههاي اسلامپ اندارده
  ي معرف نمونهبرروي

S5  ≤ mm210  
S1 ≥mm٧٠  
S2  ≥mmو  ١٢٠ ≤ mm30  
S3  ≥mmو  ١٨٠ ≤ mm80  

S4  ≥mm٢۴و  ٠ ≤ mm140  

 گيري شدههاي اسلامپ اندازهرده
  ي اوليهتخليههنگام 

S5  ≤ mm200  

mm40≤اسلامپ هدف منهاي≥   اسلامپ هدف mm20 و 
  mm30ي اسلامپ هدف بعلاوه≤

 mm90 تا mm50اسلامپ هدف 
 و mm30 اسلامپ هدف منهاي≥
  mm40ي اسلامپ هدف بعلاوه≤

اسلامپ مشخص شده به عنوان يك 
گيري شده روي مقدار هدف و اندازه

  ي معرفنمونه
 و mm40دف منهاي اسلامپ ه≥  mm100  ≥اسلامپ هدف 

  mm50ي اسلامپ هدف بعلاوه≤

mm40≤اسلامپ هدف منهاي≥   اسلامپ هدف mm30 و 
  mm40ي اسلامپ هدف بعلاوه≤

 mm90 تا mm50اسلامپ هدف 
 و mm40 اسلامپ هدف منهاي≥
  mm50ي اسلامپ هدف بعلاوه≤

اسلامپ مشخص شده به عنوان يك 
هنگام گيري شده مقدار هدف و اندازه

  ي اوليهتخليه
 و mm50 اسلامپ هدف منهاي≥  mm100  ≥اسلامپ هدف 

  mm60ي اسلامپ هدف بعلاوه≤
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  منفردي يك پيمانه گيري شده رو اندازهپخش شدگي براي قطر انطباقمعيار – 2 ثجدول
  انطباقمعيار   پخش شدگيقطر   گيريوع اندازهن

F1 ≥mm٣٧٠  
F2  ≥mm۴۴و  ٠ ≤ mm330  
F3  ≥mm۵و  ١٠ ≤ mm400  
F4  ≥mm۵و  ٨٠ ≤ mm470  
F5  ≥mm۶۵و  ٠ ≤ mm540  

گيري شده  اندازهپخش شدگيهاي رده
  ي معرفروي نمونه

F6  ≤ mm610  
F1 ≥mm٣٨٠  
F2  ≥mm۴۵و  ٠ ≤ mm320  
F3  ≥mm۵و  ٢٠ ≤ mm390  
F4  ≥mm۵و  ٩٠ ≤ mm460  
F5  ≥mm۶۶و  ٠ ≤ mm530  

گيري شده  اندازهپخش شدگيهاي رده
  ي اوليهتخليههنگام 

F6  ≤ mm600  
 مشخص شده به عنوان پخش شدگي

گيري شده يك مقدار هدف و اندازه
  ي معرفروي نمونه

 و mm50 اسلامپ هدف منهاي≥   هدفپخش شدگيي قطرهاي همه
  mm60ي اسلامپ هدف بعلاوه≤

 مشخص شده به عنوان پخش شدگي
گيري شده يك مقدار هدف و اندازه

  ي اوليهتخليههنگام 
   هدفپخش شدگيي قطرهاي همه

 mm60 هدف منهايپخش شدگي ≥
ي  هدف بعلاوهپخش شدگي≤و 

mm70  
  

  منفرد روي يك پيمانه گيري شده اسلامپ اندازهپخش شدگي براي قطر انطباقمعيار – 3جدول ث
  انطباقمعيار    اسلامپپخش شدگيقطر   گيرينوع اندازه

SF1 ≥mm۵و  ٣٠ ≤ mm370  
SF2  ≥mm۶۵و  ٠ ≤ mm450  

SF3  ≥mm٧۵و  ٠ ≤ mm560  
- اسلامپ اندازهپخش شدگيهاي رده

  ي معرفده روي نمونهگيري ش
SF4  ≤ mm660  

SF1 ≥mm۵۴و  ٠ ≤ mm360  
SF2  ≥mm۶۶و  ٠ ≤ mm440  

SF3  ≥mm٧۶و  ٠ ≤ mm550  
- اسلامپ اندازهپخش شدگيهاي رده

  ي اوليهتخليههنگام گيري شده 
SF4  ≤ mm650  

 اسلامپ هدف پخش شدگي
≥mm۵٠٠  

 و mm80 اسلامپ هدف منهايپخش شدگي ≥
 اسلامپ مشخص شده به گيپخش شد  mm80ي  اسلامپ هدف بعلاوهپخش شدگي≤

گيري شده عنوان يك مقدار هدف و اندازه
 mm اسلامپ هدف پخش شدگي  ي معرفروي نمونه

<۵٠٠  
 و mm100 اسلامپ هدف منهايپخش شدگي ≥
  mm100ي ف بعلاوه اسلامپ هدپخش شدگي≤

 اسلامپ هدف پخش شدگي
≥mm۵٠٠  

 و mm90 اسلامپ هدف منهايپخش شدگي ≥
 اسلامپ مشخص شده به پخش شدگي  mm900ي  اسلامپ هدف بعلاوهپخش شدگي≤

گيري شده عنوان يك مقدار هدف و اندازه
 mm اسلامپ هدف پخش شدگي  ي اوليهتخليههنگام 

<۵٠٠  
 و mm110ي اسلامپ هدف منهاپخش شدگي ≥
  mm110ي  اسلامپ هدف بعلاوهپخش شدگي≤



  44

  
  )رواني(قوام هايي به غير از  براي ويژگيمنفرد يك پيمانه انطباقمعيار – 4 ثجدول

  انطباقمعيار   ويژگي
  متر مربع، برحسب نيوتن بر ميلي4ي تعيين شده منهاي  مقاومت فشاري مشخصه≥   آزمونهمقاومت فشاري

  متر مربع، برحسب نيوتن بر ميلي5/0ي تعيين شده منهاي  مشخصهشكافتيكششي  مقاومت ≥  آزمونه شكافتيمقاومت كششي 
  متر مربع، برحسب نيوتن بر ميلي5/0ي تعيين شده منهاي  مشخصهخمشي مقاومت ≥   آزمونهمقاومت خمشي

  ، برحسب كيلوگرم بر متر مكعب130تعيين شده منهاي هدف  چگالي ≥    بتن سنگينچگالي
  ، برحسب كيلوگرم بر متر مكعب300 يبعلاوهتعيين شده هدف  چگالي ≤

  ، برحسب كيلوگرم بر متر مكعب130تعيين شده منهاي هدف  چگالي ≥    بتن سبكچگالي
  ، برحسب كيلوگرم بر متر مكعب130 يبعلاوهتعيين شده هدف  چگالي ≤

  :اشدترين نسبت آب به سيمان مشخص شده باگر بيش
  02/0ي ترين نسبت آب به سيمان بعلاوهبيش ≥

  نسبت آب به سيمان

  :اگر نسبت آب به سيمان هدف تعيين شده باشد
  04/0نسبت آب به سيمان هدف تعيين شده منهاي  ≥
  04/0ي نسبت آب به سيمان هدف تعيين شده بعلاوه ≤

  : سيمان مشخص شده باشدمقدارترين كماگر 
  ، برحسب كيلوگرم بر متر مكعب بتن10شخص شده منهاي مسيمان مقدار ترين  كم≥

  مقدار سيمان

  :سيمان هدف تعيين شده باشدمقدار اگر 
   سيمان هدف تعيين شده درصد مقدار97 ≥
   سيمان هدف تعيين شده  درصد مقدار103 ≤

  ، برحسب درصد5/0 شده منهاي تعيين مقدار هوايترين  كم≥  ي هوادارمقدار هواي بتن تازه
  درصد، برحسب 5/0ي  شده بعلاوهتعيين دار هوايمقترين  بيش≤

  تعيين شده مقدار كلريدترين  بيش≤  مقدار كلريد
  دماي مشخص شدهترين  كم≥  دماي بتن

  دماي مشخص شدهترين  بيش≤
  ، برحسب كيلوگرم بر متر مكعب25تعيين شده منهاي وزن مخصوص هدف  ≥  وزن مخصوص بتن تازه معمولي

  ، برحسب كيلوگرم بر متر مكعب25 يبعلاوهيين شده تعوزن مخصوص هدف  ≤
  تعيين شده وزن مخصوص هدف  درصد 99 ≥  وزن مخصوص بتن تازه سنگين

   درصد وزن مخصوص هدف تعيين شده102 ≤
  تعيين شده درصد وزن مخصوص هدف 98 ≥  وزن مخصوص بتن تازه سبك

  تعيين شده درصد وزن مخصوص هدف 101 ≤
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  پيوست ج
  )اطلاعاتي(

   Kراهنمايي براي استفاده از مفهوم مقدار

   كليات   1-ج
  . هاي نوع دو است در خصوص استفاده از مكملKمفهوم مقدار 

  مكملبرابر Kي با نسبت آب به سيمان بعلاوه) Rw/c(ي جايگزيني نسبت آب به سيمان وسيلهبه -
)Rw/(c,ka)( يا ،  
 .  استمكمل برابر Kي ؤثر كه همان مجموع سيمان بعلاوهي سيماني مي جايگزيني سيمان با مادهوسيلهبه -

در بندهاي ) درصد95 >مقدار كلينكر( ي سيمان پرتلند  به اضافهKراهنمايي در مورد كاربرد مفهوم مقدار 
هاي نوع دو همراه با انواع ديگر سيمان اعمال  ممكن است براي مكملKمفهوم مقدار . زير آورده شده است

  .ر مناسب در محل استفاده معين شده باشدشود اگر به طو
تواند در ها مييا تركيباتي از مكمل) شامل نوع يك(هاي ديگر مكملبراي  Kمفاهيم ديگر، مقادير ديگر 

  .دو آورده شها مقررات ملي مرتبطنامهآيين

باط با شرايط مواجهه يا تعيين عنوان جايگزيني براي سيمان پرتلند در ارت اثربخشي مكمل نوع دو را بهKمقدار  -يادآوري
  .عنوان مقادير توصيه شده در اين پيوست آورده شده استمقادير متداول به. كندمكانيزم مطرح شده بيان مي

  معتبر در محل كاربردمقررات مطابق با دوده سيليسي  براي K    مفهوم مقدار 2-ج
اي محاسبه  به گونهبايددرنظر گرفته شود ند توامي Kبراي مفهوم مقدار  كه دوده سيليسيترين مقدار بيش
  .  باشد11/0تر از  به سيمان كمدوده سيليسيكه نسبت جرمي شود 

 به حساب K به كار برده شود، مقدار اضافي نبايد براي مفهوم مقدار دوده سيليسيتري از اگر مقدار بيش
  . آورده شود

  :  سفارش شده استK براي بتن حاوي سيمان پرتلند مقادير زير براي مقدار
   K=0/2 مقدار 45/0 ≤ي به سيمان مشخص شدهبراي نسبت آب  -
    K=0/1 مقدار 45/0 >ي براي نسبت آب به سيمان مشخص شده -
  معتبر در محل كاربردمقررات مطابق با بادي  براي خاكستر K    مفهوم مقدار 3-ج

اي محاسبه درنظر گرفته شود بايد به گونهد توان ميKبراي مفهوم مقدار   كهباديترين مقدار خاكستر بيش
  . باشد33/0تر از شود كه نسبت جرمي خاكستر بادي به سيمان كم

 به حساب K به كار برده شود، مقدار اضافي نبايد براي مفهوم مقدار باديتري از خاكستر اگر مقدار بيش
  . آورده شود

  :  سفارش شده استKبراي بتن حاوي سيمان پرتلند مقادير زير براي مقدار 
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   ؛K=2/0مقدار  : 5/32ي مقاومتي براي سيمان با رده -
   .K=4/0مقدار :  و بالاتر5/42ي مقاومتي براي سيمان با رده -

رويارويي بايد مطابق با ي  با توجه به ردهباديخاكستر برابر  Kي علاوهترين مقدار مجموع سيمان بهكم
  . باشدمربوطمقررات ملي 

معتبر در مقررات مطابق با ريز آسياب شده گدازي ي آهني كوره براي سربارهK مقدار     مفهوم4-ج
  محل كاربرد

تواند درنظر گرفته  ميKكه براي مفهوم مقدار  ريز آسياب شدهگدازي ي آهني كورهترين مقدار سربارهبيش
ي ريز آسياب شده نسبت به گدازي آهني كورهاي محاسبه شود كه نسبت جرمي سربارهشود بايد به گونه

  .  باشد6/0تر از سيمان كم
 به كار برده شود، مقدار اضافي نبايد براي ريز آسياب شدهگدازي ي آهني كورهتري از سربارهاگر مقدار بيش

  .  به حساب آورده شودKمفهوم مقدار 
با اهميت را منعكس  كارهاي  بايد زوال ساز وK، اين مقدار باشدمطابق با مقررات ملي معتبر مي Kمقادير 

  .كند

بخش اول اين استاندارد، تعيين 1 -هاي در معرض قرارگيري در جدول الف ساز و كارهاي بدتر شدن توسط كلاس-يادآوري
ه اين اثر در ارتباط با كربناته  شناخته شده است، در حالي ك،كلريددر حضور سرباره به داشتن يك اثر بسيار خوب . شده است

  . طور معمول در مقايسه با سيمان پرتلندي با نسبت آب به سيمان برابر مورد توجه نيست، بهشدن
هاي يخ ي شد، هنگامي كه در معرض چرخهكه سطح بتن كربناترباره پس از آنبتن محتوي مقادير زياد س
ره بيش از ؛ هنگامي كه مقدار سرباتواند رفتاري غيرقابل قبول نشان دهدمي گيردزدن و آب شدن قرار مي

  .شدن بايد مستند شودزدن و آبشود، مقاومت مناسب در برابر يخ استفاده 6/0مقدار حدي 
شده با توجه ريز آسياب گدازي ي آهني كوره براي سربارهKي مقادير ترين مقدار مجموع سيمان بعلاوهكم

  . آورده شده استمربوطرويارويي در مقررات ملي به شرايط 


