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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد ؤسسةم با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اسـتانداردهاي  نشـر  و تـدوين  تعيين، وظيفه كه است كشور ميرس مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي

 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 توليـدي،  شـرايط  به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  تاس تجاري و فناوري

 نـويس  پـيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و ميعل مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي ونكميسي اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايران )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

 كننـد  مـي  تهيـه  شده ينتعي ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل تاندارداس مؤسسه كه مربوط استاندارد

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابط تنها عنوان به و است
 كـدكس  كميسـيون  

 ايي غذ
5
(CAC) هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  وازينم رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي ايشور

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مـديريت  يها سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، اوره،مش زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ،سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، يطشـرا  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت ها آن عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .تاس مؤسسه

  

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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   استانداردتدوين كميسيون فني 

  »تعيين مقاومت خمشي اتصال: 4قسمت  - ديرگداز هاي ملات «

  

  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس

  نژاد، سيد عليرضا طباطبائي

  )دكتري مهندسي شيمي(

  

  تبريز دانشگاه صنعتي سهند عضو هيئت علمي 

    :دبيران

  الفت، عليرضا

  )ارشد مهندسي شيميكارشناسي(

  

  طقي، زهرامن

  )كارشناسي مهندسي شيمي(

  

  شرقي اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان

  

  

  شركت ملي گاز ايران

    )به ترتيب حروف الفبا    اسامي: (اعضاء

  پوربابا، مسعود

  )ارشد مهندسي عمرانكارشناسي(

  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي مراغه

  

  

  تبريزي، آذر

  )هندسي عمرانكارشناسي م(

  شركت سازه افرند فرآيند

    

  گزخليلي، گل

  )كارشناسي مهندسي سراميك(

  كاشي تبريز كفشركت 

  

    

  روا، افشين

  )ارشد مهندسي عمرانكارشناسي(

  

  سليماني، ناهيد

  ) ارشد شيميكارشناسي( 

  

  شرقي، عبدالعلي

  )دكتري مهندسي عمران(

  

  شرقي ربايجاناداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذ

  

  

  شرقي اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان

  

  

  دانشگاه شهيد بهشتيعضو هيئت علمي 

  

  قاسم زاده، بختيار

  )كارداني سراميك(

  شركت كاشي تبريز

    

  ملك محمدپور، محمدحسين

  )كارشناسي زمين شناسي(

  شركت آذريت تبريز

  

  



ه   

  پيش گفتار

  

 ايه دركميسيون آن نويس پيش كه"تعيين مقاومت خمشي اتصال: 4قسمت  -گدازدير هاي ملات " استاندارد

 در و شده تدوين و تهيه شرقيآذربايجاناستان  تحقيقات صنعتي و استاندارد اداره كلتوسط  مربوط

 است، گرفته قرار تصويب مورد 31/4/1387 مورخ مواد معدني  استاندارد ملي كميتة اجلاس هفتادوچهارمين

 ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد هب اينك

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب

خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و  ميهمگا حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي اياستاندارده

بنـابراين،   .گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه يمنابع و ماخذ

  
ISO 13765-4: 2004, Refractory mortars-Part4: Determination of flexural bonding strength.
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  تعيين مقاومت خمشي اتصال: 4قسمت  -ديرگداز هاي ملات

 

  و دامنه كاربرد هدف       1

 ديرگـداز هاي  با ملات ديرگدازوجه بين آجرهاي  خمشي اتصالمقاومت  تعيين ،اندارداستهدف از تدوين اين 

  .باشد مي) دهي بعد از خشك شدن و حرارت(

  مراجع الزامي           2

ن ترتيب ديب. ها ارجاع داده شده است ه آنزير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ب ميمدارك الزا

  .شود محسوب مي ملي ايران ن استانداردآن مقررات جزئي از اي

آن هـا و تجديـدنظرهاي بعـدي     ، اصلاحيهدر صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد

 ارجاع داده شده  ذكر تاريخ انتشار به آن بدوندر مورد مداركي كه . نيستمورد نظر اين استاندارد ملي ايران 

   .مورد نظر است ها آنهاي بعدي  حيهر و اصلاآخرين تجديدنظاست همواره 

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

 

2-1 ISO 8656-1: 2000, Refractory products- Sampling of raw materials and unshaped 

products- Part1: Sampling scheme. 

2-2 ISO 13765-1: 2004, Refractory mortars-Part1: Determination of consistency using the 

penetrating cone method. 

2-3 ISO 13765-2: 2004, Refractory mortars-Part2: Determination of consistency using the 

reciprocating flow table method. 

 اصطلاحات و تعاريف      3

  :رود مي كاره زير ب ريفتع و در اين استاندارد، اصطلاح

3 -1             

  خمشيمقاومت 

اي خمشي، خميده  دستگاه سه نقطه توسط تواند زماني كه مي آزمونهبيشينه تنشي است كه يك  خمشيمقاومت 

  .شود، تحمل كند مي

  آزمون اصول           4

قـرار   آزمـون مـورد   ديرگـداز با مـلات   ديرگدازمنشوري با اندازه معلوم به وسيله پيوستن دو آجر  آزمونهيك 

در  آزمونـه  اتصالسرعت بارگذاري روي وجه يك دهي، تنش خمشي با  شدن و حرارت بعد از خشك. گيرد مي

  .شكسته شوداتصال شود تا وجه  دماي اتاق، اعمال مي



  2

  وسايل             5

  بارگذاري دستگاه          5-1

بارگـذاري   ميلـه ).  1مطابق شكل(باشند  ميبارگذاري كه به موازات هم گاه و يك ميله  ميله به عنوان تكيهيك شامل 

رواداري توازي وجوه سطح مقطع و توازي بـالا  ، Rو  Lsمقادير . قرار گيرد )مساوي به صورت( ميله پايينيبايد بين دو 

يكنواخـت در وسـط    دستگاه بارگذاري بايد قادر به اعمال بار با يك سـرعت . باشد 1و پايين وجوه بايد مطابق جدول 

   .آورده شده است 1باشد سرعت بارگذاري در جدول  آزمونه

  هاي با اندازه مختلف آزمونهابعاد، رواداري و سرعت بارگذاري مطابق با  -1جدول 

  آزمونهاندازه 

l××××b××××h 

  

  

)mm(  

 رواداري براي

و )b( عرض

  )h(ارتفاع 

  

)mm(  

رواداري براي 

توازي وجوه 

  سطح مقطع

  

)mm(  

براي رواداري 

توازي بالا و 

  پايين وجوه

  

)mm(  

فاصله بين 

ها  محافظ

)Ls(  

  

  

)mm(  

 منحني شعاع

)R( لبه

بارگذاري و 

  1باربرهاي  لبه

)mm(  

  سرعت بارگذاري

  شكل فشرده

   

)mm(  

  شكل 

  شده بنديعايق

)mm(  

76×114×115  - -  -  1±180  5/0±15  37±370  12±120  

64×114×115  - -  -  1±180  5/0±15  26±260  6/8±86  

40×40×100  1±  15/0± 25/0±  1±180  5/0±5  6/3±36  2/1±12  

25×25×5/57  1±  1/0±  2/0±  1±100  5/0±5  3/1±13  42/0±2/4  

40×40×57  1±  15/0±  25/0±  1±100  5/0±4  4/6±64  1/2±21  

  )3-2يا  2-2استانداردهاي بند  طبق(زن  هم     2- 5

  ).oC )5±110و قادر به عمليات در دماي  دما كنندهكنترلمتصل به  برقيكن  خشك          5-3

  .3-2يا  -2-2استانداردهاي بند  طبق پايداريدستگاه تعيين           5-4

  .يك گرمو دقت   كيلوگرم دوتوزين  با ظرفيتترازو           5-5

  .mm1/0گيري با دقت  قادر به اندازه كوليس          5-6

  .3-7بند  طبق كوره          5-7

  ترموكوپل گرماسنج          5-8

  ابزار برش          5-9

                                                
1- Bearing edges 
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  مترابعاد بر حسب ميلي

  
  :راهنما

Ls - ها فاصله بين محافظ  

R -  هاي باربر لبهبارگذاري و  منحني لبهشعاع  
 

  بارگذاري دستگاه -1شكل

  ها آزمونهو تهيه  برداري نمونه            6

  بردارينمونه         6-1

. گيـرد  نفـع انجـام مـي   يا با توافق طرفين ذي 1-2بند  استانداردمطابق  برداري هاي خشك، نمونه تبراي ملا

هاي  ملات. برداري مرسوم، كاهش دهيد يا با يك وسيله نمونه 1روش چهارقسمتيبه  پنج كيلوگرمنمونه را تا 

تهيه ) تر با ظرفيت بزرگ( زدن را به وسيله خالي كردن محتويات ظرف در ملاتي كه در ظرف ديگري هم آماده

. آوري كنيـد  هرگونه مايع شناور بر روي سطح نمونه را جمع .برداري كنيد زده شده، نمونهبه هم شده و كاملاٌ

  .نمونه برداشته شود اي از نمونه از محتويات مرطوب مطمئن شويد كه نماينده

  ها آزمونهتهيه           6-2

مـورد توافـق    آزمـون ابعاد واقعي مورد استفاده بايـد قبـل از   . شده است رذك 1در جدول  ها آزمونههاي اندازه

، هر آزموننمونه  پنجبراي تهيه  ها آزمونهاين . باشد ميمورد نياز  آزمونبراي  آزمونه 10. نفع باشدطرفين ذي

  .روند متصل به هم با ملات، به كار مي آزمونهنمونه متشكل از دو 

                                                
1- Quartering 
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ي مجـاور  هـا  لبـه . ببريـد  آزمـون براي  1با اندازه رواداري ارائه شده در جدول  دازديرگرا از آجرهاي  ها آزمونه

بايد صاف و  ها آزمونهسطوح . ها بايد چارگوش باشند هاي آن باشند و گوشه ها لبهها بايد عمود بر ساير  آزمونه

. داشـته باشـد   لاتصـا بايد يك وجـه بـرش نشـده بـراي      آزمونههر  .دو وجوه اتصال بايد تميز باشبدون شيار 

  .، سازگار باشندآزمونبايد با ملات مورد  آزمونآجرهاي مورد استفاده در 

 هشـت رسانده و براي مدت زمـان   )oC)5±110  كن قرار داده و دما را به را در خشك ها آزمونه، آزمونقبل از 

  . اي اتاق خشك كنيدها را در دم سپس به طور طبيعي آن. ساعت و يا تا تثبيت وزن، در اين دما نگه داريد

  آزمونروش            7

  ها هآزمونتهيه           7-1

 3-2يـا   2-2هاي بنـد  را برداشته و مطابق استاندارد ملاتكيلوگرم  يك و نيم، ي خشكها ملات در مورد      7-1-1

  .استحكام مطلوب به دست آيد آب مخلوط كنيد تا  باآن را 

  .دقيقه يا مطابق با دستورالعمل سازنده، بماند 30ازه دهيد به مدت كرده و اج گيري اندازهرا  پايداري

. از آن را برداريد يك كيلوگرمي مرطوب، عمل هم زدن را به طور كامل انجام داده و سپس در حدود ها ملاتدر مورد 

  .م دهيدرا انجا 2-1-7ش ارائه شده در بند رو پايداري گيري اندازهبعد از 

نشـده آن   زده شـده را در دو وجـه بـرش    خشك برداشته و يك لايه ملات خوب بـه هـم   مونهآزيك جفت       7-1-2

دار  نشده بماليد و دو وجه ملات دوباره ملات را به دو وجه برش. ن تميز كنيدآ كناري ماليده و سپس ملات را از وجوه

در صـورت  . ايجاد شـود  متردو ميلي بندتا  داي برداري ملات اضافي را به اندازه). 2شكل  طبق(را به همديگر بچسبانيد 

. ملات اضـافي را پـاك كنيـد   . را فشرده و در همان زمان آن را به صورت افقي حركت دهيد آزمونهتوافق ديگر، بالاي 

  .صورت گيرد مترنيم ميلينمونه نبايد پوشانده شود و نبايد تغيير مكان بيشتر از 

  .نمونه، تكرار كنيد پنجي ساختن برا آزمونه 10عمليات بالا را با استفاده از 

  

  
  ملات -1:  راهنما

  ها هآزمون - 2شكل 
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  ها هآزمونخشك كردن          7-2

ساعت چنان خشك كنيد كه هر نمونه ديگر روي يك وجـه آن   24را به طور طبيعي در دماي اتاق به مدت  هاآزمونه

در داخـل   اتصـال حتيـاط روي وجـه بـه مـوازات وجـه      ي هوا خشـك را بـا ا  ها نمونه. قرار گيرد اتصالبه موازات وجه 

o  را تا كنخشك يدما. كن قرار دهيد خشك
C)5±65 (سـپس   .ساعت در اين دما نگه داريد چهار بالا برده و به مدت

oدما را تا 
C)5±110 ( ساعت در اين دما نگه داريد 21افزايش داده و به مدت.  

  هاپختن آزمونه         7-3

 حرارتـي و صـفحات   ها نمونهو فاصله بين  ها نمونهفاصله بين خود . كوره قرار دهيد در وسطده را ي خشك شها نمونه

در  حرارتـي اگر صفحات . باشد mm20تر از  گرمايي نبايد كم 1المانو  ها نمونهفاصله بين . باشد mm10تر از  نبايد كم

دهي، فضاي  در موقع حرارت .بتابد ها نمونه اتصال نبايد به طور مستقيم به وجوه هاالمانكوره نباشند، گرماي تشعشع 

  :هاي گرمادهي زير را به كار ببريد سرعت. اكسيداسيوني در كوره ايجاد كنيد

  oC/min5 : معمولبه طور  -

o: سيملات سيلي -
C/min3  

ريد طوري در اين دما نگه دا) ساعت براي ملات سيليسي پنج(ساعت  سهت وقتي دماي مورد نظر به دست آمد، به مد

  .نباشد oC10±كه نوسان دمايي بيشتر از 

  .به طور طبيعي تا دماي اتاق خنك كنيد نگه داريد تاي در كوره ها نمونهبعد از اين دوره زماني، 

  تعيين مقاومت خمشي اتصال          7-4

. گيـري كنيـد   ي، اندازهده را بعد از خشك شدن و حرارت اتصالدر وجه  آزمونه ره) h(و ارتفاع ) b(عرض       7-4-1

بـراي نمونـه    mm1/0ميانگين مقـادير را بـا دقـت     .گيري انجام دهيد در نقاط مختلف، دو اندازه آزمونبراي هر نمونه 

  .، محاسبه كنيدآزمون

انحـراف ايجـاد شـده    . در يك خط قرار دهيد نمونه بندرا با  ميله. قرار دهيد ميله پاييناي را روي  هآزمون     7-4-2

 اتصـال اعمال كنيد تا وجـه   1هاي جدول  فشار را به صورت عمودي مطابق با سرعت. باشد متردو ميليد بيشتر از نباي

  .عمال شده را يادداشت كنيدبيشينه فشار ا. نمونه شكسته شود

درصـد يـا    20يـك نمونـه    اتصـال در وجـه   خالياگر سطح . يكي با احتياط بازرسي كنيدرا يكي ها نمونه      7-4-3

تـر   ي عادي كمها نمونهدر اين حالت اگر . تميز و صاف باشد، اين نتيجه را كنار بگذاريداتصال پر، بيشتر باشد، يا وجه 

   .انجام دهيد 2-6را دوباره از بند  آزمونعدد باشد،  سهاز 

  محاسبات           8

مگاپاسكال  1/0گا پاسكال با دقت بر حسب م) σF(به عنوان مدول شكستگي  آزمونرا براي هر نمونه  اتصالمقاومت 

  :، محاسبه كنيدزير معادلهبا استفاده از 

σF = (3 Fmax× Ls)/(2 b×h
2
) 

                                                
1- Element  
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  كه در آن

Fmax ؛بيشينه نيروي اعمال شده به نمونه بر حسب نيوتن  

Ls ؛مترها بر حسب ميلي فاصله بين محافظ  

b  ؛متر بر حسب ميلي اتصالعرض نمونه در وجه  

h  متر بر حسب ميلي اتصالوجه ارتفاع نمونه در.  

  .مگاپاسكال گزارش كنيد 1/0با دقت  3-4-7بند  طبقرا  گيري اندازه پنجنتايج ميانگين 

  آزمونگزارش            9

  :زير باشد شامل مواردبايد  آزمونگزارش 

  1387سال  10745-4ايران شماره  ارجاع به استاندارد ملي         9-1

سـري   مـارك،  ، شامل توصيف مواد، كارخانـه سـازنده، نـوع،   آزمونمواد  شناساييزم براي كل اطلاعات لا        9-2

  ساخت و غيره

  كننده آزموننام موسسه          9-3

  .اضافه شده) يا مايع مخصوص(براي ملات خشك، درصد آب            9-4

   هـا  آنهـاي منفـرد و ميـانگين     گيري ندازهانتايج  بر حسب مگاپاسكال، اتصالمقاومت مانند ، آزموننتايج          9-5

  ، شكستي رخ ندهداتصالتوجه به اين نكته كه در وجه و  )8ند ب طبق(

  داشتن در اين دمادهي و زمان نگهدماي حرارت           9-6

  آزمونهرگونه انحراف از روش          9-7

  آزمونول مشاهده شده در ط) غيرمتعارف( هرگونه نشان غيرعادي         9-8

  .آزمون انجام تاريخ         9-9 
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