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 بسمه تعالي«  »

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

است كه  مرجع رسمي كشور انون، تنهاتحقيقات صنعتي ايران به موجب ق و مؤسسه استاندارد

 استانداردهاي ملي ) رسمي ( ميباشد. نشر وظيفه تعيين، تدوين و عهده دار

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسييون هياي ينيي مركيب ار كارشناسيان 

مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط بيا 

صورت ميگيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهيت مللوبييت هيا و  موضوع

مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، يني و ين آوري حاصييا ار مشياركت آگاهانيه و 

منصفانه صاحبان حق و نفع شاما: توليدكنندگان ،مصرف كننيدگان، باررگانيان، مراكيز 

لتي باشد.پيش نويس اسيتانداردهاي مليي جهيت علمي و تخصصي و نهادها و سارمانهاي دو

نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي يني مربوط ارسيا  ميشيود و پيس ار 

دريايت نظرات وپيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصيويب بيه 

ايي كه توسط عنوان استاندارد ملي ) رسمي( چاپ و منتشر مي شود.پيش نويس استاندارده

مؤسسات و سارمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نييز 

پس ار طرح و بيررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي 

چاپ ومنتشرمي گردد. بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اسيا  مفياد 

(( تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسيط مؤسسيه 5تاندارد ملي شماره ))مندرج در اس

تشكيا ميگردد به تصويب رسيده باشد.مؤسسه اسيتاندارد و تحقيقيات صينعتي اييران ار 

اعضاي اصلي سارمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در تيدوين اسيتانداردهاي مليي 

ور، ار آخرين پيشريتهاي علمي، ينيي و ضمن تيوجه به شرايط كلي ونيارمنديهاي خاص كش

صنعتي جهان و استانداردهياي بين الميللي استفياده ميي نمايد.مؤسسيه اسيتاندارد و 

تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موارين پيش بيني شده در قانون بيه منظيور 

كيفييت حمايت ار مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني يردي وعمومي، حصيو  اطمينيان ار 

محصولات و ملاحظات ريست محيلي و اقتصادي، اجراي بعضي ار استانداردها را بيا تصيويب 

شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بارارهياي بيين 

المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهياي صيادراتي و درجيه بنيدي آنيرا 

منظيور اطمينيان بخشييدن بيه اسيتفاده كننيدگان ار خيدمات اجباري نماييد.همننين ب

سارمانها و مؤسسات يعا  در رمينه مشاوره، آمورش، باررسي، مميزي و گواهي كننيدكان 

سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت ريسيت محيليي، آرمايشيگاهها و كياليبره كننيدگان 

بر اسا  ضيوابط نظيا  وسايا سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سارمانها و مؤسسات را 

تأييد صلاحيت ايران مورد ارريابي قرار داده و در صورت احرار شرايط لار ، گواهينامه 

تأييد صلاحيت به آنها اعلا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد. تيروي  سيسيتم 

بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايا سنجش تعيين عيار يليزات گرانبهيا و انجيا  

ات كاربردي براي ارتقاي سلح استانداردهاي ملي ار ديگر وظايف اين مؤسسييه ميي تحقيق

 باشد.
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 شده  شبكه جوش  –كميسيون استاندارد فولاد براي تسليح و پيش تنيدن بتن  روشهاي آزمون  قسمت دوم  

 سمت يا نمايندگي                                    رئيس  

 نجفي بيرگاني ،ابراهيم           دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز

 )فوق ليسانس مهندس ي متالورژي (

 اعضاء 

 بيات ،هادي                       شركت سهامي ذوب آهن اصفهان

 )ليسانس مهندس ي متالورژي (

 صولت                  گروه ملي صنعتي فولاد ايرانبيرگاني نيا،

 )ليسانس مهندس ي متالورژي(

 پولادگر ،عبدالعلي                 گروه ملي صنعتي فولاد ايران

 )ليسانس مهندس ي مكانيك (

 شركت لوله سازي اهواز    چكاوي ،مازيار                 

 )ليسانس مهندس ي متالورژي(

 گروه ملي صنعتي فولاد ايران                  خادم آزاد ،احمد  

 )ليسانس مهندس ي متالورژي(

 خرمي ،غلامرضا                      شركت لوله سازي اهواز

 )ليسانس مهندس ي صنايع (

 خوشنام ،فرزان اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان خوزستان

 )فوق ليسانس شيمي فيزيك (

 شركت لوله سازي اهواز                   خيراله پور ،خدامراد

 )فوق ديپلم مكانيك (

 داودي ،علي     اداره كل استاندارد وتحقيقات صنعتي استان خوزستان

 )ليسانس مهندس ي متالورژي(

 زماني نژاد ،امير         موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

 )فوق ليسانس مهندس ي متالورژي (

 گروه ملي صنعتي فولاد ايران                  طرفي ،سعيد     

 )ليسانس مهندس ي متالورژي(

 عباس زاده ،عباس                 شركت سهامي ذوب آهن اصفهان

 )ليسانس مهندس ي متالورژي(

 كامياري ،محمدرضا                  گروه ملي صنعتي فولاد ايران

 )ليسانس مهندس ي متالورژي(

 شركت نورد و لوله اهواز                  كيخائي ،جمشيد    

 )ليسانس مهندس ي شيمي (

 گودرزيان ،جعفر                   شركت سهامي ذوب آهن اصفهان

 )فوق ليسانس مهندس ي متالورژي(

 نايبي ،علي                         دانشگاه شهيد چمران اهواز

 )دكتري مهندس ي مكانيك (

 دبير 

 اره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان خوزستاناقبالي ،فريده  اد

 )ليسانس مهندس ي متالورژي(

     84/ 27/4فهرست اعضا شركت كننده در دويست و بيست و نهمين اجلاسيه كميته ملي استاندارد مكانيك و فلز شناس ي مورخ  

 سمت يا نمايندگي                     رئيس  

 الكتريكي و فلزي   نوراني ،محمد            دفتر صنايع

      )فوق ليسانس مهندس ي متالورژي (

 اعضاء   



 اقبالي ، فريده اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان خوزستان

 )ليسانس مهندس ي متالورژي (

 بردبار ،منصوره                منش ي اجلاسيه   

 )كمك كارشناس (

 ن اصفهانبيات ،هادي                 شركت سهامي ذوب آه

 )ليسانس مهندس ي متالورژي (

 پولادگر ،عبدالعلي            گروه ملي صنعتي فولاد ايران

 )ليسانس مهندس ي مكانيك (

 خادم آزاد ،احمد              گروه ملي صنعتي فولاد ايران

 )ليسانس مهندس ي متالورژي(

 تاناستان خوزس خوشنام ،فرزانه اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي 

 )فوق ليسانس شيمي فيزيك (

 رحيمي ،پرويز                       شركت ايران خودرو 

 )ليسانس مهندس ي مكانيك (

 صادقيان پور ،صادق               انجمن صنايع همگن بتن 

 )ليسانس شيمي (

 صديق ،محمود                    مركز تحقيقات ساختمان و مسكن 

 )فوق ليسانس زلزله (

 اهري ،مجتبي      سازمان حمايت از مصرف كنندگان و توليد كنندگان ط

 )ليسانس(  

 طرفي ،سعيد                    گروه ملي صنعتي فولاد ايران

 )ليسانس مهندس ي متالورژي(

 عباس زاده ،عباس               شركت سهامي ذوب آهن اصفهان

 )ليسانس مهندس ي متالورژي(

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران     قزلباش ،پريچهر      

 )ليسانس فيزيك (

 كيخائي ،جمشيد                      شركت نورد و لوله اهواز

 )ليسانس مهندس ي شيمي (

 گودرزيان ،جعفر                  شركت سهامي ذوب آهن اصفهان

 )فوق ليسانس مهندس ي متالورژي(

 استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران نوروزي ،سعيد      مشاور موسسه 

 )دكتري دامپزشكي (

 نجفي بيرگاني ،ابراهيم          دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز

 )فوق ليسانس مهندس ي متالورژي (

 دبير كميته ملي  

 نوروزي زاده ،حميرا           مديريت هماهنگي و تدوين استاندارد 

 )ليسانس مهندس ي صنايع (
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 پيش گفتار  

شبكه جوش شده  كه توسط كمسيون هاي مربوطه تهيه و تدوين شده ودر  –قسمت دوم  –روشهاي آزمون  –استاندارد فولاد براي تسليح و پيش تنيدن بتن 

 3مورد تصويب قرار گرفته است ،اينك به استناد بند يك ماده   27/4/84ت و نهمين  جلسه كميته ملي استاندارد مكانيك و فلز شناس ي مورخ دويست و بيس

حفظ بعنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود .براي  1371قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

ظر خواهد شد و همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ،علوم و خدمات ،استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد ن

وجه قرار خواهد گرفت . هر گونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائه شود ، در هنگام تجديد نظر در كمسيون فني مربوط مورد ت

 بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آنها استفاده كرد . 

رد ملي در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه ،در حد امكان بين اين استاندارد و استاندا

 صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود . منبع و مآخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است :كشورهاي 

ISO 15630-2:2002 Steel for reinforcement and prestressing of concrete- test   1- methods- Part 2: 

Welded fabric                                                                              

 

 -روشهاي آزمون   –فولاد براي تسليح و پيش تنيدن  بتن  

 شبكه جوش  شده : قسمت دوم   

 دامنه كاربرد هدف و   1

روشهاي آزمون مربوط به شبكه  تعيين هدف از تدوين اين  استاندارد

اين استاندارد براي شبكه هاي جوش شده مي باشد .جوش شده هاي 

 دي كاربرد دارد .فولا

 

 مراجع الزامي   2

سوب مي شود . در مدارك زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است . بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد مح

مدارك مورد نظر نيست . معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين  مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و / يا تجديد نظر ، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين 

چاپ و / يا تجديد نظر  استاندارد ، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررس ي قرار دهند . در مورد مراجع بدون تاريخ 

 ده مورد نظر است . آخرين چاپ و / يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده ش

 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است :

 آزمون خمش فولاد    - 1356: سال  1016 ايران استاندارد ملي  2-1

2-2  ISO 4965:1979,Axial load fatigue testing machines- Dynamic force 

calibration –     Strain gauge technique 
2-3 ISO 6892:1998 , Metallic materials – Tensile testing at ambient 

temperature 
ISO 7438:1985, Metallic materials – Bend test                                                           2-4 2- 5  ISO 

7500-1 :1999, Metallic materials – Verification of static uniaxial 

testing machines    – part 1: Tension / compression testing machines- 

Verification and calibration of the force- measuring system 
2-6 ISO 9513:1999, Metallic materials – Calibration of extensometers 

used in uniaxial          testing  

2-7 ISO/TR 9769:1991, Steel and iron –Review of available methods of 

analysis             
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 استفاده مي شود .  1نمادها و يكاها مطابق جدول  

 

 نمادها و يكاها -1جدول 



 رجوع شود به :              شرح                     واحد  نماد 

A % 3-5و  1-5بندهاي  ت درصد ازدياد طول بعد از شكس 

gA % 
درصددد ازدياد طددول تددس   نا دد   در  

 ( mFحداكثرنسو )

 3-5بند 

gtA % 
درصددددد ازدياد طددددول كدددد  درحددددداكثر  

 نسو

 5بند 

nA 2mm  2-4-8بند     يم   يله يا  طح  قطع اسمي 

d mm 
-8و 2-7و  3-5بنددددهاي   يم    ه ياقطر اسمي  يل

4-8  

D mm 

در آز ددوخم  دد   قطددر  ددنسه د دد  ا   

 بر روي مح  تقاطع جوشكاري شد  

(  2)شدك  1-2-6بندهاي 

 و 

6-3 

f Hz 

فركانس  چرخه بار گدااري در آز دوخم 

 خس  ي 

 3-4-8و  1-8بندهاي 

mF N   3-5بند  حداكثر  نسو در آز وخم كش  

rF N 

ددد  ي با  د ددددوخم خسد ددددسو درآز د دددددود  ند محد

 بارگااري محوري 

-8،  3-8،  1-8بندهاي 

 3-4-8و  4-2

SF N    7بند  نسوي برشي جوش 

upF N   ددد  ي با -8،  3-8،  1-8بندهاي نددددسوي بادرددددي درآز ددددوخم خسد



 3-4-8و  2-4 بارگااري محوري 

1r mm 

فاصددله بدد  فدد  هددا و طددول  ددو ر در 

 gtAانداز  گسي د تي 

 3-5بند 

 نمادها و يكاها -1جدول ادامه 
 

 رجوع شود به :              شرح                     واحد   نماد  

2r mm 

فاصدددله بددد   دددطح شكسدددت و طدددول 

  gtA و ردر انداز  گسي د تي 

  3-5بند 

eHR 

N/m

2m 

 3-5و  2-5بندهاي  حد بادري تن  تسليم

mR 

N/m

2m 

 3-5بند  ا  حكام كششي 

0.2pR 

N/m

2m 

درصدد  2/0قدراردادي   حدد ارادا ي 

 ازدياد طول تس   نا    

 3-5و  2-5بندهاي 

      γ  ̊ 
زاويدده خددم كدداري در آز ددوخم  دد  بددر 

 روي مح  تقاطع جوش  شد  

 3-6بند    

aσ2 
N/m

2m 

ددد  ي با  ددده تددددن  در آز ددددوخم خسد دا ند

 بارگااري محوري  

 2-4-8بند 

maxσ 

N/m

2m 

حداكثر تن   در آز دوخم خسد  ي با 

 بارگااري محوري 

 2-4-8بند 

 Mpa     1= 2N/mm 1يادآوري 



 عمومي آزمونه ها  شرايط      4

آز ونه بايد از شسكه جوش  شد   در شرايط تحوي  تهيه شود . همچن  براي تعي  خواص  كانيكي در آز وخم خس  ي و  
 شود.  خت كش  با توجه به ا  اندارد محصول ، آز ونه ممكن ا ت بصورت  صنو ي پس 

 مشخص نشده باشد ، ميتوان شرايط زير را اعمال نمود : ختي سهنگاميكه در استاندارد محصول هيچگونه  عمليات پير  –يادآوري 

و سهه س در  (  نگهههداري شههود    سههاعت 1   1)دقيقههه         درجههه سلسههيوس بههه مههدت   100± 10و در  شههده   حههرارت داده  درجههه سلسههيوس  100دمههاي   آزمونههه  تهها

 . گرددتا دماي محيط سرد مي  ساكن هواي 

در گزارش آز وخم آورد  شود .آز ونه بايد شا   حداق  ي  مح    دبر روي آز ونه ، شرايط  مليات باي  ختي ليات پس  م  مال در صورت ا
 تقاطع جوش شد  باشد و تعداد اين نقاط  بايد در گزارش آز وخم آورد  شود . 

در شبكه هاي  داراي ميله هاي دوقلو براي  تهيهه آزمونهه ابايهد ميلهه يها 

لي كه قصد بر آزمون آنها نيست به گونه اي برش داده شهوند سيمهاي عرضي و طو

 كه ميله يا سيم  و جوش تحت آزمون آسيب نبينند.

 

 آزمون كشش          5

 آرمونه     5-1

بده   3-5،طول آزاد آز ونه براي تعي  درصد ازدياد طول بايد  طابق با بندد  4 لاو  بر شرايط  مو ي ذكر شد  در بند 
قسدد  از آز ددوخم  طدددابق  د(  آز وندده بايدد  A.در صددورت محا ددسه درصددد ازدياد طددول بعددد از شكسددت ) انددداز   نا دد   باشددد

تعيين درصد ازدياد طول  در صورت نشدانه گدااري شدود .     0000 1ا  اندارد  لي ايدراخم بده ردار 

نشهانه هها ي بهر روي  بايدبه  روش دستي ا(   gtA   (در حداكثرنيرو 

ساوي مطابق استاندارد ملي ايران بهه طول آزاد آزمونه به فواصل م

ايجاد  شود . فاصله بين نشهانه هها بها توجهه بهه     0000 2شماره

ميليمتر در نظر گرفته شهود  20يا   10ا  5 سيم بايدقطرميله يا  

 .   

 تجهيزات آرمون     5-2

 3000دستگاه آزمون  بايد مطابق استاندارد ملهي ايهران بهه شهماره
 
 

كاليبره شهده باشهد .در صهورت اسهتفاده از تصديق و  1 حداقل كلاس

 حهد ارتجهاعي يها (  eHR) براي تعيين تنش تسهليم بهالا ي   اكستنسومتر

تعيين درصهد   و براي 1( بايد  از كلاس   0.2pRدرصد ) 2/0قراردادي  

دسهتگاه   2( مهي تهوان از كهلاس   gtA)كل در حداكثر نيهروازدياد طول 

 .  استفاده نمود   0000 4مارهمطابق استاندارد ملي ايران به ش

 روش آرمون  5-3

انجها   .… 5آزمون كشش بايد مطابق استاندارد ملي ايران به شهماره

( اگهر   0.2pRدرصهد ) 2/0قراردادي   حد ارتجاعي شود . براي تعيين 

يكي از بايهدازدياد طهول واضهن نباشهد ا  –نيرو  نمودارقسمت خطي 

 روشهاي زير بكار برده  شود :

 

(   8)بند   ISO 6892:1998به استاندارد  ملي ايران تا زمان تدوين استاندارد  -1

 مراجعه شود
 H) پيوست  6892ISO :1998  به استاندارد ملي ايران ندارد تا زمان تدوين استا - 2

 ( مراجعه شود .
مراجعه    7500ISO-1999:1 به استاندارد ملي ايران تا زمان تدوين استاندارد  - 3

 .شود
مراجعه    1999:9513ISO به استاندارد  ملي ايران زمان تدوين استاندارد تا  - 4

 شود .
مراجعه    1998:6892ISO به استاندارد ملي ايران د تا زمان تدوين استاندار - 5

 .شود



روش پيشنهاد شده در استاندارد ملي ايهران بهه شهماره  -روش اول 
60000  

را بهم متصهل مهي كنهد ا   mF  3/0و m F 1/0 خطي كه نقاط  -روش دو  

ازدياد طهول در نظهر گرفتهه  –نيرو  نموداربعنوان قسمت خطي بايد 

 شود . 

 . رودبكار بايد در موارد اختلاف نتايج ا روش دو  

ب خط با مقدار تئوري مدو  الاستسيته بيشييتر ار اگر اختلاف شي –يادآوري 

  . بايستي بي اعتبار قلمداد شوددرصد باشد ، نتاي  آرمون  10

بكار برده  شود . مگر اينكه در استاندارد محصول  بايد (  سطح مقطع اسمي آزمونه   mRو    0.2pRيا    eHRبراي محاسبه خواص كششي ) 

 د .  مربوطه به صورت ديگري مشخص شده باش 

  ميليمتر ) هر كدام كه بزرگتر است ( باشد  20اگر محل شكست آزمونه در فك ها باشد  يا فاصله خط شكست تا فك ها كمتر از قطر اسمي آزمونه يا 

 .  گردد  بايد تكرار  آزمون و نتايج حاصله از مقادير مشخص شده در استاندارد محصول بزرگتر باشد ،آزمون  معتبر خواهد بود در غير اينصورت   

ا طول موثر اوليهه  ( A)براي تعيين درصد ازدياد طول بعد از شكست 

( آزمونهه باشهد مگهر اينكهه در  d  بايد پنج برابر قطهر اسهمي )

استاندارد  محصول به گونه اي ديگر مشخص شده باشد . همچنين درصد 

مطابق اسهتاندارد ملهي بايد (    gtAازدياد طول كل در حداكثر نيرو )

.  بااعمال  اصلاحات  يا تعهاري  زيهر محاسهبه  … 1ه شمارهايران ب

 شود 

 gtAصورت اندازه گيري درصد ازدياد طول كل درحداكثر  نيهرو )  ه در

درصدي حداكثر   5/0ا اين مقدار بايد قبل از افت  اكستنسومتر( با 

 نيرو ثبت شود .

عهد ( ب gtAدرصد ازدياد طول كل درحداكثر  نيرو ) در صورت تعيين  ه

بها اسهتفاده از رابطهه  ااين مقدار بايهد از شكست به  روش دستي 

 زير محاسبه شود :

                                                                                     

2000/m+ R g =  Agt A  
 كه در آن :

 gA  باشد .  درحداكثر نيروميا درصد ازدياد طول غير متناسب 

  gAازه گيري  درصد ازدياد طول غيرمتناسب  در حهداكثر نيهرو ) اند

ميليمتر  50ميليمتر در فاصله حداقل  100( بايد بر روي طول موثر 

( ) هر كدا  كه بزرگتر اسهت ( از سهطن   dيا دو برابر قطر اسمي )

(  1r( انجا   شود . اگر فاصله بين فك ها و طول موثر )   2rشكست ) 

ليمتر يا قطر اسمي) هر كدا  كه بزرگتر است ( باشد مي 20كمتر از 

و نتههايج حاصههله از مقههادير مشههخص شههده در اسههتاندارد محصههول  ا

آزمهون بزرگترباشد ااندازه گيري معتبر خواهدبود درغير اينصهورت 

  . را ببينيد ( 1) شكل بايد تكرار گردد 

 . رودروش دستي بكار بايد ر موارد اختلاف ا د

 

     - a       طول فك 

 
-13) بند    1998:6892ISO  به استاندارد  ملي ايران تا زمان تدوين استاندارد  - 6

 .( مراجعه شود 1
مراجعه     1998:6892ISO به استاندارد ملي ايران تا زمان تدوين استاندارد  -1

 شود.



 b –  اندازه گيري درصههد ازديههاد طههول كههل در  – 1شكل  ميليمتر 100طول موثر

 (به روش دستي  gt Aحداكثر نيرو ) 

 

 آرمون خمش  محا تقاطع جوش شده     6

 آرمونه     6-1

 داراي مي باشد . در شهبكه ههاي  4شرايط عمومي آزمونه مطابق بند 

ميلهه يها  ر هر دو جهت عرضي و طولي ابايددهاي  تكي سيمميله يا 

. در شهبكه ههاي  اسهتفاده  شهود  ش با قطر بيشتر براي خمه  سيم 

 ي دو قلهو هها سيميا ي از ميله هايك قلو ادو سيم ميله يا داراي 

 استفاده  شود .  شبراي خمبايد 

 آرمون  وسايا    6-2

انجام مي شود .براي انجام اين آزمون همچنين ميتوان از دستگاه خمش مطابق آنچه  1016آزمون خمش مطابق استاندارد ملي ايران به شماره     6-2-1

 آمده است ، نيز استفاده كرد .  2در شكل 

كه سنبه و نگهدارنده مي را نشان مي دهد اين شكا حالتي  –  ياد آوري

در حالات ديگر ممكن است حاما  بنرخد و   دوران ندارد .چرخند و حاما 

 . دوران نداشته باشند هدارنده سنبه يا  نگ

 

                         

 نمايي از اصول کار د   ا      -2شک                                    

در آزمون خمش همچنين مي توان از دستگاهي با يك سنبه و     6-2-2

.....  1چند نگه دارنده نيز مطابق استاندارد ملي ايران به شماره 

 اده نمود .استف

 
 روش آرمون        6-3

 هدرجه سلسيوس  انجا  شد 35تا  10بين  دماي آزمون خمش بايد در 

ابه گونه اي كه جوش در مركز و آزمونه  بر روي سنبه خم  شود 

  ناحيه خم شده آزمونه و در منطقه تحت كشش قرار گيرد .

 

خاصييي ذكيير چناننه در استاندارد محصو  يا سفارش شييرايط   –ياد آوري 

منظييور درجييه بيير هانيييه  60در حدود  را مي توان  خمشنشده باشد سرعت 

  نمود 

 
 1-4بند (  1985:7438ISO ان به استاندارد تا زمان تدوين استاندارد ملي اير-1

 (مراجعه شود .

  نسه   1
 ن ه دارند    2
 حا     3
  يم   قاطع    4



مطابق استاندارد محصول بايد (  D( و قطر سنبه )  γزاويه خمش )   

 مربوطه در نظر گرفته  شود . 

 تفسير نتاي  آرمون     6-4

مطابق الزامات استاندارد محصول تفسير شود  دنتايج آزمون خمش باي

چنين الزاماتي ذكر نشهده باشهد ا در آنصهورت عهد  مشهاهده . اگر

بر استقامت قطعه در آزمون خمش اسهت  دال  غير مسلنتركها با چشم 

. 

 ( SFجوش ) يتعيين نيروي برش   7
 آرمونه       1 -7

جهوش شهده مهي باشهد .در شهبكه  4شرايط عمومي آزمونه مطابق بند 

ميلهه  و طولي ابايهد داراي ميله يا سيم تكي در هر دو جهت عرضي 

شبكه جوش استفاده  شود . در  يدن با قطر بزرگتر براي كش سيم يا 

شده باميله يا سيم دو قلو بايد يكي از ميله ها يا سهيم ههاي دو 

 از آزمونهه ههايي كهه قهبلات تحهت انتخاب شهوند .يدن براي كش قلو 

جهوش  يجههت آزمهون برشه مهي تهوان ا  قرار گرفته اند آزمون كشش 

مشروط بر آنكه محل گلهو ي شهدن يها گسهيختگي از اده نمود . استف

 .  نقطه جوش واضن و متمايز باشد 

 آرمون  وسايا  7-2

دستگاه آزمون كشش بايد مطابق استاندارد ملهي ايهران بهه شهماره 
 تصديق شده باشد .    1حداقل كلاس 2000

 نگهدارنده آزمونه بايد مطابق يكي از سه نوع زير باشد :

بر روي يك صهفحه فههولادي  به سادگي عرضي يا سيم ميله   -ال  نوع 

   .  داشته مي شود  صاف  نگه

تحت كشهش تعبيهه  سيم عبور ميله يا براي بر روي اين صفحه شياري 

 نگهدارندهشده است . اين نوع 

تحت كشهش و/ يها چهرخش  سيم ميله يا  نايقادر به جلوگيري از انح

 ال  را ببينيد ( . -3ل شكعرضي  نمي باشد  ) سيم ميله يا 

  نگهدارنهده شهرايط  تامين علاوه بردر اين نوع نگهدارنده   -بنوع 

تحت كشش جلوگيري  سيم ا  از انحراف  دنباله   ميله يا  ال  نوع 

 عرضي وجود دارد . سيم بعمل آمده ولي امكان چرخش ميله يا 

  ن سهطميلهي متهر از  50تحت كشش در فاصهله  سيم دنباله  ميله يا 

مي شود . اين دنباله بايهد امكهان حركهت  تكيه دادهنگهدارنده ا 

جز ي در جهت محور خود را داشته باشد . حركتهاي جانبي ميلهه يها 

دنبالهه  بوسهيله يهك   عكس العمل تكيه گاه عرضي  ناشي از   سيم 

مههار مهي شههود .  نسهبت بهه انهدازه آزمونهه مانع  قابل تنظيم 

ب  -3ناحيه اتصال مجاز نمي باشد  ) شهكل هيچگونه فشار اوليه در 

 را ببينيد ( . 

شههرايط  تههامين عههلاوه بههر  نگهدارنههده در ايههن نههوع از  -پنههوع 

بوسيله فك هايي  عرضي  سيم ا از چرخش ميله يا  بنوع  نگهدارنده 

فهك هها   همچنهين سطحي مناسب جلوگيري بعمل مهي آيهد . كيفيت با 

 (را ببينيهد  پ -3ايند  ) شكل هرگونه حركت جانبي را مهار مي نم

. 

فاصله بين نگهدارنده و ميلهه يها  نگهدارنده ها براي همه انواع 

ونهه گتحت كشش تا حد امكان بايد كم باشد ا ولهي نبايهد هيچ سيم 

بهين آنههاوجود داشهته باشهد .در صهورت اخهتلاف نظهر ا  اصطكاكي 

 
 مراجعه شهود  7500ISO-1999:1 تا زمان تدوين استاندارد ملي ايران به استاندارد -2

. 

 



رد مهو نگهدارنهده بايد اسهتفاده شهود . نهوع  پنوع  نگهدارنده 

 استفاده بايد در گزارش آزمون آورده شود . 

شبكه هيياي  تلابق را با شرايط بهترين  پ نوع  نگهدارنده  – 1 يادآوري

 .  دارد مورد استفاده در بتن  

 سيييم كه ياصله بين نگهدارنده و ميلييه يييا  گرددمي سفارش  – 2 يادآوري

بيشييتر  متييرميلييي  5/0ميلي متر يا كمتر ، ار  9تحت كشش براي قلرهاي 

يك ميلييي متيير  ميلي متر ، اين ياصله 9بالاتر ار   نباشد .براي قلرهاي

 در نظر گريته شود . 

انتخاب شرايط نگهدارنده در نتاي  آرمون موهر خواهد بود  -3ياد آوري 

بييه ترتيييب ماالهييايي ار  پالييف ، ب ،  -3تصيياوير  -4يييادآوري . 

دهند . ممكن است ار انواع  را نمايش مي پو  الف ،بهاي نوع نگهدارنده 

  دطبق نيييز اسييتفاده شييود كييه طبقييه بنييدي آنهييا باييي  نگهدارنده ديگر 

 در پاراگراف دو  همين بند  انجا  گردد. الزامات مندرج 

 روش آرمون  7-3

نيروي كشش بهر روي ميلهه .قرار گيرد  در نگهدارنده آزمونه بايد 

ميلهي  بهر تن نيو 60تا  6بايد متناسب با سرعت تنش بين  سيم يا 

بر حسب نيوتن در  حداكثرثانيه  اعمال شده و نيروي  بر متر مربع 

در نقطهه جهوش يها نهواحي طي مدت زمان آزمون و همچنين محل شكست 

 .گزارش گرددبايد مجاور 

                                      

                                        

نده نوع ال نمونه ايی از نگهدار -ال   



                
 نمونه ای از نگهدارنده نوع  ب  -ب                  

 ابعاد به ميليمتر است

 

 
 

 پ نمونه ای از نگهدارنده نوع -پ

 راهنما :

 ميله تحت كشش 1

 صفحه با شيار قابل تنظيم  2

 عرض شيار  3

 فنر پيچشي  4

 كشيدن  5

 

 ي از نگهدارنده هاي نوع ال  اب و پنمونه هاي -3شكل 



 آرمون خستگي با بار محوري    8

 اصو  آرمون  8-1

در آزمون خستگي با بار محوري ا آزمونه  تحت اعمهال نيهروي كشهش 

كشسهان  بطهور متنهاوب مطهابق  دامنه در قرار مي گيرد كه محوري 

را  4)شهكل تغييهر مهي كنهد   fمنحني سينوسي با فركهانس  ثابهت  

يا رسيدن بهه تعهداد  و . آزمون تا هنگا  شكست  آزمونه ببينيد (

چرخه هاي بار گذاري مشخص شده در استاندارد محصول ) بهدون شكسهت 

 آزمونه   ( ادامه مي يابد .

 آرمونه  8-2

 .  آورد  شد  ا ت 4شرايط  مو ي آز ونه در بند  

بين فك  ها نبايد در معرض هيچگونه عمليهات سهطحي  آزاد سطن طول 

ميليمتهر   140حهداقل بايد شناسا ي قرار گيرد . اين طول يا علا م 

 ) هر كدا  كه بزرگتر است ( باشد . d 14يا برابر  

 

                    
 نمودار چرخه بار در آزمون خستگي – 4شكل        

 آرمون  وسايا  8-3

ماره مطابق استاندارد ملي ايران بهه شه  ددستگاه آزمون خستگي باي
درصهد بهوده و   ± 1كاليبره شده ودامنهه  صهحت آن حهداقل    .. …1

(  را بهها   upF   همچنهين بايههد قابليههت نگههداري  نيههروي بههالا ي )

درصهد ا  ±4( را بها رواداري  r Fدرصد و دامنه نيرو )   ± 2رواداري

 از مقادير مشخص شده ا داشته باشد.

 روش آرمون  8-4
 شرايط آرمونه   8-4-1

 . بصورتي كه نسو فقط بصورت محوري  ن ق  شود ، در د   ا  بس ه  شود و نسايد تحت هيچ ونه گش اور  شي در ا  داد خود باشدبايد آز ونه 

 (  rF( و محدوده نيرو )  up Fنيروي بالائي )      8-4-2

 باشد.   بايد در ا  اندارد محصول  ربوطه  شخص شد  (  rF و محدود  نسو)  (   upF )   نسوي بادري 

 تنش حداكثر استفاده از  مي توان با  (را  rF( و محدوده نيرو )  upFنيروي بالائي )  مقادير –  يادآوري 

  (max σ  ( و دامنه تنش )aσ2  : كه مقادير آنها در استاندارد مربوطه مشخص شده است ، بصورت زير محاسبه نمود ) 

 

                                                                                                                     n                                        A  ×max σ up=F 
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 شود
 

 
و
ر
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ن

 

 زمان



                                        n                                                                                                                         A ×aσ2  =r  F 

nA يا سيممقلع اسمي ميله  ار سلح: عبارتست    

 پايداري  نيرو و يركانس      8-4-3

ذاري و مدت زمان انجام پذيرد ونبايد وقفه اي در چرخه بارگ (  f) و فركانس ( rF ، محدوده نيرو ) ( upF )آزمون بايدتحت شرايط پايداري  نيروي بالائي 

بطور ناگهاني متوقف شده باشد ، مجاز بوده ولي هرگونه وقفه بايد در گزارش آزمون آورده شود بر اثر بروز حادثه آزمون بوجود آيد.بهر حال ادامه آزموني كه 

 . 

 شمارش چرخه هاي بارگذاري      8-4-4 

 ارگذاري شمرده شود .چرخه هاي بار گذاري ، بايد  از اولين چرخه كامل ب كل  تعداد

 يركانس       8-4-5 

 هرتز  باشد .  200تا  1بين  بايد و همچنين در طي يك دوره آزمون بايد ثابت باشد. مقدار اين فركانس   فركانس  چرخه بار گذاري در مدت زمان آزمون 

 دما      8-4-6 

درجه سلسيوس  باشد مگر اينكه به  35تا  10آزمايشگاه بايد بين  ماي . همچنين د درجه سلسيوس  در طول مدت آزمون تجاوز كند 40دماي آزمونه نبايد از 

 درجه سلسيوس تنظيم شود .   23   ±5آزمايشگاه بايد در محدوده     مايگونه اي ديگر تعيين شده باشد . در هنگام انجام آزمون تحت شرايط كنترل شده د

 خاتمه آرمون   8-4-7  

 ابد . تعداد چرخه هاي بار گذاري مشخص شده يا با كامل شدن تعداد چرخه ها بدون شكست در آزمونه خاتمه  ي تمامآزمونه قبل از اآزمون بايد با  شكست  

 اعتبار آرمون   8-4-8  

 (  d 2) به اندازه دو برابر قطر اسمي آزمونه اي در صورت شكست آزمونه در فك ها  يا در فاصله 

 .  نمود بي اعتبار قلمداد را مي توان ، آزمون  ناش ي از عيوب بوجود آمده از فرآيند توليد آزمونه  قسمتهاي خاص ي از شكست در  شروع از فك ها يا 

 تركيب شيميائي   9

روش تعيين مي شود . در صورت اختلاف نظر در مورد روشهاي آناليز، تركيب شيميائي بايد با يك 1بطور كلي تركيب شيميائي نمونه با روش طيف سنجي 

 آورده شده است ، تعيين شود .000 2مرجع كه در استاندارد ملي ايران به شماره

 اندازه گيري مشخصه هاي  هندسي شبكه          10

 آرمونه  10-1

 از شسكه  در شرايط تحوي  باشد .  ه آز ونه بايد شا   ي  ورق

 

  1-Spectrometric 
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 شود 

 



  وسايا انداره گيري     10-2

بايدد با و ديله اي با حدداق  زينده بنددي يد   يلدي  د   ه شدسكه  در  ورقد  و همچن  طول و يله ها يا  يم ها فاصله ب   
 انداز  گسي شوند .

  انداره گيري روش    10-3

 انند ابعاد ي  براي تعي   شخصه هاي هند ي ،شسكه فلزي بايد بر روي ي   طح صاف قرار گسدوطول و  ر  آخم 
 تعي  شود .  ورق 
 گزارش آزمون  11

 زير باشد:راي آگاهي هاي دا دگزارش آزمون باي

 ؛ روش آزمون با ارجاع دادن به اين استاندارد ملي    11-1

كليه اطلاعات مورد نياز براي شناسا ي نمونه اآزمايشهگاه و   11-2

 ؛ تاريخ انجا  آزمون

 ؛(  سيم مشخصات آزمونه ) شامل قطر اسمي ميله يا   11-3

 ؛طول آزمونه   11-4

 ؛مربوطه  نوع آزمون و نتايج  11-5 

 ؛ذكر استاندارد محصول مربوطه در صورت لزو    11-6

هرگونه اطلاعات مفيد و تكميلهي در ارتبهاط بها آزمونهه ا   11-7 

 .تجهيزات و روش آزمون
     

 
 

 
 

 

 


