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 بسمه تعالي«  »

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 
وظيفه تعيين،   داراست كه عهده  مرجع رسمي كشور تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد 

استانداردهاي ملي ) رسمي ( ميباشد.تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب   نشر تدوين و
از كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع  

ردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط  صورت ميگيرد. سعي بر اين است كه استاندا
توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف  
كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت  
نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسال ميشود و پس از دريافت نظرات وپيشنهادها در  

پيش كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي ) رسمي( چاپ و منتشر مي شود.
و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند 

طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين ترتيب 
ه ملي مربوط كه توسط (( تدوين و در كميت5استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره ))

مؤسسه تشكيل ميگردد به تصويب رسيده باشد.مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي 
استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي 

ي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد.مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با علمي، فني و صنعت
رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول 

تصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اق
استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي 

از خدمات سازمانها و مؤسسات صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايدهمچنين بمنظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان 
فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، 
آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد 

رد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر صلاحيت ايران مو
عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام 

 ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد.تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي 
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 پيش گفتار 
كه توسط كميسيونهاي مربوطه   آيين كار –نمونه برداري از فروريزه هاي آبي ) نزولات(  –نمونه برداري  –كيفيت آب  استاندارد

ورد تاييد قرار  م 29/9/1383مورخ سيصدوسي و هشتمين اجلاسيه كميته ملي استاندارد شيميايي و پليمر  و درتهيه و تدوين شده 

قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن  3اينك به استناد بند يك ماده  0گرفته است 

پيشرفت هاي ملي و جهاني در   تحولات و همگامي با مي شود . براي حفظ هماهنگي وبعنوان استاندارد ملي ايران منتشر  1371ماه 

زمينه صنايع ،علوم و خدمات ، استاندارد ملي ايران  در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا 

بنابراين براي  0ي مربوطه مورد توجه قرار خواهد گرفت ،در هنگام تجديد نظر در كميسيون فن تكميل اين استانداردها ارائه شود 

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه  0مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آنها استفاده كرد  

ندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته  ضمن توجه به شرايط موجود و نيازها ي جامعه ، در حد امكان بين اين استاندارد  و استا

است : اين استاندارد به كار رفته به شرح زير تهيه و ماخذي كه براي بعمن 0هماهنگي ايجاد شود   

1-ISO 5667-8:1993 Water quality – Sampling – Guidance on sampling of    wet depositions. 

 

  

 

 

 

 آيين كار  – 1آبي  هاي از فروريزهنمونه برداري  -نمونه برداري –كيفيت آب 

 
 1- Wet depsition 

 نزولات
2- Emission 

3- Loading 
4- Ecsystem 

 بوم سازگان
  



 و دامنه كاربرد هدف         1

برنامه هاي نمونه برداري،انتخاب لوازم وروشهايي براي نمونه برداري جهت تعيـين  تعيينهدف از تدوين اين استاندارد،
فروريـزه مرطـوب  اين استاندارد براي نمونه برداري از فروريزه خشك يا ديگر انـواع  است . آبي كيفيت فروريزه هاي

 مانند مه رقيق، مه  و ابرهاي مولد فروريزه هاي آبي كاربرد ندارد .
  :است زير شرح , بهاين استاندارد كاربردهاي 

 محلي بارش  2كنترل پراكنش     
دربـاره ،بـه اطلاعـاتي  4اكوسيسـتم  مانند جرم ، مكان ، زمان در يـك آبيفروريزه   3يبراي تعيين شاخص هاي بارگذار

 وتخمـين ايـن اطلاعـات  تلفيـقبا منشا نقطه اي يا منطقه اي نياز اسـت .  ينده هاپراكنش بارش، تغيير شكل و جابجائي آلا
بارگذاري هاي نسبي منابع دور و محلي با مطالعات انجام شده برروي اثرات آلاينده ها بر اكوسيستم ، امكان دستيابي بـه 

 د .كنم مي قوانيني براي كنترل پراكنش بارش را فراه
  انتقال آلاينده ها به وسيله هوا  دستيابي به محدوده وسيع     

اي ، بـه  منطقـه  در محـدوده  تركيـب فروريـزه هـا مكـانيو  تعيين تغييرات زماني قادر است با در اين استاندارد ،كاربر
 كـه بايـد از ايسـتگاه هـاي متعـدد  هـا  ينـدهانتخاب ايستگا ه هايي در كل اكوسيستم بپردازد .اما به دليل جابجائي وسـيع آلا

ينـده آلا يياز جابجا شناخت جامعيتا كاربر اين استاندارد  بتواند به  ,د شوبخوبي در سطح منطقه توزيع شده اند ، استفاده 
 دست يابد .در سطح يك منطقه هوا   هاي

  مراجع الزامي         2
ي از اين يستاندارد به آنها ارجاع داده شده است. بدين ترتيب آن مقررات جزاتي است كه در متن اين ارمدارك الزامي زير حاوي مقر

استانداردمحسوب مي شود . در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و/ يا تجديد نظر ، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر 

آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي  مدارك الزامي زير را مورد  نيست . معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد ، امكان كاربرد

د بررسي قرار دهند . در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و/ يا تجديد نظر، آخرين چاپ و / يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مور

استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است : نظر است .  

 وازه نامه  –آب در طبيعت ، نمونه برداري  –بخش دو  –واژنامه  –، آب  5711-1380استاندارد ملي ايران    2-1
2-2  ISO  5667-1:1980 , Water  quality – Sampling – Part 1 : Guidance  on  the design  of  sampling  

ogrammes. 

2-3 ISO  5667-2 : 1991 , Water  quality – Sampling – Part 2 : Guidance on  sampling  techniques. 

2-4  ISO  5667-3:1985, Water  quality – Sampling – Part 3 : Guidance  on  the  
preservation  and  handling  of   Samples. 

تعاريفاصطلاحات          3  
 ر رفته است : تعاريف زير بكااصطلاحات و/يا واژه ها بادر اين استاندارد،

 فروريزه هاي آبي         3-1
 جامد ) برف ، يخ ( فروريزه آبي گويند . يامايع ) باران(  حالت  به آب باريده شده از اتمسفر به

يخ زده يا بـه حالـت جامـد اسـت  هـم چنـين بـارش ممكـن اسـت  ه حالتدر آب و هواي سرد ، بارش زمستاني اغلب ب يادآوري :

آلاينده هاي مايع نيز باشد   به غير از مشكلاتي كه در هنگام نمونه برداري ازيـخ بـاآن مواجـه مـي شـويم، علاوه بر آب ، حاوي 
 شود    ايد در نظر گرفتهعوامل ديگري نيزوجود داردكه درهنگام تفسيرنتايج ، ب

  5فروريزه خشك        3-2
مي شود كه در اثر نيروي وزن و يا فرآيند هاي  ريز،گاز و مواد در حالت مايع  ،آبذرات ريز غير از ،فروريزه خشك شامل همه تركيبات

 . فرو مي ريزند چرخشي

 ها  شاخص           4

 تركيبات اصلي     
،  pHيون هاي اصلي ، مواد مغذي ، همراه با شاخص هايي مانند  ,پايش  براي سنجش تركيبا ت اصلي مانند 6در حال حاضراكثرشبكه هاي

 يت الكتريكي ، طراحي شده است . اسيديته و ميزان هدا

 
  
 
  

1-dry  deposition 



 آلي  غير آلي و تركيباتمقادير ناچيز          
بسياري از مقاديرناچيز مواد غير آلي داراي مواد پرتوزا2 ,براثر احتراق سوخت هاي مختلف و نيز  در پي فعاليت هاي صنعتي وارد هوا كره 

بوسيله نيروي  همراه فروريزش يا ر معلق در هوا جذب مي شوندكه به راحتيفلزات توسط ذرات خاكست ناچيز ند . بسياري از مقاديرشو مي

، از اهميت هستنددليل اينكه مقاديرناچيز تركيبات آلي دراغلب موارد براي موجودات زنده محيط آبي سمي به  .جاذبه روي زمين مي نشينند

رآيند  ، ممكن است در طول زمان نهشتة قابل توجهي بجاي باشد، به دليل تداوم ف فروريزش كمهنگامي كه سرعت   دارند.رخاصي برخو

جائي عوامل ريز توسط رطوبت، ه جوي يكي از راه هاي اصلي توزيع تركيبات آلايندة آلي در محيط زيست است . جاب جابه جاييگذاشته شود. 

به صورت  اي باران تشكيل شود. دراين حالت موادكه بر روي آن قطره ه كننددهد كه عوامل ريز ، هسته مناسبي را ايجاد خزماني مي تواند ر

ند. كناتمسفر جدا مي  از اين هسته ها بخارآب را ، يا بصورت افشان درمي آيند.بدين ترتيب، باتجمع ذرات ريزوتشكيل هسته باران ذرات ريز

جا مي شوند .ه يند ذرات ريز اتمسفر جابآدر طي اين فر  

 ي و حفاظت ابزار نمونه برداري ، نگهدار        
. فلزات كمياب و تركيبات آلي به  كندمراجعه ( 3-4استاندارد بند )براي كسب اطلاعات بيشتر در خصوص نگهداري و حفاظت نمونه ها  به 

مقدار كم در فروريزه ها وجود دارند . ضروري است، حداكثر دقت براي جلوگيري از آلودگي آنها در هنگام برداشت و حمل نمونه ها اعمال  

د.شو  

 هاي نمونه برداري ظرف        
كننده نمونه ها ، هماهنگي  آزمون، بايدبا آزمايشگاه هامورد استفاده براي جمع آوري نمونه ها ، نگهداري و حفاظت آن ظرفجهت انتخاب نوع 

د  يعمل آه لازم ب  

مواد آلي           5-1-1  

بطري هاي شيشه اي از جنس بورسيليكات 7 و كوارتز8  با سرپوش هاي از جنس پلي تترافلورو اتيلن9 به عنوان ظرف پيشنهاد مي شود . براي 

د .  شواعمال  دقت بايد بيشترين در آزمايشگاه نمونه ها كار باجلوگيري از آلودگي در هنگام   

  غير آليمواد            5-1-2

شيشه ، پلي تترا فلورو اتيلن يا محفظه   اگرچه استفاده مي شود ، هاي پلي اتيلني با كيفيت بالا ظرفدر اكثر مواقع براي تركيبات غير آلي، از 

مناسب هستند. در بعضي مواردنيز بالا هاي پلي پروپيلني با كيفيت  

 هاي نمونه   ظرفآلودگي نمونه بوسيله        
ه آلودگي كه ممكن است در اثر فرآيند هر گون ييقيف ها و بطري هاي جمع آوري بايد بعداز هر مرحله نمونه برداري تميز شوند . براي شناسا

د.شوبه ازاي هر ده عدد بطري نمونه يك عدد از آن به روش زير بررسي  بايد شستشو بوجود آيد ،  

آب درون بطري بايد همزمان با نمونه هاو به همان روش آزمايش . بريزيدآب تقطير شده با خلوص بالاداخل بطري به كمك قيف,  -

 شود.” ناميده مي  10 “ شاهد بطري نمونه برداري بدست آمده  آنچه.  شود

 هاي نمونه   ظرفجذب بوسيله          
نمونه دارند . درمورد  ظرفديواره  داخلي بعضي از اجزاي نمونه ، بخصوص فلزات كمياب و تركيبات آلي ، تمايل به جذب بر روي سطح

سبب نگهداري يون هاي فلزي در محلول مي شود. قبل از   كار. اين وداسيدي ش فلزات كمياب ، توصيه مي شود ، نمونه توسط اسيد نيتريك

با توجه به  بكننده در خصوص نوع محفظه و روش حفاظت مناس آزموننمونه يا شيوه حفاظت،  با شيميدان هاي آزمايشگاه  ظرفانتخاب 

 .مشورت كنيد و روش كارهاي  مورد استفاده در آزمايشگاه ، آزمونهاي مورد نظر 

 نمونه   جابه جايي        

براي جمع  بهتر است د. در اكثر مواقع شوجلوگيري آن ممكن ازآلودگي  حد آن بسيار زياد است و بايد  تا نمونه هنگام جا به جايي امكان آلودگي

استفاده  غير قابل نفوذاز ظرف هاي با پوشش داخلي از جنس پلي اتيلن  آلي آنها اندازه گيري شود، غير آوري نمونه هايي كه قرار است مواد

 د. شوي در محلي كه ذرات گرد وخاك وجود ندارد، انجام يو جابجا باشندو قيف تميز ظرف، بايد  به هر حالشود. 

 (باشد . احلال ه بخار ي نمونه بايد عاري ازهرگونه دود يا آلاينده ) مانند گازوئيل يايجاه محدودة جاب اطراف يادآوري :

 نه  حمل و نقل نمو        
كنترل كنيد كه همه بطريهاي نمونه , قبل از حمل ،  هميشه انتقال داده شوند . آزمايش بعد از جمع آوري ، نمونه ها بايد هر چه سريعتر  براي

. . ثبت تاريخ و تعيين شيوه حمل در فرم نمونه برداري ضروري است ثبت شده در فرمهاي نمونه برداري , در داخل جعبه قرار گرفته باشند 

 . كندهم چنين محقق بايد يك كپي از فرم نمونه برداري تهيه 

 نگهداري نمونه          

 
2- Network 
3- Radioactive  

   
  
 1- Boroscilicate 

2- Quartz 
3- Polytetrafluroetylen 
4- Bottle  blank 



( آورده شده 3-4كه دراستاندارد بند )با توجه به شيوه نمونه برداري و توافق نامه هاي مربوط به نگهداري نمونه  نگهداري صحيح نمونه ها 

 د .شودر آزمايشگاه رعايت  آزمون ي و نگهداري نمونه براييجاه ، بايد در هنگام حمل نمونه ، در طول مدت جاباست 

حمل  ول مدتد ، مگر اينكه آزمايشگاه روش ديگري را توصيه كرده باشد . در طگيرتاريك قرار جاييدر محل نمونه برداري ، نمونه بايد در  

نگهداري شود  ,هاي عايق بندي شده ظرفدر  سپسو، مهار گرديده ابتدا در ظروف غير قابل نفوذ بخار يا گاز و نقل نمونه ها بايد 

 د .نشو نگهداري.درآزمايشگاه ، نمونه ها بايدبا كمك تجهيزات ويژه، 

 حفاظت از نمونه           
آورده شده است .به دليل احتمال وقوع تغييرات فيزيكي ، ( 4-3استاندارد بند )اطلاعات عمومي مربوط به حفاظت و جابجائي نمونه در

در محفظه نمونه )كه ممكن است در فاصله زماني پس از جمع آوري نمونه در محل تا هنگاميكه نمونه در   بيوشيمياييي ويهاي شيمياواكنش

نمونه ها قبل از بايد  دن آنها،   رسانحداقل  به براي جلوگيري از بروز اين تغييرات يا وقرار مي گيرد ، رخ دهد( آزمونآزمايشگاه عملا مورد

اين روشها شامل نگهداري نمونه ها در تاريكي يا  .ي مختلفي براي حفاظت وجود داردي.روش هاي اجرا محافظت قرار گيرند حمل مورد

 انجامن افزودني هاي شيميائي محافظت كننده ، پائين آوردن درجه حرارت براي جلوگيري ازكردهاي با ديواره تيره ، اضافه  ظرفبكارگيري 

است. ضروري است از عدم تداخل روش  روشهاروشهاي استخراج در محل ، كروماتوگرافي ستوني يا تركيبي از اين واكنش ، انجماد نمونه ، 

 اطمينان حاصل شود . آزمونمحافظتي انتخابي با روش هاي 

 زير نمونه           
بلافاصله برچسب زده شود .بويژه ،   زير نمونه گيري بايد بوسيله فردي كه در محل است ، انجام شود و بطري هاي حاوي زير نمونه ها

، بايد برروي برچسب ذكر  نمونهي جهت محافظت يهرگونه مواد شيميااستفاده   درصورتو   صاف شده برچسب بايد مشخص كند كه نمونه

 مؤ ثر است . درج شده در انجام آزمون د . اطلاعاتشو

 اندازه گيري در محل انجام نمونه برداري          
د. چنين اندازه شو انجام جداگانه كه پس از اندازه گيري كنار گذاشته مي شود ، هاي بر روي نمونه بايدري در محل نمونه برداري اندازه گي

 د .شوشيميائي به آزمايشگاه فرستاده مي شوند ، انجام  زمونكه براي آ يگيري هايي هرگز نبايد بر روي نمونه هاي

پتاسيم كلرايد نشت  زيرامورد استفاده قرار گرفته ، انجام شود . pH  روي نمونه آلي كه قبلا براي سنجش هدايت الكتريكي ويژه هرگز نبايد بر 

 ، ميزان هدايت الكتريكي نمونه را تحت تاثير قرار مي دهد .    pHشده از الكترود اندازه گيري 

 روشهاي نمونه برداري          
 حجم نمونه           

، چه مقدار   ييهاي شيمياآزمونبراي انجام  مورد نياز ه نمونه برداري از فروريزه ها ، بايد بدانيم كه حداقل حجم نمونهقبل از طراحي يك برنام

بايد از روي نتايج حاصل از بررسي ارتفاع بارش , حداقل وسعت د . كني تها  مشورونبا آزمايشگاه مسئول انجام آزم براي اين منظوراست . 

برنامه تنظيمي براي نمونه برداري بايد پاسخگوي اهداف نمونه  .براي جمع آوري حجم مناسبي از نمونه را محاسبه كرد منطقه باز مورد نياز 

 آورده شده است . 1-4-6 نداطلاعات بيشتر در مورد نمونه برداري از باران در ب برداري باشد .

 مواد آلي           
مواد آلي ساخته شود .  رمواد آلي طراحي شده بايد از مواد بي اثر ب راي انجام آزمونهايا و بكه براي جمع آوري نمونه از فروريزه ه يابزار 

فولاد ضد زنگ ، شيشه و پلي تترا فلورو اتيلن .بايد از بكارگيري ساير مواد پلاستيكي  اجتناب شود.  عبارتند ازد، نموادي كه پيشنهاد مي شو

بر روي سطحي كه نمونه را جذب  و لحيم كاري اطمينان حاصل شود كه هيچ گونه جوشكاري  بايد فولاد ضد زنگ ، صورت استفاده ازدر 

كه در اين روش ها بكارگرفته مي شود ، مي تواند نمونه را آلوده كند. بايد اين نكته مورد  11هاييكمك ذوببرخي از , مي كند، وجود نداشته باشد 

 كل نمونه ي پس از بارش جمع آوري يا استخراج مي شود ، مي توانند ، نمونه هاي معرفتوجه قرار گيرد كه فقط نمونه هايي كه زمان كوتاه

 .  بكار گرفته شوندباشند و براي تعيين شاخص هاي مواد آلي 

 شاخص هاي فيزيكي و تركيبات غير آلي          
ز جنس پلاستيك يا شيشه پيشنهاد مي شود. هنگام نمونه ي مواد غير آلي ، جمع كننده هايي ايشيميا آزمونبراي نمونه برداري از فروريزه جهت 

جمع كننده پلاستيكي وجود دارد( ، پيشنهاد مي  ديواره فلزات بر روياين امكان جذب  به دليل اينكه، ) با مقادير كمفلزات  آزمون برداري براي

 .دشو اوي مقدار مشخصي اسيد نيتريك است، استفادهجداگانه اي كه ح ه’از جمع كنند به منظور حفاظت نمونه و جلوگيري از جذب آن, شود

  صافيهايي مانند  صافيچنانچه جداسازي فاز محلول در نمونه باران ضروري باشد ،  نمونه بايد قبل از اضافه كردن اسيد با استفاده از 

 شود . صافميكرومتر ،  5/0از وچكترك منافذ با 12غشائي

 جمع آوري نمونه            
 خودكاركه فقط مواد مرطوب را جمع آوري مي كند ,روريزه مي تواند در هر نوع ظرفي مانند يك محفظه ساده يا يك جمع كننده نمونه هاي ف

را شامل باشد . اگر نياز به و محل نمونه برداري  محفظه هاي نمونه تشكيل دهندهساختار مواد ,معيار انتخاب به شرط اين كهد. شوجمع آوري 

 هآوري مي كند ، پيشنهاد مي شود .چنانچ جمعورد ساختار شيميائي فروريزه است ، جمع كننده اي كه فقط مواد مرطوب رااطلاعات دقيق در م

با نتايج حاصل از جمع كننده هايي كه فقط  نمونه هايي كه توسط جمع كننده  نمونه هاي با حجم بزرگكه نتايج بدست آمده از شده باشداثبات 

توجه به اين نكته هم چنين , . است دارد، مشخص مي شود كه براي بكارگيري مناسب  اختلاف كمي كنند، مي      جمع آوري را مواد مرطوب

 
1- Welding 
12 - Membrane   Filter 

  



پرندگان جلوگيري كرد . موارد مذكور بايد در طرح  فضولات ضروري است كه با بكارگيري چندين محافظ نيز بايد از آلودگي نمونه توسط

 نمونه برداري آورده شود.

 باران            6-4-1

ي نگهداري مي شود . وسعت يجاه ب تا زمان جا ع واساس يك جمع كننده ويژه باران به گونه اي است كه باران بوسيله قيف يا دهانه سطل جم

 اين امر به اصول نمونه برداري بستگي دارد . براي مثال ، اگر مجموعه كاري بر دشودهانه مورد نياز براي جمع آوري نمونه بايد مشخص 

تا  60باشد ، وسعت دهانه بايد به اندازه اي باشد كه از يك ميلي متر بارش اتفاق افتاده ، متر اساس شرايط نمونه برداري و حداقل بارش يك ميلي

نوين  است . البته با استفاده از روش هاي آزموند. مقدار نمونه فوق  معمولا حداقل حجم نمونه مورد نياز براي شونمونه تهيه  ليتر ميلي 80

.مقايسه ميزان واقعي فروريزه با مقداري كه بوسيله جمع كننده تعيين مي شود ، مي تواند يك معيار  افي باشدممكن است حجم كمتر نمونه نيز ك

 ي جمع كننده در سنجش ميزان بارش باشد . يتعيين كارا

 برف             6-4-2

ي يجاه د، مشكل است . هنگامي كه جابشو جمع آوري يك نمونه معرف ازبرف ،در همه مواردبه غيراز مواردي كه بارش به آهستگي انجام مي

، تهيه نمونه معرف مشكل مي شود . زيرا انسداد ايجادشده سبب مي گردد كه شوددر جمع كننده  13  و سرعت بارش باعث انسداد آيروديناميكي

 عين بارش از دهانه باز جمع كننده دورو وارد آن نشود.فروريزه در 

جمع كننده سبب داخل  اثر سرعت پائين بارش در مورد برف نسبت به باران ، بر نمونه برداري به مراتب بيشتر است . حركت دوراني باد در  

 ،توصيه مي بتواند در آن جمع شود بيشتر كه برفمي شود. در چنين مواردي، استفاده از يك استوانه با عمق  آن در جمع شده برف خارج شدن

گيرند، شبيه به جمع كننده هاي مرطوب باران هستند ، با اين  رف نمونه ميبجمع كننده هايي كه صرفااز از آنجايي كهد. علاوه براين، شو

ند . نده به عنوان نمونه نگهداري مي كتفاوت كه جمع كننده هاي برفي گرم مي شوند و برف را ذوب و به صورت مايع در بخش پائين جمع كنن

 در كنارجمع كننده براي سنجش ميزان برف باريده شده وجود داشته باشد .  برف ضروري است يك وسيله استاندارد اندازه گيري ضخامت

 نمونه بردارها          
استاندارد جزئيات ساختار اين نمونه بردارها آورده  در حال حاضر نمونه بردارهاي فروريزه تجاري زيادي در بازار در دسترس است . در اين 

رج نشده است . دستور العمل كار با اين  ابزارها و نگهداري آنها اغلب در كتابچه تهيه شده براي اين تجهيزات كه جهت كاربر طراحي شده ، د

 ده است. ش

 شيوه انجام نمونه برداري            6-5-1

وان نمونه را به صورت روزانه تهيه كرد . براي اين كار حداقل سطل تميزي نياز است كه در محل جاسازي  براي انجام نمونه برداري، مي ت

شده و بلافاصله پس از اولين وقفه بارش سطل برداشته مي شود . در حاليكه ، براي برداشت نمونه بدون حضور فيزيكي در محل بارش ، 

نمونه مي گيرند و مجهز به شبكه هاي فلزي حساس به رطوبت و كنترل گرهاي حالت  كه صرفا از مواد مرطوب خودكارنمونه بردارهاي 

هستند كه در  داراي گرم كننده هايي 1 حسگرجامد كه كنترل كننده حركت موتور سرپوش هستند ، پيشنهاد مي گردد. اين شبكه هاي فلزي 

 انتهاي بارش رطوبت را از طريق تبخير خارج مي كنند.

خالي كردن يا عوض كردن به صورت روزانه انجام شود. براي مثال با، عمليات نمونه برداري مي تواند خودكار ونه برداردر مورد يك نم 

   .ساعت 24سطل جمع كننده در هر 

  ختلطنمونه هاي م          6-5-2

 برداري بكارگرفته شود . درهر دوره نمونه ختلطتشريح شد، بايد براي نمونه برداري م 1-5-6 ندكه به طور خلاصه در ب خودكارنمونه بردار 

در طي انجام هربار نمونه برداري،  باز مي شود . نمونه ممكن است در سطل جمع كننده متعلق به آن يا در يك  خودكاركلاهك به صورت 

 سپس نمونه براي آن جدا شود . در پايان نمونه برداري , جمع كننده بايد خالي شود يا بطري چسبيده به به آن تخليه شود . وصل شده بطري

 ي به آزمايشگاه فرستاده مي شود .يشيميا آزمون

جداگانه با استفاده از يك سطل و سپس مخلوط  هاياز طريق نمونه برداري در دسترس نباشد ، همان نتايج خودكاردر مواقعي كه نمونه بردار  

ل پس از هر بار انجام عمليات نمونه برداري در داخل بطري خالي مي در يك بطري بزرگ بدست مي آيد . نمونه موجود در سط آنهاكردن 

 به آزمايشگاه ارسال مي شود .  آزمون جهت نمونه د . در پايان هر دوره ، بطرينهر بار بارش تميز شو از شود . قيف و سطل بايد پس

   14 نمونه برداري جهت دار        6-5-3
. ابزار طراحي شده براي نمونه برداري جهت دار، نزديك به سطح  كندرا تعيين  آبي هاي بارش نمونه برداري جهت دار بايد مسير منشا آلاينده

 باد نما گيري به جهت ا توجهبه يكي ازبطريها كه ب را بارش زمين قرار گرفته و اغلب شامل يك قيف و باد نما است . خروجي ته قيف بايد 

داده هاي هواشناسي ضروري است . زيرا ممكن است مسيروزش باد نزديك زمين با جهت  ه تحليل دقيق ازي، هدايت كند . اراتعيين مي شود 

 طوفان متفاوت باشد . 

 محل هاي نمونه برداري     
 ملاحظات كلي           7-1

 
1- Aerodynamic 

1- Sensor 
1- Directional  sampling 



نياز براي نمونه  مورد 15 مقياس و تراكم , كاراهداف نمونه برداري تعيين شود . اين  ، بايد بارشقبل از طراحي برنامه نمونه برداري از

ي يجاه تحقيق مانند سنجش منابع محلي، سنجش جاب اهداف ،عملي وپاسخگويبايد مشخص  برداري را تعيين مي كند. طراحي انجام گرفته

 باشد .و...  و تعداد منابعزياد باگسترة

 تعيين منطقه تحت تاثير  نشست فروريزه  راهنماي          7-2

 افتادهر مناطق شهري و مناطق دور مقدمه اي ب            7-2-1

به طور كلي مناطق صنعتي و شهري و مناطقي كه فواصل كمي از شهر دارند ، از حدود چند صد متر يا چند كيلومتر نسبت به منابع آلودگي و  

 مطالعه محدوده منطقه اي يا بامحلي كاربرد دارند و مناطق دور افتاده براي  شكلاتمحيط زيستي كه از آن تاثير مي پذيرند ، براي مطالعه م

چند صد كيلومتر نسبت به منبع است . در  دههاتا حدود فاصله دريافت كننده محدوده منطقه اياستفاده مي شوند .  )اقليمي ( قاره اي مقياس

 .  فاصله داردحدود صدها يا چند هزار كيلومتر نسبت به منبع گ دريافت كننده محدوده قاره اي يا مناطق با مقياس بزر حاليكه

اتمسفري است كه ممكن  فروريزشهاي هدف اوليه از تعيين ايستگاه هاي منطقه اي دستيابي  اطلاعات مربوط به  تغييرات طولاني مدت در 

، باشد  است در ارتباط با عوامل مربوط به انتشار آلاينده ها يا فعاليت هاي كاربري اراضي محلي يا ديگر فعاليت هايي كه انسان عامل آن است

 به طوري كه. بهتر است اين مناطق روستايي باشد  معرف كل منطقه باشند. اين ايستگاه ها تاحد امكان بايد در مناطقي قرار داشته باشند كه 

  تحت تاثير نوسانات آلودگي ناشي از نواحي مسكوني و يا ساير منابع محلي كه در مطالعات پايه اي آمده است، قرار نگيرد .

، بايد دقت شود.انتخاب اين مناطق بايد براساس الگو  بررسيهاي با مقياس وسيعنواحي دور دست انتخاب شده براي دستيابي به  تخاببراي ان

هر منبع انتشار دهنده نقطه اي يا  از تحت تاثير قرار گرفتن مناطق از ويژگي هاي منبع باشد.  علاوه بر اين،و ي وهواشناسي يهاي آب وهوا

شود . اينها مي تواند در هنگام پايش  جلوگيريطي دوره نمونه برداري  ,انجام ساخت و ساز در منطقه زمين يا در كاربري رغييت شامل محلي

 هاي كليمنطقه اي توصيه مي شود .  معيار مقياس براي پايش فروريزه در هاي زيرد  معيارشو اوليه يا بازديد هاي اوليه از منطقه مشخص

يك منطقه روستايي كه به لحاظ  معمولادر اين گونه موارد بايدبه صورت موردي عمل كرد. زيرا قبل تعيين نمي شود ،براي منابع محلي از 

 چند صد تانواخت است ، محدوده مورد نظررا شامل مي شود . محدوده ذكر شده ممكن است از چند ده كجغرافيايي و آب و هوايي همگن و ي

از ويژگي هاي اطلاعات حاصل ازاين   .و معدودي از منابع خارجي دريافت كند نواختات  اثرات يكمتر باشد و ممكن است بعضي اوقكيلو

براي محدوده با مقياس بزرگ به شيمي فروريزه  جابه جايي مربوطتغييرات ، كاهش  ,فرآيندهاي نشر آلودگياطلاعاتي در موردمحدوده، 

وسعت لازم جهت اطمينان از جمع آوري اطلاعات معرف را داشته باشد . مواردي  منطقه تحت ته نشست فروريزه بايد حداكثر بدست مي آيد .

محدودة از   يست, در چنين مواردي لازم است براي تعيين انحرافها كه قابل تعميم به كل منطقه ن اطلاعات به دست آمده وجود خواهد داشت

 . مورد نظر , يك دليل منطقي ارايه شود

 منابع شناسايي شده ساخت انسان فاصله از         7-2-1-1

 كيلومتر 50تا فاصله  كه شيمي فروريزه را 1ساخت انسان منابع نشر كننده كيلومتري  50تا فاصله  در مطالعات منطقه اي و قاره اي ، نبايد 

 مورد توجه قرار مي گيرند .  جهت بررسي تاثير منطقه اي ,كيلومترازمحل 50باشد . منابع دورتر از داشته  تحت تاثير قرار مي دهد ، وجود

كه مي   يمطالعات  نوع ممكن است   اين امر ،  كه باشدپيداكردن محل هاي مناسب  مشكل  بيشتر مناطق صنعتي كوچك ممكن است در يادآوي :

 .تواند بر روي آنها انجام شود را تحت تاثير قرار دهد 

 اي معرف انتخاب شوند : محل ها يي كه داراي ويژگي هاي زير باشند نبايد جزء محل ه 

 كيلومتري آن قرار داشته باشد . 10يك منبع آلوده كننده صنعتي كه بطور مداوم كار مي كند كه يك دهكده يا محل مسكوني تا فاصله   -

آلاينده به  ه اييا مجموع منابع نقط  ( در هر سال ، SO2تن دي اكسيد گوگرد ) 10000بيش از  اي آلاينده , مثلا به مقدار نقطه نبعيك م -

   كيلومتري آن وجود داشته باشد . 50در فاصله   تن در هر سال10000از  مقدار بيش

 مانند يك توده نمك درفاصله يك كيلومتري قرار داشته باشد .  تجهيزات نگهداري آلاينده سطحي  -

يا ه در محدوده يك كيلومتري آن قرار داشته باشد . فاضلاب ك تصفيه خانه هاي يا هازباله سوز ,حمل و نقل ، كوره ها بزرگ شبكه منابع -

 متري واقع شده باشد .  100حمل و نقل كه در محدوده وسايل  كوچك متحرك مانند ، شبكه حمل و نقل هوايي ، كشتيراني يا ديگر  منابع

 محل   دسترسيقابليت           7-2-1-2

 در صورت امكان مجهز به نيروي برق باشد .  باشد. ترجيحا جاده داشته باشد و دسترسي قابلد محل باي

      نقشه برداري              7-2-1-3

كه مانعي وجود نداشته باشد و تا جائي كه ممكن است باز باشد، اما توسط درخت  اطراف آن كه محلي نصب شوددستگاه نمونه بردار بايد در

 مورد توجه قرار گيرد . بايد ستقراردستگاه نمونه بردارمحل ا نزديكشيب سطح  .مانع وزش باد است، محصور شده باشد 

بروز مشكلات محلي  اضافي  موجب چرخشي جريان هوا و توليد جريان هايمانع در برابر از طريق ايجاد  تساختمانها ودرختان ممكن اس 

ند كن يك  باشند ، ممكن است نمونه را نيز آلودهچنانچه خيلي نزد ورا تحت تاثير قرار دهد  بردار نمونه دستگاه يي، كاراكه   مي تواند شوند

عمومي ، توصيه مي شود كه ساختمانها و درختان  راهنماي.تعيين حداقل فاصله براي جلوگيري از اين اثرات ، مشكل است ، اما به عنوان يك 

براي جمع آوري  معمولامل نقشه برداري محلي قرار داشته باشد . عوا از دستگاه نمونه برداريبرابر ارتفاع خود 10تا5در فاصله نزديكتر از 

 
2- Density 
1- Anthropogenic 



دستگاه .  محافظت شوند در مقابل عوامل مخرب ايمني با اعمال تدابير ايمني مناسبمحل انتخابي بايد ن هستند.بارا مهمتر از جمع آوري برف 

داشته باشد , در محل هاي جمع آوري شد ه  مقدار فروريزه وجود بادهاي شديد كه ممكن است سبب تاثير قابل توجهي بر ، به دليل نمونه بردار

 :   زير نبايد قرار داد 

 مناطق تحت تاثيرجريان هاي چرخشي شديد عمودي  -

 منطقه در معرض چرخش در جهت باد يك رشته كوه  -

 نوك يك رشته كوه كه توسط باد در نورديده مي شود .  -

 ها  بام ساختمان -

   يگياه پوشش        7-1-2-4

ترجيحا توسط درختان محصور شده باشد و بهتر است فاصله    باشد واستقرار  ابزار نمونه برداري بايد پوشيده از علف منطقه مجاور محل 

ع آلاينده اي كه توسط باد فعال شده طقه نبايد منابنبرابر ارتفاعشان نباشد . در اين م 10تا 5ر از كمت از دستگاه نمونه بردار   ،درختان اطراف

كشت شده يا جاده هاي سنگفرش نشده مانند مناطقي كه فاقد پوشش گياهي است ، وجود داشته باشد . مانند مزارع اند ,  

 

 

 

 سطح  فاصله از         7-1-2-5

  2الي  1ورودي جمع كننده بايد در فاصله  جهت جلوگيري از ورود ذرات درشت يا پاشيده شدن قطرات از خارج به درون دستگاه جمع كننده ،

 ين قرار داشته باشد .زم متري از

 موقعيت محل با توجه به عوامل محصور كننده                          
  اهنماي باشند .به عنوان يك ر ركه بلندتر از تجهيزات جمع كننده هستند ، دو چيزهاييكه ممكن است از  اجاييدستگاه هاي نمونه برداري بايد ت

برابر ارتفاع عواملي كه از بالا نمونه برداررا احاطه كرده اند ,  10الي 5ا محصور نموده كمتر از ي كه نمونه بردار ركلي ، نبايد فاصله عوامل

   باشد. 

 قابليت دسترسي به نيروي برق           7-1-2-7

براي سردكردن  نياز به نيروي برق  دارد . علاوه بر اين ممكن است حسگر  كلاهك و به كار انداختنبراي خودكار  نمونه بردار يادآوري :

 ضروري باشد . نيروي برق  درزمستان  نمونه ها گرم كردن يا ذوب نمودن ,نمونه بردار در تابستان 

د . در نزديكي محل شوتامين  (در هنگامي كه دوره نمونه برداري طولاني است )ري يا ژنراتور ت، با نيرو نيروي برق مي تواند توسط يك خط 

 تميز ند . خروجي ژنراتور بايدشوخطوط برق در زير زمين تعبيه  عمل شود.  6 -2-1-8بند ه مطرح شده درتوصي طبق،بايد نمونه برداري

 مستقر شود .  جمع كننده از متري 10در فاصله حداقل  الگوي غالب مسير وزش باد وباتوجه بهشود 

 رژيم هواشناسي               7-1-2-8      

در هر محل اطلاعات اوليه   . , در نظر گرفته شودانتخاب محل  هنگام بايد كهرا دارا خواهد بود  هر ايستگاه، آب و هواي محلي خاص خود

 براي اينكه محل هاي نمونه برداري بيانگر ) معرف ( باشد .  لازم  هواشناسي و تحقيقات اوليه ممكن است براي كمك به انتخاب محل 

در شبكه كاري قرار گيرند . ابزار اندازه  بايد از طريق اطلاعات قبلي و اطلاعات پايه  باشند,جغرافياي اصلي و مناطق آب و هوايي در كشور 

  اين كار  مي گيرد ، جاسازي شود . خواص شيميائي فروريزه نمونه تعيين گيري ميزان باران و برف بايد در مجاورت نمونه برداري كه جهت

  د.شوسبب تعيين درست كيفيت باران وبرف  باريده شده ، مي 

براي  انداره گيري هاي هواشناسي براي تجزيه و تحليل اطلاعات شيميائي فروريزه ، ضروري است . بنابراين داده هاي ناشي ازيادآوري :

 .جهت استقرار ابزار نمونه برداري هستند  آب و هوايي محل هاي مطلوبي هدستيابي به شرايط توضيح داده شده ايستگاه هاي مشاهد

مناطق نمونه برداري با سطح پوشيده از آب            7-2-2   

براي محاسبات  ,بي كه مستقيما به سطح وارد مي شودآبراي اقيانوسها ، درياها يا درياچه ها با سطح وسيع ، ضروري است كه فروريزه 

سه حالت زير پيشنهاد  مي شود :  يكي از جرم مورد سنجش قرار گيرند . در اين موارد، موازنه  

 اور كه نمونه بردار بر آن تعبيه شده است .يك قايق شن -

  16پشته دريايي يك دستگاه نمونه بردار تعبيه شده بر روي -

 يك دستگاه نمونه بردار كه در يك جزيره كوچك قرار داده شده است .  -

محكم شده باشد . بهتر است كاملا به بستر  لازم است لنگرشان ، ،در محل استقرار  براي جلوگيري از حركت هاي بي مورد قايق هاي شناور 

وضعيت عمودي حتي  و ملحقات آن را در براي نگهداري نمونه بردارسنگين كننده كافي) معمولا  كيسه هاي شن و ماسه( قايق هاي مذكور

ت پخش آب نيز جلوگيري تا ، از اثرا بعمل آيد باشند. پيش بيني هاي ايمني ، مانند سايبان هاي حفاظتي نيز بايد داشته  ،درشرايط آب و هوايي بد

ي را كه مي تواند انجام شود , مطالعات نوع ممكن است جلوگيري از  پخش آب كاملا امكان پذير نباشد .  پخش ذرات آب ممكن است اگرچه .كند 

.  محدود كند  
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است :  تراكم شبكه ايستگاهي براي پايش شبكه كاري وابسته به عوامل زير  

  .قابليت تغيير پذيري زماني و مكاني شاخص هاي مورد توجه و يا تحت پوشش شبكه كاري -

  .درجه اطمينان مورد نياز براي تخمين اين تغيير پذيري  -

ابراين به قابليت تغيير پذيري زماني و مكاني بيشتري خواهندداشت . بن ,به طور كلي منابع اصلي يا منبع منطقه اي نواحي در مسير وزش باد

فاصله   تراكم ايستگاهي بالاتري نياز خواهد بود . هم چنين تراكم ايستگاه ها با توجه به فاصله از منشا منطقه اي تغيير خواهد نمود. زماني كه

ستوار است . در ا ايستگاههايك روش تعيين تراكم شبكه ايستگاهي بر اساس ارتباط بين  نياز است يكمتر يافزايش يابد، تراكم ايستگاه از منبع

كاهش  شبكه تراكم, كه ارتباط بين ايستگاه ها بيشتر استيي افزوده مي شود و در جا شبكه مناطق با ارتباط كم بين ايستگاه هاي مجاور ، تراكم

 مي يابد . 

 موارد مرتبط با رژيم هواشناسي                        
منطقه اي (  هنگام طراحي كامل يك شبكه نمونه برداري و در  مقياس با) س بزرگمقياصحيح و جامع از رژيم هواشناسي در  د شناختباي

هنگام طراحي شبكه نمونه برداري ، حركت فصلي توده   .يك نمونه بردار وجود داشته باشد قرار دادنمحلي ( هنگام  مقياس كوچك ) با قياسم

. و جهت بادهاي غالب بايد درنظر گرفته شودهاي هوايي قاره اي   

نمونه برداري و فواصل  زمان          8  

تجزيه و تحليل وضعيت طوفان       8-1  

 8-1-1      نمونه برداري رخدادي )  اتفاقي( 1  

ي نمونه هاي فروريزه ناشي از وقوع يشيميا آزمونبرف و غيره ، ممكن است علت اصلي انجام نمونه برداري باشد.  ،، طوفان رگبارهر 

با تعيين جهت حركت باد , امكان مشخص كردن منطقه را فراهم مي كند و  خاص طوفان يكبا  همراهن ماهيت مواد آلاينده بارش ، امكان تعيي

 منشا منابع آلودگي ميسر خواهد شد.

 8-1-2           نمونه برداري متوالي 2     

نمونه  در زه در طي وقوع بارش باشيم ، پيشنهاد مي شود .نمونه برداري متوالي هنگامي كه به دنبال اطلاعات در مورد تغييرات تركيب فروري

يكي پس از ديگري در طي وقوع بارش برداشت مي شود . نمونه برداري مي تواند براساس حجم نمونه جمع  ,نمونه چندبرداري متوالي دو يا 

 آوري شده يا زمان جمع آوري باشد . 

     8-1-3          نمونه برداري  )جهت دار ( برداري3

است ، بكار گرفته مد نظرآلودگي  جابجاييطوفان و جهت حركتو ارتباط آن با  بارشبايد هنگامي كه تعيين كيفيت  جهت دار نمونه برداري

،  جهت حركت با بارششود . نمونه برداري براي اين منظور بايد بر مبناي هر بار وقوع بارش باشد . به منظور برقراري ارتباط بين كيفيت 

  ، د . در اين روششو محدوده مناسب زماني و مكاني در دسترس باشد تا امكان محاسبه مسير حركت توده هوا فراهم هواشناسي مشاهدات بايد

مقايسه   كنند، ا ميه جآلايندة مناطق يا نواحي مختلف را جاب واملكه در مسيرحركت خود عرا مي توان فروريزه ها ي ناشي ازتوده هاي هوايي

 كرد .

 4 نمونه برداري مداوم )پيوسته(     8-1-4
انجام  وشامل مورد نياز است ، بكار برده مي شود بارشو ارتباط آن با عوامل  بارش در مورد دقيق نمونه برداري مداوم هنگامي كه اطلاعات

سبت به نمونه برداري  .اين نوع نمونه برداري ن استدر زمان واقعي در نقطه نمونه برداري  نظرشيميائي براي گونه هاي مورد  آزمون

با مسير باد و ديگر عوامل هواشناسي را بيان كرد . اين  تركيب فروريزه و مي توان لحظه به لحظه ارتباط فواصل زماني بهتري دارد ,متوالي

در اثر نگهداري نمونه هارا نيزاز ميان مي برد. بارشمشكلات ناشي از كاهش كيفيت  همچنين  روش  

ي سالانه  چرخه ها          8-2   

، حداقل در يك دوره پنج ساله )ترجيحا هفتگي دفعاتنمونه برداري بايد به ،بارش براي تعيين چرخه هاي سالانه )تغييرات فصلي( كيفيت 

 ياروزانه،البته اگر توجيه داشته باشدوتامين هزينه هاي آن امكان پذير باشد ( انجام شود .

 وجود دارد. در بعضي از موارد براي مثال هنگام آنهايك هفته باقي بماند، امكان تغيير در كيفيت چنانچه نمونه هاي جمع آوري شده بيش از  

با توجه به الگوي آب و هواي  .بايد نمونه برداري به صورت روزانه انجام شود بنابراين  ،اين زمان فوق بسيار طولاني است مواد آلي  آزمون

بيشتر نمونه ها بايد در طول فصولي برداشته شود   .است امكان پذير قابليت هاي تغيير پذيري فصلفصلي تقسيم بندي نمونه برداري بر اساس 

رد . كه بارش مقدار بيشتر ي دا  

 تحقيقاتي 1 يجهت گيري ها 8-2

 
2- Station   Density 
1- Event  Sampling 
2-Sequential  sampling 
3-Directional  sampling 
4 -Continuous  sampling  
1- Trends 



ي ( دو  از يك سال به سال بعد است ) به غير از تغييرات فصل  يا به عبارتي ارزيابي بارش اگر هدف، پيدا كردن جهت گيري ها در كيفيت

 روش وجود دارد كه مي تواند در نظر گرفته شود : 

 انجام نمونه برداري در فواصل زماني يكسان ) روزانه يا هفتگي ( براي چند سال جهت تعيين هر گونه جهت گيري در بارش          8-3-1

. معتبر باشد   سال 10با يك درجه اطمينان منطقي , اطلاعات بايد حداقل    

.بارش فصلي كه داراي كمترين تغيير كيفيت  انتخاب نخست تعيين تغييرات فصلي و سپس      3-1 -8   

ميانگين فصلي بايد سال    انجام گيرد .  طي چند سال فصلي كه داراي كمترين قابليت تغيير كيفيت فروريزه  است ، ولنمونه برداري بايد در ط

سبه شود . محا يا نوسانات كيفي به سال از طريق تحليل جهت گيري  

و انتخاب صحيح فصل و... نياز به اطلاعات اوليه   رژيم هاي هواشناسي ، منابع آلودگي   , براي آگاهي كامل ازقبل از انتخاب روش دوم  

       است . 

 بيان نتايج      9
حاسبه بارگذاري بر اساس بارش اهميت ديگر اشكال بارش در م بايدبارش( بيان شود .  شدتميزان بارگذاري ) نتايج بايد برحسب غلظت يا

در نظر گرفته شود .  ,مرطوب  

 نمونه برداري توافق نامهو  نمونه برداري كنترل كيفيت         10
 كنترل كيفيت  19-1

و دقت هر مرحله از   صحتتضمين كيفيت شامل بررسي هاي مداوم كنترل كيفيت و همه جانبه شبكه كاري ، جهت تاييد  مناسب يك برنامه

:  موارد زير در نظر گرفته شود   بايد حداقل . در هر كنترل كيفيت استبرداري  فرآيند نمونه  

. اين امرقابليت تغييرپذيري سيستم جمع شود نمونه بردار در يك محل يا چند محل از شبكه كاري نصب دستگاه بايدبيش از يك        10-1-1

و موجب سنجش با دقت مورد نياز مي شود .  مي كند آوري ، يكنواختي عرصه بارش تحت نمونه برداري فراهم  

 محفظه شاهد ) مانند جمع كننده خشك (  10-1-7

 محفظه هاي ديناميكي شاهد ) مانند آب در داخل جمع كننده اوليه (  10-1-7

 كوچكترين نمونه پيشنهادي ) استاندارد(  10-1-7

  1ميداني كنترل 10-1-7

 2مراقبتهاي پيشگيرانه  10-1-7

 و غيره جمع كننده ها ، تجهيزات آزمايشگاهي 3 صحت سنجي 10-1-7

تعيين ميزان آلودگي است كه بوسيله محفظه نمونه بردار , هدف از تهيه محفظه هاي شاهد و محفظه هاي شاهد ديناميكي ) فعال (  يادآوري :

 و قيف جمع كننده ايجاد مي شود .

ي قابل قبولي در داخل آزمايشگاه ياهاي اجر شخود رو ي آزموني روش هايمنظور بررسي كارا به كننده بايد آزمونعلاوه براين ، آزمايشگاه 

. را اعمال نمايدده و شيوه هاي آماده سازي نمونه كننكنترل  هاي، استاندارد ها تكرار آزمايششاهد  انجام آزمونهاي مانند  

   در نهايت اطلاعات بايد پيش از ذخيره شدن در يك بانك اطلاعاتي , به دوگروه داده هاي كنترل كننده4و موازنه اي5 تقسيم شوند .

،  بايد براي درجه بندي و استفاده مي شود آزمايشگاه در مجموعه شبكه كاري   چند ازاگر بيش از يك نوع نمونه بردار بكار گرفته مي شود يا  

د . شوما بين آنها مقايسه داخلي انجام  قابليت مقايسه ،   

كننده و استقرار هم زمان نمونه بردارها حداقل در يك منطقه از  آزموني اين مقايسه مي تواند با ارسال نمونه هاي مرجع به آزمايشگاه ها 

آورده شده است .( 3-2استاندارد) مجموعه شبكه نمونه برداري انجام پذير باشد . راهنماي تكميلي اين روش در  

نمونه برداري  توافق نامه            10-2   

د . در شو ه مي دهد و به عنوان يك سند ارزيابي  آزمايشگاهي محسوب مييبردار ارانمونه برداري يك فهرست به افراد نمونه  وافق نامهت

بايد شامل  توافق نامه ه شده است . يك سند يارا ) شيوه نامه درج اطلاعات نمونه برداري ( نمونه برداريتوافق نامه  پيوست الف، يك نمونه از

ري ، مشاهدات محلي ، روش هاي پايدار سازي و مشخصات كاركنان نمونه بردار اطلاعاتي در مورد محل نمونه برداري ، نوع نمونه بردا

.  باشد  

 جنبه هاي ايمني نمونه برداري      
پيش بيني هاي عمومي ايمني            11-1     

ي يجاه طي نمونه برداري و جابجنبه هاي اصلي ايمني بيان شده است . تمامي قوانين محلي مرتبط با ايمني در  ( 2-3استاندارد بند شماره ) در 

آگاهي نسبت به خطراتي شرايط آب و هوايي جمع آوري مي شوند ، در يك محدوده وسيعكه نمونه ها  از آنجاييي بايد بكار گرفته شود . يشيميا

كننده در عمليات نمونه كه ممكن است اتفاق بيافتد و چگونگي برخورد با خطرات بايد در پروژه مربوطه مد نظر قرار گيرد . افراد شركت 

 
1- Field  Audits 
2- Preventive  mantenance 
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4-   ُ  ُ Editing  checks 

5- Balancing  checks 



به همراه داشتن لوازم و تجهيزات لازم براي زنده ماندن  هاي ايمني, ند . يكي از پيش بينيشو برداري قبل از اعزام  بايد به اندازه كافي تجهيز

 آب و هوا به سرعت تغييرو كمك هاي اوليه است . پيش بيني هاي ايمني بخصوص براي انجام عمليات در مناطق كاملا بسته يا در مناطقي كه 

مي كند، ضروري است .    

ي يمواد شيميا كار با پيش بيني هاي ايمني در زمان        11-2  

ند . در هنگام استفاده از بازو شوجا ه جابنگهداري و بايد با مراقبت ويژه  استفاده مي شوند, براي حفاظت ازنمونه هاي آبي كه بازها واسيدها

از دستكش هاي  بايداسيد ها  و ي بازهايجاه ق بخار يا برخورد مستقيم آنها با پوست ، چشم و لباس اجتناب شود . هنگام جاببايد از استنشا ,اسيد

مكيده شود.                    با دهان اسيدها  هرگز نبايد از راه دهان بوسيله پي پت و شود . بازها    محافظ استفاده  

        

 پـيوست الـف 
 ( لزامي)ا

 از فروريزه آبي  ـمونه بـردارين
 

 عنوان نمونه ها: 
 محل نمونه برداري:
 نتيجه نمونه برداري:
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 روز...............ماه.....................سال......................
 
 

 كرد ابزار جمع آوري نمونهزمان عمل
 خير  بله   باران  با ثبت ميزان

 نوع نمونه برداري :
 
 
 
 

 نام دستگاه نمونه برداري:
 به همراه دستگاه اندازه گيري براي : 

pH      خير  بله 
 خير    بله  هدايت الكتريكي

 
 

 مشاهدات در محل : 
 
 
 

 پايداري:
 نام نمونه   

  : شاخص -1
 نوع و مقدار ماده شيميايي   
    
 نام نمونه   

  : شاخص -2
 نوع و مقدار ماده شيميايي   
   
 نام نمونه   

 : شاخص -3
 نوع و مقدار ماده شيميايي   

 تقسيم بندي نمونه :
 
 

 نمونه برداري صورت گرفته توسط:
 

  

  

  



 نام / موسسه : 
 

 امضاء:
 

 :توضيحات
 
 
 

 
 : ه صورت زير انجام شده / هدايت الكتريكي ب pHداره گيريهاي نمونه ها و نتايج ان

 
 زمان:   تاريخ:  : شخص دريافت كنندهنام 
 

                   :شماره فهرست راهنماي تحليل گر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


