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  بسمه تعالي
  .امروزه استانداردها مفاهيم گسترده اي يافته اند و از كارائي مطلوبي برخوردار مي باشند

 سالم و مـصرف مطمـئن مـستلزم رعايـت           بدون ترديد مباني وزير ساخت هاي علمي و فني يك توليد خوب، تجارت            
استانداردها مي باشد بنحويكه كشورهاي توسعه يافته، موفقيت و پيشرفت هـاي خـويش را مـديون نظـام اسـتاندارد                   

  .خوشبختانه تعاليم غني اسلامي نيز حكايت از اهميت و حساسيت مقوله استاندارد دارد.سازي مي دانند
   در قرآن كريم آمده است

"قَد عراً  جءٍ قَدلَ االلهُ لِكُلِّ شَي"   
  .براستي كه خداوند براي هر چيز حد و اندازه نهاده است

پيشوايان دين مـا نيـز      . و اين امر در سوره هاي مختلفي از قرآن كريم به اشكال مختلف مورد تأكيد قرار گرفته است                 
  :نقل شده است) ص(لام بر اين معنا توجه ويژه اي داشته اند تا آنجا كه از پيامبر گرامي اس

" نَعص فقولون كَيل يب ،نَعص ه، فَانَِّ الناس لايَشائونَ كَمْنعلاً، فاتَْقِنْ صمع لْتمغررالحكم و دررالكلم("اذِا ع(  
وقتي كاري را انجام دادي آن را نيكو و استوار انجام بده به درستي كه مردم نمي پرسند چقدر كار كـردي بلكـه مـي         

  .انجام دادي) با چه كيفيتي(يند چگونه گو
  :به عنوان پيشواي مسلمين جهان نيز در ساعات پاياني حيات پربركتش مي فرمايد) ع(و علي 

  "اوصيكم به تقوي االله و نظم امركم"
قدر مسلم فرهنگ غني ديني و سابقه درخشان تمدن در ايران، دستيابي به جديدترين اسـتانداردها و رعايـت آن بـه           

ان عامل مؤثر در عرصه رقابت پيچيده اقتصادي سهل و آسان خواهد نمود گرچه انجام اين مهـم نيازمنـد اراده و                      عنو
  .عزم ملي مي باشد

  ):ساتصا(آشنائي با سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 
ستانداردهاي ملي مـي    سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، طبق قانون تنها مرجع رسمي كشور براي تدوين ا              

، كميـسيون بـين المللـي الكتروتكنيـك         ) ISO(از طرفي با توجه به عضويت در سازمان بين المللي استاندارد            . باشد
)IEC (        و سازمان بين المللي اندازه شناسي قانوني)OIML (          در تدوين استانداردهاي بين المللي مـشاركت و نقـش

  .در كشور فعاليت مي كند) CAC(س غذائي دارد و به عنوان تنها رابط كميسيون كدك
را داشـته باشـند آنهـا را       ) شـبه اسـتاندارد   (براي اينكه واحدهاي توليدي و خدماتي بتوانند استانداردهاي خاص خود           

  .راهنمائي مي كند
 براي تدوين استانداردها از افراد ذينفع و ذيـربط اعـم از حقيقـي و حقـوقي كمـك مـي گيـرد و از نظـرات                          "ساتصا"
برگان در بخش صنعت، خدمات و تجارت استفاده مي كنـد و همچنـين از نظـرات متخصـصين، صـاحب نظـران و           خ

  : اساتيد دانشگاه بهره مند مي شود و در اين راستا تلاش مي نمايد تا
عملكردي متعهدانه و سازمان يافته در مواجهه با چالش هـاي اقتـصادي در عرضـه رقابـت ملـي و جهـاني                        -

  .داشته باشد
  .انداردهاي ملي ايران عادلانه، مسئولانه و كارآمد تدوين شوداست -

در آموزش، ترويج و اجراي استانداردهاي ملي و فعاليت هاي بهينه ارزيابي انطباق از هـيچ كوشـشي دريـغ       -
 .ننمايد

 .با نظارت بر هماهنگي فعاليت ها از اعتبار نام و نشان ساتصا صيانت كند -

اگير در گستره صنعت، خدمات، تجارت، مـديريت و حـوزه انـساني توجـه               به تدوين استاندارد به صورت فر      -
 .نمايد

 .از مشركت ذينفعان در فعاليت هاي استاندارد سازي اطمينان حاصل نمايد -

شكوفائي اقتصادي و رفاه ملي از طريق ارتقاء كيفيت محصولات ايراني از آرمان هاي              : و در مجموع ميتوان گفت    
 .ارد در سطح كشور مي باشدبلند خانواده بزرگ استاند

 تلاش مي نمايد با تأييد صلاحيت شركت هاي بازرسي فنـي، مـشاوره اي، مميـزي، آزمايـشگاهها و مراكـز                      "ساتصا"
آموزشي، از ظرفيت هاي علمي، فني و اجرائي كشور بـراي انجـام بهينـه مأموريـت هـاي خـود، گـسترش و تعميـق                          

 از انجمن ها و تشكل هاي ايجـاد شـده بـراي سـازماندهي و نهادينـه                  استاندارد سازي در سطح ملي استفاده نمايد و       
  .كردن فرهنگ استاندارد سازي حمايت كند
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  » آيين كار– هاي آب  حفاظت و جابجايي نمونه   – آب  «  :  استانداردنويسيمك
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  پيش گفتار

  كـه توسـط   » آيـين كـار  –هـاي آب      حفاظـت و جابجـايي نمونـه   -برداري     نمونه –آب   «  استاندارد
رد  كميتـه ملـي اسـتاندا   چهارصد و هشتادومين اجلاسيه   . شده و    هاي مربوطه تهيه و تدوين     كميسيون

 اينك به استناد بنـد يـك        0 قرار گرفته است      تصويب  مورد 9/10/1386 مورخصنايع شيميايي و پليمر     
 قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايـران مـصوب بهمـن مـاه                   3ماده  

 تحـولات و   همگـامي بـا    براي حفـظ همـاهنگي و     . يران منتشر مي شود      بعنوان استاندارد ملي ا    1371
پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ،علوم و خدمات ، استاندارد ملـي ايـران  در مواقـع لـزوم                       

،در  تجديد نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائـه شـود                  
 بنابراين براي مراجعـه بـه       0 كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت          هنگام تجديد نظر در   

 در تهيـه و تـدوين ايـن         0استانداردهاي ايران بايد همواره از آخـرين تجديـد نظـر آنهـا اسـتفاده كـرد                
استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه ، در حد امكان بـين ايـن                     

 و ماخـذي كـه      منابع 0 و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود            استاندارد  
  :است   اين استاندارد به كار رفته به شرح زير تهيهبراي

  

  
 

  

 -ISO  5667-3:2003, Water  quality – Sampling- Part 3 – Guidance  on  the 
preservation and  handling  of  water  samples. 

  



 

   آيين كار- و جابجايي نمونه هاي آبنگه داري - نمونه برداري-آب
  
  هدف و دامنه كاربرد -1

 داري خصوص نگه در  ي براي رعايت هشدارهايي     كل هاي   راهنمايي ،هدف از تدوين اين استاندارد ارائه       
رار شـناختي ق ـ    هـايي اسـت كـه مـورد آزمـون زيـست             ي آب از جمله نمونـه      نمونه ها   همه جايي هو جاب 
  .گيرد گيرند در برنمي شناسي قرار مي هايي را كه مورد آزمون ميكروب گيرند، اما نمونه مي

 كـه امكـان آزمـون        اسـت  ي مختلط يا در اين استاندارد براي نمونه هاي نقطه اي           ارائه شده    روش هاي 
  .آنها در محل نمونه برداري وجود ندارد و براي آزمون بايد به آزمايشگاه منتقل شوند

  

  مراجع الزامي       2

بـدين  . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده اسـت                 
يـا  / در مورد مراجع داراي تـاريخ چـاپ و  . ترتيب آن مقررات جزيي از اين استاندارد محسوب مي شود    

معهـذا بهتـر اسـت      . ورد نظـر نيـست      تجديد نظر ، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك م ـ           
كاربران ذينفع اين استاندارد ، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي  مدارك الزامـي زيـر                   

يـا  / يـا تجديـد نظـر، آخـرين چـاپ و         / در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و      . را مورد بررسي قرار دهند      
  . د نظر است تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مور

  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است 
  
 فهرست الفبـايي و        – بخش يك    – واژه نامه    -آب   , 1380سال   : 5711-1  استاندارد ملي ايران        2-1

  .موضوعي
 
, يعـت    آب در طب   – بخـش دو     – واژه نامه    –آب   , 1380  سال  :5711-2    استاندارد ملي ايران        2-2

  .نمونه برداري 
  
,  آب آشـاميدني   – بخش  سه     – واژه نامه    –آب   , 1380 سال    :5711-3استاندارد ملي ايران     3- 2

 .فاضلاب, آب صنعتي 
 
  . شيميايي و آمار– بخش پنجم – واژه نامه –آب  , 1381 : 5711 - 5استاندارد ملي ايران      2-4
  
 نمونه برداري از – نمونه برداري –كيفيت آب   ،1383سال  :7372استاندارد ملي ايران         2-5

  .هاي آبي  رسوبات محيط



 

  
ها و   ويژگي– ، آب مورد مصرف ار آزمايشگاه تجزيه 1381سال  : 1728   استاندارد ملي ايران 6- 2

  . روش هاي آزمون 
  

2-7ISO 3696:1987, water for analytical laboratory use-Specification and 
test methods. 

 
2-8 ISO 5667-1:1980, water quality-Sampling-Part 1: Guidance on the 
design of sampling programmes. 

 
2-9 ISO 5667-2:1991, water quality-Sampling-Part 2: Guidance on   
sampling techniques. 

 
2-10 ISO 5667-3:1994, water quality-Sampling-Part 3: Guidance on the 
preservation and handling of samples. 

  
2-11 ISO 5667-8, water quality-Sampling-Part 8: Guidance on the 
sampling of wet deposition. 

 
2-12  ISO 5667-14: 1998, water quality-Sampling-Part 14: Guidance on 
quality assurance of environmental water sampling and handling. 

  
2-13 ISO 5667-16:1998, water quality-Sampling-Part 16: Guidance on 
biotesting of samples. 
   
2-14 ISO 10304-1, water quality-Determination of dissolved fluoride, 
choride, nitrite, orthophosphate, bromide, nitrate and sulfate ions, using 
liquid chromatography of ions-Part 1: Method for water with low 
contamination. 

 
2-15 ISO Guide 34:2000, General requirements for the competence of 
reference material procedures. 

 
2-16 ANVM project 209 Evaluation of preservation methods and 
maximum storage times for water samples. 
Nederlands Normalisatie - instituut (NED),Delft, The Netherlands,2001. 

 
2-17 SCHWOERBEL, J.Methoden der 
Hydrobiologie."susswasserbiologie" 3 rd edition, Fischer Verlag, Stuttgart, 
1980. 



 

 
2-18 Standard Methods for the examination of waste water, 20 th edition, 
1060-1, American Public Health Association (APHA)-American Water 
Works Association (AWWA) – American Water Environment federation 
(AWEF),1998.  

  

   اصطلاحات و تعاريف    3
  .مراجعه كنيد } ) 3-2(تا ) 1-2({ استانداردهاي بند  به 

  
   نمونه هاداري نگه          4

  ملاحظات عمومي         4-1
ه  آب هاي شيرين ، پساب ها و آب هـاي زيرزمينـي آمـادگي بـروز تغييـرات در نتيج ـ                    به ويژه آب ها ،    

 تـا   ممكن است در فاصله زمـاني نمونـه بـرداري         ند كه   رواكنش هاي فيزيكي، شيميايي يا زيستي، را دا       
اي است كه در      اغلب به گونه   اين واكنش ها      شدت ماهيت و . يافتدبشروع آزمون بر روي نمونه ها اتفاق        

براي مشخصه (داري  و نگهجايي  در طي نمونه برداري، جابه    ي لازم     رعايت نكردن پيش بيني ها     صورت
  .برداري متفاوت باشد  هاي زمان نمونه  ممكن است با غلظتهاي تعيين شده غلظت)معين هاي 

، در معرض نور بـودن نمونـه    درجه حرارت آن،     ماهيت زيستي و شيميايي نمونه،       ميزان اين تغييرات به   
: بـراي مثـال  نمونه، فاصله زماني بين نمونه برداري و آزمون، و شرايطي كه تابع آن است،         ماهيت ظرف 

 ،كه سبب اين تغييرات مي شوند     عوامل ويژه ديگري    . بستگي دارد ،  جايي     جابه ر طي  د زدن نمونه    هم  به
  :هستند شرح ذيل به
  

را هـا    نمونـه    تـشكيل دهنـده   مواد  مقداري از   مي تواند    1موجوداتحضور باكتري، جلبك و ديگر      -الف
 ـ داده هم چنين اين ارگانيزم ها مي توانند ماهيت اجزاء را تغيير          . دنماي مصرف وليـد اجـزاء   ه ت و منجر ب

ي غلظت هاي اكسيژن محلول، دي اكسيد كربن و     هاي زيستي براي مثال بررو      اين فعاليت . جديد شوند 
  .تركيبات نيتروژن، فسفر و در برخي موارد سيليكون، اثر مي گذارد

 
 هـوا وسيله اكسيژن محلول موجود در نمونه ها يا توسط اكـسيژن              ه ممكن است ب   برخي تركيبات   -ب

  ).و سولفيدها )II(مانند، تركيبات آلي، آهن . ( شونداكسيده 
  

                                                 
 1-Organisms 



 

 كربنـات كلـسيم،    :راي مثـال    ب(به صورت رسوب از محلول خارج شوند        توانند    مي تركيبات   برخي -پ
: بـراي مثـال    (از دسـت بـدهيم    از بخـار  ف ـدر  آن هـا را     يـا     ) Al(OH) 3فلزات و تركيبات فلزي مانند    

  ).اكسيژن، سيانيدها و جيوه
  
ممكـن  ول  ل ـ ميزان دي اكـسيد كـربن مح       .كند  ممكن است تغيير    الكتريكي نمونه   هدايت   و   pH  -ت

  .تغيير كند هوا، از دي اكسيد كربن جذب وسيله  هباست 
  
صـورت غيـر قابـل       مانند تركيبات آلي بـه       استممكن   ، در حالت كلوئيدي      يا فلزات   فلزات محلول  -خ

  . جذب شوندونهف يا مواد جامد موجود در نم در سطح ظروبرگشت
  
بـه تركيبـات    ، تركيبات ساده مـي توانند       يا برعكس   شكسته شوند   شده مي توانند    محصولات پليمر  -ج

  .شوندمركب تبديل 
  

بـه    آب هـاي مـشابه     بلكـه در  آب  بـه نـوع      نه تنها     آب  در تركيبات خاص موجود   ن تغيير  و ميزا  درجه
  . بستگي دارد  نيزليصشرايط ف

اي سـريع هـستند كـه طـي            اندازه  بهاست كه اين تغييرات اغلب       اهميت   حائزتوجه به اين نكته بسيار      
به حـداقل رسـاندن ايـن       رعايت نظرات لازم براي     در همه موارد،    . ندرا متاثر مي ك    زمان كوتاهي نمونه  

، انجام آزمون با حداقل زمان تأخير، ضـروري          بسياري از شاخص ها      گيري    اندازه،و در مورد    واكنش ها   
  .است 

از  يبنـابراين بـه طـور كلـي انتخـاب روش ـ     . اسـت زم لا  مختلـف از نمونه ها ي آب بـه دلايـل        فاظت  ح
   . است  ضروري  آلوده نكند ،ونه را كه نمهاي ممكن  روش

داري نمونـه    ، نگه توانند به نحو مناسب تري محافظت شوند        هاي زيرزميني مي      آب هاي شيرين و آب    
آمادگي كمتري   اين آب ها     زيرا. ريق سردكردن امكان پذير است    راحتي از ط   ه ب  سرد هاي آب آشاميدني  

  .براي واكنش هاي ميكروبي و شيميايي دارند
 از طريـق     سـاعت آزمـون شـوند، روش محافظـت         24 طي   بسياري از موارد ، اگر قرار است نمونه ها        در  

هـاي  درجه سلسيوس مناسب است، خروجي هاي پساب تـصفيه خانـه            سردكردن تا دماي يك تا پنج       
فعاليـت هـاي     قـرار گيرنـد، زيـرا،        شهري و صنعتي بايد بلافاصله پس از نمونه برداري تحـت حفاظـت            

  .تي در اين نمونه ها زياد است زيس
  .دهد   شرح ميداري نمونه را  نگه و مدت زمانهاي محافظت  ترين روش متداولاين استاندارد 

ي در    بدون هيچ تغيير   داري نمونه هاي آب    گهبراي ن  هايي كه انجام شده تا روش هايي       با وجود بررسي  
به .ها را پوشش دهد، گزارش نشده است      ي كه همه وضعيت      هيچ آيين كار   تركيبات آنها پيشنهاد كند،   

المللـي شـرح داده شـده ،          اي خاص كه در اسـتانداردهاي بـين         هاي آزمون و فنون تجزيه      كاربران روش 



 

ها و فنون ،      ها به آن روش     حفاظت و كاركردن با نمونه    شود كه هنگام تصميم گيري در مورد          توصيه مي 
  . ، توجه كنندهاي مريوط كه در اين استاندارد ارايه شده  راهنمايي

  
  
  
  ددر نظر قرار گير هشدارهايي كه بايد        4-2
   انتخاب ظرف نمونه        4-2-1

آمده ورالعملي براي اين موضوع      دست ، )9-2( بند   استاندارددر و   اهميت زيادي دارد  انتخاب ظرف نمونه    
 4 تـا    1در جـدول     داري نمونـه   براي جمع آوري و نگـه      مورد استفاده    فو نوع ظر  ي درمورد جزئيات.است

 در نظـر گرفتـه     ملاحظاتي مـشابه انتخـاب ظـروف         نتخاب مواد درپوش ها بايد    اراي  ب .آورده شده است  
 انتخاب ظروف نمونه بـه منظـور مـصارف          ه كمك ب   براي ،شده در اين استاندارد   دستورالعمل ارائه   . شود

  .استعمومي، 
بايد پس از درنظـر گـرفتن معيارهـاي زيـر           داري نمونه ها     ظروف مورد استفاده براي جمع آوري و نگه       

    ،)باشدمواد يا عنصر  گيري مقادير بسيار اندك اندازهمخصوصاً وقتي كه آزمون ها براي  (:انتخاب شوند
  

 ـرسـاندن   اقل   حد به  -الف   :  ظـرف و درپـوش ، بـراي مثـال           سـازنده  دودگي در نمونـه از طريـق مـوا        آل
و تركيبات آلي و فلزات از پلاسـتيك         )1كربنات سديمي شيشه   ويژه  به(شيشه   مواد معدني از     ردشدن  وا
  .فلزات سنگين باشندتوجهي   ممكن است داراي مقادير قابل بعضي از درپوش هاي رنگي. ها
  
 سطحي حاصل از تركيبات كم مقـدار         آلودگي   واره هاي ظرف براي كاهش     دي  قابليت تميز كردن      -ب

   .فلزات سنگين يا مواد پرتوزا: ، مانند
  
 بي اثر بودن مواد تشكيل دهنده ظرف يا درپوش از نظر شيميايي و ميكروبيولـوژيكي بـه منظـور                     -پ

  .جلوگيري يا به حداقل رساندن واكنش بين مواد تشكيل دهنده نمونه و ظرف
  
باعـث   ، انـدازه گيـري    مـورد مـواد    يا جذب سطحي  ممكن است از طريق جذب        هم چنين ظروف    -ت

  مـواد   امـا . مـستعد ايـن تـاثيرات هـستند         ،  فلزات كم مقـدار بـه ويـژه         .  شوند آنهاتغييراتي در غلظت    
  . متأثر شوندنيز ممكن است،)  شويندها، حشره كش ها، فسفات ها:مانند( شيميايي ديگر

از كاركنـان   دسـتورالعمل انتخـاب ظـروف نمونـه و تجهيـزات نمونـه بـرداري                 در مورد    شود  توصيه مي 
  مقاومت دربرابر   حرارت،  در برابر  مقاومت مانند حد ديگري  د  رهم چنين موا  . خواهي شود   آزمايشگاه نظر 

                                                 
 1-soda glass 

 



 

، قابليـت  قيمـت  و باز كردن مجدد، اندازه، شكل، جرم، قابليت دسترسـي،            بندي     آب شكنندگي، سهولت 
  . دن و استفاده مجددتميزش
بـه عنـوان شـاهد    ظروف خالي، واره تعدادي همنگه داري بايد     و روش    بررسي مناسب بودن ظرف   براي  
  ).مراجعه كنيد )12-2(د ـ بنبه استاندارد (. داري و آزمون شود نگه

  
  
   نمونه آماده سازي ظرف         4-2-2
  
  كليات 4-2-2-1

صـحه گـذاري     همه روش هاي آماده سـازي ظـرف،       ت  هاي منفي يا مثب     براي اطمينان از بروز مزاحمت    
  :باشد موارد ذير بايد شامل آزمون حداقل اين صحه گذاري. شوند

  
  )1ظرف شاهد( ظرف خالي -الف

  
  اندازه گيري مرتبط موارداز مشخص  مقادير وياح نمونه هاي  -ب

ي وجـود نـدارد،      گير اندازهمجزا براي هر    ف  و يا ظر  بار مصرف   يكف  وظرتعدادي  كارگيري   هاگر امكان ب  
 احتمـال    ايـن طريـق  ، اختصاص داده شود تا به خاصاندازه گيريبهتر است يك سري ظرف براي هر  

  .آلودگي به حداقل برسد
 بوده   اندازه گيري  مورديك  اي با غلظت زياد از         كه قبلاً حاوي نمونه    يكارگيري ظرف  هاز ب دقت كنيد كه    

    .  همان مورد اندازه گيري اجتناب شودبا غلظت كم از اي  نمونهداري  براي نگه
 باقي  غبار و گرد و    نپاك كرد  ظروف جديد با آب حاوي مواد شوينده به منظور           يشستشوممكن است   

  .باشد ، ضروري مناسب  كيفيت  و سپس آبكشي آن با آبي بابسته بندي ظروف،  موادمانده
  باقي مانـدن   براي مثال . ت ايجاد كنند     مزاحم  پاك كننده و حلال ها ممكن است       هاي عاملاستفاده از   

كارگيري نيز بايد همه عوامـل       هدر صورت ب  . يغذ هنگام آزمون مواد م     ، فسفات موجود در مواد شوينده    
، عيين سيليكون، بور و مواد فعال در سطح         براي ت . داراي كيفيت مناسب باشند   پاك كننده و حلال ها،      

  .دستفاده كراظروف نبايد از شوينده ها براي تميزكردن 
  
  :  وسيله مواد شوينده هب ه شدهستشاي  يا شيشه يپلاستيك   ظروف      2- 4-2-2

  :  به ترتيب زير باشد بايدنجام كار روش ا
  

  . بشوييد با يك محلول رقيق شوينده و آبآن ظرف و درپوش  -الف
                                                 

1-blank    
  



 

  . كنيد آبكشي  با آب شيركامل به طور–ب 
  .  كنيدآبكشي  مقطر با آبدوبار   -ج
  .  به طور كامل خالي كنيد و درپوش را بگذاريد -چ
  

  . شودشويي خودكار براي اين روش استفاده ظرف ماشين هاي  ازممكن است
  
   شده با حلال شستهظروف شيشه اي 4-2-2-3
  
  . هنگام كار كردن با آنها مراقب باشيد محلول هاي آلي ممكن است خطرناك باشند،   - هشدار 
  

  : زير باشدرتيبانجام كار بايد به تروش 
  . بشوييد با يك محلول رقيق شوينده و آبآن ظرف و درپوش  -الف
  . كنيد آبكشي  با آب شير به طوركامل–ب 
  . آبكشي كرده و خشك كنيدمقطردوبار با آب    -پ

  . كرده و خالي كنيدآبكشي  خالصستون با ا–ث 
  . را بگذاريدآبكشي كرده ، خشك كنيد و بلافاصله درپوش خالصل  با يك حلا -ج
  . سازگاري داشته باشدظر و روش تجزيه مورد استفاده مورد نگيري  بايد با موارد اندازهللاح
  
   شسته شده با اسيد  ظروف پلاستيكي يا شيشه اي        4-2-2-4

  : زير باشدبه ترتيب بايد انجام كارروش
   . بشوييد با يك محلول رقيق شوينده و آب شير راف و در پوش  ظر-الف
  .  كنيدآبكشي ،  با آب شيركاملبه طور  -ب
  .آبكشي كنيديتريك ناسيد % 10با يك محلول آبي   -پ
   .ظرف را با محلول آبي اسيد نيتريك پر كنيد  -ت
  . داريد نگه  ساعت24 قل و براي حدارا بگذاريد درپوش  -ث
  .را بگذاريد آن آبكشي كرده  و بلافاصله درپوش ظرف را خالي كنيد ، با آب مقطر -ج

  .كنند   ميارائه اي براي مميزي با تاييده ها، ظروفي را كنندهدتولياز بعضي 
درب   بـا    به شرط اينكه    . دن يا آبكشي بيشتر نداشته باشد     اين گونه ظروف ممكن است نياز به تميز كر        

  :عرضه شوند 
  .ممكن است از شستشو كننده هاي خودكار با اسيد داغ استفاده شود

  
  
  



 

  پركردن ظرف        4-2-3
،   را به طور كامل پركـرده   ظرف اندازه گيري هاي فيزيكو شيميايي دارند ،      براي نمونه هايي كه نياز به       

اين عمل باعـث    . بالاي نمونه  باقي نماند       به گونه اي كه هيچ فضايي براي حضور هوا در            آن را ببنديد    
جايي  ه نمونه در طي حمل و نقل و جاب        دن  رسيدن به هم خور    فاز گازي و به حداقل       دركاهش واكنش   

  .آن مي شود
پـر  به طور كامل    داري ، منجمد مي شوند، ظروف نمونه نبايد          حفاظت و نگه  براي   كه نمونه ها     هنگامي

  ). راببينيد3-2-7بند ( شوند
   نمونه ها براي آزمون بيولوژيكي داري نگهجابجايي و          4-2-4

 آزمـون هـاي شـيميايي     هايي كه نيـاز بـه         ،و نمونه  آزمون بيولوژيكي    نجام ا جهت نمونه ها    كار كردن با  
 منظـور   ي مي توانـد بـه     ايي به نمونه براي آزمون بيولوژيك     افزودن مواد شيمي  . متفاوت است  دارند، باهم 

كـار بـرده     ه از ساختار ظاهري ب    حفاظت براي توصيف    »1ثبيت«اصطلاح  . باشد   نمونه    حفاظت تثبيت يا 
ــود  ــي ش ــا، م ــهدرح ــطلاح لي ك ــت« اص ــل    »حفاظ ــي در مقاب ــواد آل ــت از م ــراي حفاظ ــه ب               تجزي

  آنها  افزودنسمي هستند و    ) طبق تعريف   (ها      كننده  حفاظت. شود    استفاده مي شيميايي يا شيميايي    بيو
پـيش از    از مرگ ، تحريك ممكن اسـت         قبل. شود منجر به مرگ موجودات زنده    ممكن است    به نمونه 

 سلولي قـوي     ظريفي شوند كه ديواره    موجوداتهاي     از هم پاشيده شدن بافت     سبب تثبيت   كامل شدن 
  .ارند ند

بعـضي از حفاظـت     .بيت كننده به سرعت وارد سلول شود       عامل تث  بايدبراي به حداقل رساندن اين اثر،       
  گـروه ي ازاست منجر به از بين رفـتن برخ ـ     ممكن     ،  2 لوگل ي محلول هاي اسيد   :براي مثال ،   ها  كننده
عنوان يـك    مناطق به    بعضي مي تواند در پاره اي از مواقع سال در         كه   طبقه بندي جانداران شوند،      هاي

 محلـول   ثـل ، م حفاظـت كننـده ديگـر     مـاده    يك   ودن ممكن است با افز    اين مشكل .مشكل مطرح باشد  
 فلاژلـه  ظهوره هنگامي كتابستان  در ،براي مثال . تواند    افزودن اين محلول مي   . حل شود   قليايي لوگل،   

   .  مشاهده شود ، انجام شودهاي سيليس دار
  :مد نظر قرار گيرد بايد راي آزمون بيولوژيكي معيارهاي زير نمونه ها بمحافظتدر 
  

  .مشخص شده باشد از قبلزنده، بايد موجود  ندرباز بين  در محافظت كننده تأثير  -الف
 در طـي زمـان      حـداقل  مواد آلي  )زيستي  (يولوژيكي   ب تجزيهاز   بايد بطور موثر  ، ،   كننده    محافظت  -ب
  .جلوگيري كند،داري نمونه ها نگه
داري  در طي دوره نگـه  موجودات زنده را هاي  گروه انجام مطالعه كافي بر روي  بايد محافظت كننده    -پ

  .دسازامكان پذير ، نمونه ها 
                                                 

1- Fixation 
2-Acid  solution  of  logol 

   
  .  ليتر آب ، كه در پزشكي كاربرد دارد ميلي100 گرم پتاسيم يديد  در 10 گرم يد ، 5 محلولي از 

   



 

  ائيميشي  نمونه ها براي آزمون هاي پرتوداري نگه وجابجايي        4-2-5
  
  . بستگي به ميزان فعاليت نمونه داردحفاظتي پيش بيني هاي ايمني و  -هشدارها  
  

 و جابجايي نمونه ها     ائيشيمي آزمون هاي پرتو   كاركردن با نمونه ها براي انجام        تفاوت اندكي بين شيوه   
 زايي نمونه   پيش بيني هاي ايمني، به ماهيت پرتو      . آزمون هاي فيزيكو شيميايي وجود دارد     براي انجام   
 مـورد مطالعـه ،     1كلئيـد  و نيمـه عمـر راديونو      رتودهنـده پاين نمونه ها به نوع      حفاظت از   . بستگي دارد 
  .بستگي دارد

  
  سرد كردن يا انجماد نمونه ها          4-2-6

سرد كردن يا انجماد نمونه تنها وقتي مؤثر است كه فرآيند سردكردن يا انجماد بلافاصله بعـد از جمـع                    
براي اين منظور استفاده از جعبه هاي سرد يا يخچال در محل نمونه برداري            . مونه ها انجام شود   آوري ن 

اسـت ، نـه     محيط نمونـه     منظور دماي    ده مي شود،    هر جا كه، دمايي براي سردكردن دا      ضروري است   
  .خود نمونه 

 درجـه  5 تـا  1بـين   دماي دردر نقطه ذوب يخ يا در يخچالي  (سردكردن ساده نمونه    در بيشتر موارد ،     
.  اسـت   كـافي   در تاريكي، براي حفاظت نمونه در طي انتقال آن به آزمايشگاه           آنداري   و نگه ) سلسيوس

ويـژه   هب. در نظر گرفته شود   نمونه    طولاني مدت  داري  نگه اي براي   وسيلهسردكردن نمي تواند به عنوان      
  ). را ببينيد1ل جدو( در مورد نمونه هاي پساب اين مسئله بسيار حائز اهميت است

 حفظ و ا پركردن ظرف نمونه مشاهده شده ،جمع آوري يدر دمايي پايين تر از آنچه در طي       بايد نمونه
  .داري شود نگه

جايي كـه   در  . نداردرا   آب گرم    ي از  از يخ تأثير قابل ملاحظه اي بر سرد كردن حجم بالاي           ي كوچك تكه 
 مـي   قـرار فعاليت بيولـوژيكي    تأثير   ملاحظه اي تحت     نمونه به طور قابل   گيري    اندازه  مورد شاخص هاي 

 در محل امكان پذير نباشد، دماي نمونه، بلافاصـله در زمـان ورود بـه                 آنها  حفاظت رند و مواردي كه   گي
هايي كـه انتقـال آنهـا بـه آزمايـشگاه             در مورد نمونه  ويژه   هاين عمل ب  . آزمايشگاه بايد اندازه گيري شود    

  .  ضروري استامد،انج ين ساعت به طول ميچند
در طي انتقال نمونه، دمـاي سـردكردن        . نمونه ها به محض ورود به آزمايشگاه بايد آزمون يا سرد شوند           

  .باشديش اپسيستم بايد تحت 
نهـا را بـراي     آ داري  نگـه يوس امكـان    س درجه سل  -20 كمترازداري نمونه ها در دماي       به طور كلي ، نگه    

بايـد از    شـوند، ظـرف نمونـه        قـرار اسـت نمونـه هـا منجمـد          اگر   .دوره هاي طولاني تر فراهم مي كند      
نمونـه را   ظـرف    خطر صدمه ديدن  اين عمل   .  پر شود  ساخته شده باشد و نبايد به طور كامل       پلاستيك  

تـرجيح    ، نمونه انجمادحفاظت مواد مغذي ،   :، مانند   اجزاي مورد آزمون   براي بعضي از  . كاهش مي دهد  
  .است ي مناسبسريع با استفاده از يخ خشك ، روش انجماد ،موارداين در .  مي شودداده 

                                                 
 1- Radionocleed  



 

مونه ها محتوي سـلول هـا    ندر مواردي كهبراي نمونه هايي كه نياز به آزمون مواد فرار داشته باشند يا      
سلولي آنهـا شكـسته شـده و از بـين           كه ممكن است اجزاي     يا جلبك هاي كوچك باشند،      ها    يا باكتري 

كه نمونه ، پس از آب شدن  براي اين  ه هر حال ،     ب. ناسبي محسوب نمي شود   انجماد نمونه روش م   رود،    
در ايـن مـورد ،       . ، ضـروري اسـت     آنكنترل انجمـاد و روش آب شـدن         ،   به حالت تعادل اوليه برگردد    

. بـشدت توصـيه مـي شـود    )  پلي وينيل كلريد يا پلي اتـيلن    :براي مثال   (گيري ظروف پلاستيكي    كار هب
  .مراجعه كنيد  ) 13-2( بند به استاندارد ه ها،براي آب كردن نمون

  
   سانتريفوژ كردن نمونه هاصاف كردن يا     4-2-7

 بلافاصله پـس از نمونـه   يا ، هنگام برداشت نمونه 1ها ريز سازواره مواد معلق، رسوبات، جلبك ها و ديگر        
لي تتـرا، فلـورو اتـيلن،    مانند كاغذ، پ (به وسيله صافي غشايي     ، صاف كردن نمونه     ابرداري ممكن است ب   

يكـي يـا    ري نگـه دا تمايـل بـه  صـافي    چنانچه  البته. شوندذف حوسيله سانتريفوژ كردن،   هيا ب ) شيشه
  . نداردتعدادي از اجزاي را كه قرار است مورد آزمون قرار بگيرند ، داشته باشد ، صاف كردن كاربرد

لازم اسـت  و  شـوند نمونه ها ث آلودگي  باعغشايي نبايد  صافيسيستماجزاء تشكيل دهنده چنين   هم  
  .، شسته شود مون نهايي  آزروشه روشي سازگار با ب ، اما از استفاده با دقت يشپ

 محلـول و غيرمحلـول      هـاي    اين باشد كه بتوانيم بخـش      صاف كردن نمونه ممكن است       دليل   از طرفي، 
  ). نامحلول اجزاي فلزي محلول يامانند، (  را تعيين كنيداندازه گيري جزء مورد 

  .شود  پيشنهاد نمي،  صاف كردنجايگزين نمونه به عنوان يك گزينه سرريز كردن
تركيبات فلـزات سـنگين مختلـف و          زيرا ممكن است   كرديد با احتياط استفاده     بارا  صافي هاي غشايي    

صـافي   از ممكـن اسـت   ) مانند سورفكتانت ها   ( محلول كنند و تركيبات   برسطح خود جذب     رامواد آلي   
  .شوند نمونه خارج شده و واردشايي غ
  
  :دارنده مواد نگهاضافه كردن  4-2-8

تركيبـات  دن  را مـي تـوان بـا اضـافه كـر          ) نمونـه  (تشكيل دهنـده   فيزيكي و شيميايي     بعضي از اجزاي  
 ، ف خالي نمونـه    ظر  به بعد از برداشت نمونه يا قبل از برداشت آن          ،   به طور مستقيم     شيميايي انتخابي   

  .دكر تثبيت
 و  هاسـيانيد  تعيـين اكـسيژن،   : ماننـد (بعـضي اجـزا     ويـژه از     حفاظتهاي خاص، براي    واكنشگر نافزود

  . دارد برداشتنمونه در محل نياز به حفاظت ) ي كلهاسولفيد
در صـورت   . ، اجتناب شـود   كنند    مزاحمت ايجاد مي   آزمون ها    ايهايي كه بر   كارگيري افزودني  هبايد از ب  

هاي كنترلي در نظـر گرفتـه         ها لازم است آزمون     ري اين مواد و آزمون    بروز شك و ترديد در مورد سازگا      
 در طـي آزمـون هـا و محاسـبه           حفاظت كننده بايـد      رقيق سازي نمونه با محلول هاي        مقدار هر   .شود

  .نتايج، در نظر گرفته شود

                                                 
1- Micro-organisms 



 

اي حجـم ه ـ  استفاده شود تـا      محلول هاي غليظ     از ا ها به نمونه ه    ندهحفاظت كن است كه افزودن     بهتر
سـديم    هـاي جامـد، بـراي مثـال هيدروكـسيد          نـده كـارگيري حفاظـت كن      بايد از به   .كمي لازم باشد    

)NaOH( ، و متقابلا بر نمونه تاثير بگذارد موضعي، اجتناب شود ، زيرا ممكن است حرارت.  
ن اين حقيقت كه افزودن اين مواد بتواند ماهيت شيميايي يا فيزيكي اجزا را تغيير دهد بـه معنـاي اي ـ                   

   بـراي مثـال، اسـيدي كـردن     .  نيـستند  سازگار  با اهداف اندازه گيري هاي بعدي      است كه اين تغييرات     
از آزمـون تعيـين      بنـابراين اگـر هـدف        ،  شود  مواد جامد   تركيبات كلوئيدي يا   انحلالمي تواند موجب    

ي تعيين يون هـاي     برا. كار برده شود   ه ب تركيبات محلول باشد،بايد با احتياط و فقط براي همين منظور         
، چنانچـه هـدف از      چنين    هم.، ضروري است  ندهمحافظت كن يش از افزودن    محلول، صاف كردن نمونه پ    

زيـرا   ،كار گرفته شـود    هبايد احتياط لازم ب    نمونه براي موجودات آبي، باشد،       تيآزمون تعيين ميزان سم   
 هـر چـه      بايـد  ين نمونـه هـا    بنـابرا . در شكل يوني سمي تر هستند ،      بعضي از تركيبات فلزات سنگين،      

  .سريعتر آزمون شوند
يـك    وارد شـدن   عناصر كم مقدار ضروري است تـا امكـان         براي تعيين    ويژه  به 1انجام يك آزمون شاهد   

 مـي تواننـد مقـدار قابـل         اسـيدها : ماننـد  (گيري در نظر گرفته شـود       ر مورد اندازه  مقدار اضافي از عنص   
هـاي   حفاظـت كننـده   بايد نمونـه هـا از  ، ي مواردچنيندر. ) توجهي آرسينك، روي و جيوه وارد كنند     

  .نگاه داشته شوند آماده سازي آزمون شاهد، براي استفاده در  هاي آب نمونهشده براي استفاده 
  
  شناساگرها  4-3
  

بردار نمونه افراد .  شونداستفاده با احتياط بايد) ئيدد فرمالقلياهاواسيدها،: مانند (ها حفاظت كنندهمبعضي از  -هشدار
  .كار برده شود هروش هاي اجرايي ايمني مناسب بايد بو  ند آگاه باشمواد  احتمال خطرات از يدبا
  

 بايد تنهـا بـر طبـق الزامـات نمونـه            كه،دننمونه ها استفاده مي شو    داري   نگهبراي  كه  هاي زير   شناساگر
 هاي مـورد اسـتفاده بايـد    كليـه شناسـاگر   ،  غير از مـوارد معـين         به.برداري به طور جداگانه آماده شوند       

 بنـد   حداقل مطـابق آب درجـه دو اسـتاندارد         مصرفيو آب    از درجه آزمايشگاهي  حداقل داراي خلوص    
تحـت عنـوان اسـيدهاي    ،ارجاع داده شـده اسـت   به آنها هايي كه در اين استاندارد  اسيد .باشد   )2-6(

  .ندست  در دسترس هغليظ تجارتي
   . داشته باشند  »2مصرف تاريخ «شناساگرها بايد برچسب همه 

. رست، قابل اسـتفاده اسـت     داري د  در صورت نگه  يانگر مدت زماني است كه شناساگر       ب» مصرف تاريخ«
  .دد، بايد دور ريخته شوون استفاده نشهر معرفي كه قبل از پايان تاريخ مصرف به طور كامل 

 نـا    كننـده آن   توزيـع كـه    را   رفـي  كنيد و هر مع    اي كنترل   هاي شناساگرها را به طور دوره       توزيع كننده 
  .دبريزيمناسب است، دور 

                                                 
 1- Blank  Test 

2-Shelf life 
  



 

شناساگرها ، بايد آنها را در كابينت هاي تميز          به منظور جلوگيري از آلودگي       در فاصله سفرهاي كاري،   
  .دداري كر  ، نگهو امن

  .ند شوداري  با هم نگهبايد اند  هاي مشابه برداشته شده  شاخص تمامي نمونه هايي كه به منظور تعيين
 ممكـن اسـت     به طور معمول   برچسب گذاري شود، زيرا      ،محافظت كننده    از افزودن     بعد  بايد هر نمونه 

  . هاي محافظت نشده ، مشاهده نشود هاي محافظت شده و نمونه وجه تمايزي بين نمونه
  
  
  جامدمواد       4-3-1
  )    (Na2S2O3.5H2O پنج آبه  سديمتيوپنتا هيدرات     4-3-1-1
  )C6H8O6 (    اسكوربيك سيد ا    4-3-1-2
     (NaOH )سديميد هيدرواكس    4-3-1-3
  )  K2Cr2O7 (   پتاسيمدي كرومات    4-3-1-4
   )CuSO4     ( مس سولفات   4-3-1-5
     (Na2 B4O7.10 H2O)  ده آبه  سديمتترابورات     4-3-1-6
  )C6H12N4()  يوروتروپين ،هگزامين ( تترآمين ن ليهگزا مت    4-3-1-7
     
  محلول ها   4-3-2 

 ρ=0/10 g/ml (C4H604Zn(روي محلول استات     4-3-2-1
  g/ml 7/1 ρ= (H3pO4(ارتو فسفريك اسيد     4-3-2-2
  g/ml 16/1 ρ= (HCl(هيدروكلريك اسيد     4-3-2-3
  g/ml 42/1 ρ= (HNO3(نيتريك اسيد     4-3-2-4
 H2SO4) 8مول بر ليتر (سولفوريك اسيد     4-3-2-5
 g/ml 45/5 ρ= (NaOH( سديم  هيدروكسيدمحلول    4-3-2-6
 CH2 O) فرمالين%) (37با جزء حجمي ( ئيد محلول فر مالد    4-3-2-7

  
  . نگه داري نكنيد  كوچك رتعداد زيادي از نمونه ها را در محل كا. ئيد باشيد فرمالد  مواظب بخارهاي-هشدار

  
 EDTA) (g/ml 025/0ρ= (C10N2( تترااسـتيك  اتـيلن دي آمـين  حلـول آبـي نمـك دي سـديم     م     4-3-2-8

Na2O8.2H2O  
  %)96جزء حجمي (اتانل      4-3-2-9
   سديم محلول لوگل قليايي با استات    4-3-2-10
  استيك اسيد محلول لوگل اسيدي با      4-3-2-11
  
   نمونه ها طولاني مدتداري نگه     4-4

تن نمونـه   برداش ـز انجام آزمون ، بلافاصله بعـد از         ا قبل    نمونه داري  براي نگه  توصيه شده   حداكثر زمان   
  .شود  شروع مي



 

  .، وجود دارد عينداري نمونه ها براي يك دورة زماني م ، نگه الزامات قانوني برايموقعيت هادر بعضي 
  . ارد تقدم دبيان شده  بر آنچه دراين استاندارداتاين الزامچنانچه با آزمون مغايرت نداشته باشد 

 است بـه    لازم،داري، آزمون مي شوند    كثر زمان توصيه شده براي نگه     در مواردي كه نمونه ها بعد از حدا       
 در زمـان نمونـه بـرداري        مواد غلظت   نشان دهنده نتايج آزمون ها ممكن است       «نتايج آزمون ها عبارت   

  .ضميمه شود» نباشد
بـراي   بعـد از حـداكثر زمـان توصـيه شـده      را داده هاي آزمـون      علاوه ، در مواردي كه آزمايشگاه ها      به  
از حـداكثر زمـان توصـيه     «هـا عبـارت     به نتيجه آزموناستلازم  ،كنند    گزارش مي  نمونه ها    داري  نگه

  .ضميمه شود»  است  گذشته بوده نمونه هاداري نگهبراي شده 
از زمـان مجـاز      انجـام شـده بعـد      ثابت كند كه هيچ فرقي بين نتـايج آزمـون             بتواند چنانچه آزمايشگاه 

شده، وجود ندارد،   ارائه   استاندارد   اينه در زمان مجاز نگه داري نمونه كه در        داري و آزمون انجام شد     نگه
 اثبـات  براي   اجرايي كه  هاي  روش. ممكن است تمديد طول مدت زمان نگه داري نمونه ها بلامانع باشد           

  .بيان شده است ) 15-2(بند  استاندارددر  بايد استفاده شوند يكنواختي و پايداري 
  
   عموميراهنمائي     4-5

  علاوه بر ايـن نمونـه هـا نبايـد          . نبايد اجازه سيگاركشيدن در نزديكي نمونه ها را داشته باشند         كاركنان  
  . قرار گيرند،خروجي دودكش موتوربا منبع نوع  هر نزديك 

 محافظت كننده به آنهـا افـزوده   ها در حال صاف شدن هستند يا مثلا هنگامي كه نمونه   (نمونه هاي باز    
  . قرار بگيرندنوشيدني ها هم چنين غذا يا ،پنكه يا تهويه مطبوع نبايد در كنار ) مي شود

لازم اسـت در هنگـام      ) گـود يـا كفگيرهـاي      هـا   مانند ملاقه (شود    اگر از وسايلي چندين بار استفاده مي      
  . آلودگي شوند ها، تميز شده و عاري از برداري برداري و بين نمونه نمونه

  . ها خوداري كنيد از تماس انگشتان با سطوح داخلي قوطي و درپوش
  .انجام شوند  با درپوش كاملاً بسته  بايدداري بطري هاي خالي جا به جايي و نگه

  ) pHدمـا يـا     : ماننـد (اندازه گيـري     لازم است    چنانچه. شوند بطري هاي نمونه  نبايد وارد   مواد خارجي   
در نظـر گرفتـه     بايـد   يك ظرف مخصوص براي اين منظور        در اين صورت     انجام شود،   در بيرون بطري    

مونـه   تحت هيچ شرايطي نبايد ن     . اندازه گيري بايد دور ريخته شود      شود و نمونه مورد استفاده براي اين      
  .مايشگاه ارسال شودآزبه برگردانده و براي آزمون  به ظرف نمونه اي كه در محل آزمون شده مجدداً

 . به دقـت بررسـي شـوند   هاي آنها مانند برگ درختان يا خردهحضور ذرات بزرگ ، از نظر نه ها بايد    نمو
  .ت شودشرداب و يك نمونه جديد  شده مشاهده شوند، نمونه بايد دور ريختهذرات اين در صورتي كه

اوقات خود  به دقت بررسي شوند زيرا گاهي        آلودگي كه بعضي از اوقات        از نظر  بايدواد حفاظت كننده    م
  . بايد دور ريخته شود، مادهباشد آلودگي احتمالاگر .  )تغييري در رنگ: براي مثال(دهند  را نشان مي

  
  



 

 توصيه ها           5
  . ، استخراج اوليه در محل مي تواند مفيد باشد        برخي مواد آلي دارند       آزمون نياز به براي نمونه هايي كه     

اني، در  ق ـوفيا جمع آوري فضاي     سطحي   تكنيك هاي جذب     :مانند ديگركارگيري روش هاي اجرايي      هب
  .مناسب باشدنيز ممكن است  ، محل

 ماهيـت ظـروف      تعيـين  داري يـا   نگـه ئه دستورالعمل براي زمان      بيان شد، ارا   1-4همانگونه كه در بند     
 بـات فرآيند حفاظت نه تنهـا بـه تركي       كارايي  . نمونه براي همه تكنيك هاي حفاظت امكان پذير نيست        

در همـه مـوارد،   .  بلكه بـه ماهيـت نمونـه نيـز بـستگي دارد        ،آزمون و حدود غلظت آنها    مورد نظر براي    
 تـا  1ل ا در جـدو اهدافيكي از .  ضروري است،براي آزمونداري با تكنيك بكاررفته      سازگاري روش نگه  

  . است  متداول ترين روش هاي حفاظت تشريح ،4
 بيـان   جزء مورد آزمون     مورد تكنيك هاي حفاظت براي چندين        تر در  دستورالعمل كامل ،   2در جدول   
  .شده است

آنهـا  اندازه گيري    معدني منطقي بنظر نمي رسد،       گيري آلي و    كردن اجزاي مورد اندازه    اگر چه مخلوط  
  .مرسوم است  آزمايشگاه يكدر

 وتنـد، امتفگـر   گونه دي  موجود زنده به      زياد و بعضي اوقات از يك گونه        بسيار شاخص هاي زيستي اغلب   
براي همه نكات احتياطي كه بايد براي حفاظـت نمونـه            به همين دليل، طراحي يك چك ليست جامع       

لاعـات داده شـده در      بنابراين اط . كار گرفته شود، امكان پذير نيست      هها به منظور آزمون هاي زيستي ب      
  گـروه هـاي گيـاهي      ياحيوانات   رايشاخص هاي مورد نظر كه معمولاً ب       تنها مربوط به برخي      3جدول  
  . استاستفاده شده تحت مطالعه مختلف

 انتخاب شـاخص هـاي مـوردنظر،        ،تفصيليقبل از انجام هرگونه مطالعه      بايد به اين نكته توجه شود كه        
  .ضروري است

 تكنيك هايي كه معمولاً براي حفاظت از نمونه هـاي پرتـوزا مناسـب اسـت، آورده شـده        ،  4در جدول   
 قابل ملاحظه بين نتايج آزمون نمونه هايي كـه بلافاصـله پـس از جمـع آوري                  يارآم است نبايد تفاوت  

وجـود داشـته باشـد    انـد ،   آزمون شدهداري،   بعد از مدتي حفاظت و نگه     هايي كه     نمونه و آزمون شده اند  
  . صحه گذاري شونداستاندارد بر اساس روش آزمون و دستورالعمل آمده در اين  بايدنتايج

گيـري    انـدازه يك   حجم هاي مورد نياز براي     ليست شده است، بيانگر      1ه در جدول     ك حجم هاي نمونه  
 وجـود داشـته   ويـژه  يـك شـاخص  تعيـين  در مواردي كه بيش از يك روش براي        . نمونه است در منفرد

در بعضي از موارد، ممكـن اسـت        . متعلق به روشي است كه بيشترين حجم را نياز دارد           باشد، حجم ها    
ونه برداشته شود ، البته اين كار فقط بايد پس از مـشورت بـا كاركنـان آزمايـشگاه                   ي از نم  حجم كمتر   
  . انجام شود
، بعـضي اوقـات برداشـت چنـد زيـر نمونـه             دارد   تعيين بيش از يـك شـاخص          نيازبه اي كه  براي نمونه 

 اعمال مراقبت شديد بـراي جلـوگيري از آلـودگي         . نمونه، ضروري است     حفاظت الزامات   رعايترومنظ هب
 يـك زيـر      محافظت  كه براي  ي اسيد نيتريك  :براي مثال . لازم  است  جانبي كه ممكن است اتفاق بيافتد،       



 

 شده براي آزمـون نيتـرات را آلـوده          شود ، زير نمونه برداشته      گيري فلزات استفاده مي     براي اندازه نمونه  
  .خواهد كرد

  
   شناسايي نمونه ها         6

 ممكـن   عـلاوه بـر آن    . انجـام شـود    و بادوام    نحوي مشخص، واضح  بايد به   نمونه   ظروف   برچسب گذاري 
اطلاعـاتي از قبيـل     . ي جزئيات در روي برچسب ها ضروري باشـد          ذكر برخ برداري    است در زمان نمونه   

بر  استفاده از  ....  و محافظت كننده ساعت نمونه برداري، نام نمونه بردار، ماهيت و مقدار ماده           تاريخ و   
   . ن اهداف را تسهيل كند دستيابي عملي به اي مي تواند از پيش چاپ شده و غيره، فرم ها  چسب ها

  
   جابه جايي نمونه ها         7

 خـود را از      كيفيت  به شكلي كه نمونه ها     ،دن باش سربسته و تحت كنترل   ظروف نگه داري نمونه ها بايد       
بسته بندي بايد ظروف را از امكان       مواد  . از آنها در طي جابجايي از بين نرود       دست ندهند و هيچ جزيي      

  . آلودگي باشدردن ظرف، حفاظت كند و نبايد منبع بازكهنگامآلودگي خارجي و شكستگي، مخصوصاً 
ن داري شوند ، در مواردي كه زمـا         نگه 4 تا   1ول  ا جد راهنمايي طبق   در طي جابجايي، نمونه ها بايد بر      

انجام يا عـدم    در موردبايدقبل از آزمون تجاوز كند،  وصيه شده   داري ت  داري و جابجايي از زمان نگه       نگه
و چنانچه تصميم براي انجام آزمـون گرفتـه        كسب تكليف شود     درخواست كننده آزمون  انجام آزمون از    

  .شد، زمان بين نمونه برداري و آزمون بايد گزارش شود
  
  پذيرش نمونه ها           8
اند يا خير و در صـورت امكـان           جايي سرد نگه داشته شده      ها از نظر اين كه هنگام جابه       وضعيت نمونه    

بايد براي كاركنـان آزمايـشگاه بـه اثبـات           درجه سلسيوس    5 تا   1 دماي محيط بين   از نظر ثابت ماندن   
  .. برسد

وف نمونة رسـيده     شمار ظر  بايد نظر است،  د موارد، به خصوص زماني كه پروژه اي زنجيره اي م          در همه 
  . مطابقت داشته باشند براي هر نمونه تعداد بطري هاي تهيه شده به آزمايشگاه با مجموع

  
  
  
  
  
  
  
  



 

هاي شيميايي و فيزيكوشيميايي  ن داري نمونه به منظور آزمو  روش هايي كه عموماً براي نگه-1جدول 
  .مناسب است

  موردشاخص
  مطالعه 

نمونه حجم   الففظرعنو
و ) ميلي ليتر(

  روش پركردن

 حداكثرزمان  داري روش نگه
 شده توصيه
 داري براي نگه

نمونه قبل از 
آزمايش و پس 
  از آماده سازي

  ملاحظات

اسيديته و 
  قليائيت

  يا    شيشه
 پلاستيك

500    
 ظرف را تا حد -

خروج كامل هوا 
  پر كنيد

سرد كردن در 
 5 و 1دماي بين 

  درجه سلسيوس

   روز 14   ساعت24
 ترجيحا نمونه ها ً-

بايد در محل نمونه 
 .ون شوندبرداري آزم

 ايبر مخصوصاً(
هاي كه محتوي  نمونه

مقادير زيادي گاز 
  ).حل شده هستند

 اكسايش و كاهش 
  داري  در طي نگه

تواند در نمونه  مي
  .تغيير ايجاد كند

هاي  علف كش
  ياسيد

 به همراه شيشه 
در پوش يا 

پوشش از جنس 
PTFE 

 ليتر ميلي1000
 ظرف را پيشاز 
نمونه آبكشي  با

ه نموننكنيد ،
موردآزمون به 

ديواره بطري مي 
  .چسبد 

ظرف نمونه 
  .رنكنيدپراكاملاً 

 تا   HCl  با     
 pH 2 تا 1بين 

 اسيدي كنيد و
 و1 بين تا دماي

درجه  5
سلسيوس سرد 

 .كنيد

ظرف نمونه را به    هفته2
عنوان بخشي از 
روش استخراج 

خوب تخليه نمونه 
  .كنيد

اگر نمونه  
كلردارشده باشد 

 1000براي هر
ليتر از نمونه   يليم

گرم   ميلي80
Na2S2O3,5H2O  

به ظرف نمونه قبل 
از برداشت نمونه 

  .اضافه كنيد
  يا پلاستيك 
  شيشه 

1000  
ظرف را تا حد 

خروج كامل هوا 
  پر كنيد

 HNO3نمونه با 
 2 تا 1 بين pHتا

تا  كنيد،  اسيدي
 5و1بين دماي 
سلسيوس  درجه

د كنيدو نمونه سر
را در تاريكي 

  .داري كنيد نگه

     روز5
  

---------  

اي آلي ه لوژناه
قابل جذب 

)AOX(  

  پلاستيك
 

 -20     در    1000
 درجه سلسيوس
 .منجمد كنيد

  -----------  يك ماه 

  



 

هاي شيميايي و فيزيكوشيميايي  ن داري نمونه به منظور آزمو  روش هايي كه عموماً براي نگه-1ادامه جدول 
  .مناسب است

  موردشاخص
  العه مط

نمونه حجم   الففظرعنو
و ) ميلي ليتر(

روش 
  پركردن

حداكثرزمان   داري روش نگه
 شده توصيه
 داري براي نگه

نمونه قبل از 
آزمايش و پس 
  از آماده سازي

  ملاحظات

  با اسيد  پلاستيك  آلومينيوم 
شستشوشده 

شيشه ا يشيشه ،
 با  بورو سيليكات

 اسيد شستشوشده 

  HNO3 نمونه رابا     100
بين  pHا ت

  . اسيدي كنيد2تا1

  -----  يك ماه

 يا پلاستيك 
  شيشه

نمونه را با     500
H2SO4  تاpH 

كنيد، اسيدي2تا1بين
 5و1بينتا دماي 

رجه سلسيوس سرد د
  .كنيد

و   آزادآمونياك   روز21
  يونيزه شده 

  درجه-20در دماي   500 پلاستيك
منجمد  سلسيوس

  .كنيد

  يك ماه

داري در  قبل از نگه
محل نمونه برداري 

  .فيلتر شود

  يا     شيشه
  پلاستيك

 5و1بين تا دماي   500
درجه سلسيوس سرد 

  .كنيد

( ون هاي يآن   ساعت24
Br ,F ,Cl 

,NO3  PO4و  
SO4 (    درجه -20در دماي   500 پلاستيك 

يوس منجمد سلس
  .كنيد

  يك ماه

 محافظتقبل از 
 بردارينهنمومحلدر

  كنيدصاف 
 استاندارد چنين هم
 را )14-2(بند

  .ببينيد
 پلاستيك  تيموانآن

 در شستشوشده
 شيشه،اسيد

شستشوشده 
  دراسيد

 تا  HNO3  ياHClا ب   100
pH  اسيدي 2تا 1بين 

  .كنيد

 تكنيك از اگر  يك ماه
براي  هيدريد
استفاده  آزمون

   از بايد شود مي
HCl   استفاده

  .دكني
 پلاستيك  آرسنيك

 در شستشوشده
 شيشه،اسيد

ه شستشوشد
  دراسيد

 HNO3  ياHCl با   500
 2 تا 1بين  pHتا

  .اسيدي كنيد

 اگرازتكنيك  يك ماه
زمون آراي بيدهيدر

استفاده مي شود 
استفاده HClاز بايد
  .دكني



 

هاي شيميايي و فيزيكوشيميايي  ن داري نمونه به منظور آزمو روش هايي كه عموماً براي نگه - 1ادامه جدول 
  .مناسب است

  موردشاخص
  ه مطالع

نمونه حجم   الففظرعنو
و ) ميلي ليتر(

  روش پركردن

حداكثرزمان   داري روش نگه
 شده توصيه
 داري براي نگه

نمونه قبل از 
آزمايش و پس 
  از آماده سازي

  ملاحظات

 پلاستيك  باريم
 باشستشوشده 

  شيشه ،اسيد
 باشستشوشده 

  اسيد

  ياHClبا   100
HNO3 تاpH  

 2 تا 1بين 
  .اسيدي كنيد

  H2SO4از  يك ماه
  .استفاده نكنيد

پلاستيك   يليمرب
شستشوشده در 

 شيشه ،اسيد
شستشوشده در 

  اسيد

  ياHCl  با  100
HNO3 تا pH 
 2 تا 1بين 

  .اسيدي كنيد

  -----  يك ماه

  يا  شيشه
  پلاستيك

1000  
ظرف را تا حد 

خروج كامل هوا 
  .پر كنيد

 درجه5و1بين
 سلسيوس

  نيدسردك

اكسيژن مورد    ساعت24
 نياز بيوشيميايي

(BOD)  

 -20در دماي   1000  پلاستيك
درجه سلسيوس 

  منجمد كنيد

  يك ماه

نمونه ها را در 
تاريكي نگه داري 

  .كنيد
در مورد انجماد 

 -20در
 6: سلسيوس  درجه

 ماه
           ماه اگر  يك (

پ )5 mg/l> 

          100  پلاستيك  روبـ
ظرف را تا 

حدخروج كامل 
  .هوا پر كنيد

  

  ماه6  يك ماه  بدون الزام

تا دماي   100 شيشه يا پلاستيك  ماتوبر
 درجه5و1بين

سلسيوس 
  .سردكنيد

  ----  يك ماه

و تركيبات وميدبر
   برم

 1بين تا دماي   100  شيشهيا پلاستيك
 درجه 5و

  سلسيوس
  .سرد كنيد

    يك ماه



 

و فيزيكوشيميايي هاي شيميايي  داري نمونه به منظور آزمون  روش هايي كه عموماً براي نگه-1ادامه جدول 
  .مناسب است

 شاخص
 مورد

  مطالعه 

حجم   الففظرعنو
نمونه 

ميلي (
و ) ليتر

روش 
  پركردن

حداكثرزمان   داري روش نگه
 شده توصيه

 داري نگهيبرا
نمونه قبل از 

وپس  يشآزما
 سازيهازآماد

  ملاحظات

مانده  باقي
  برم

  يا پلاستيك
  شيشه

 5 و1بين تا دماي   500
  درجه سلسيوس

  .سرد كنيد

نمونه ها در تاريكي نگه داري    ساعت24
 5آناليز بايد در محل وتا . شوند

برداري انجام  دقيقه پس از نمونه
  .    شود

پلاستيك   كادميوم
شده با  شستشو
شيشه اسيد،

 بوروسيليكات 
شستشوشده با 

 اسيد 

 pHتا   HNO3اب   100
 2 و 1ن ـبي
  .دي كنيدــاسي

   ماه6  يك ماه

 يا  شيشه  كلسيم
 تيكپلاس

 pHتا   HNO3 با  100
 اسيدي 2 و 1بين 
  كنيد

  -----  يك ماه

شستشو شيشه
 شده با حلال

 1بين تا دماي   1000
سلسيوس  درجه5و

  .سرد كنيد

آفت كش    روز14
هاي كار 

  اتيمبا
 درجه -20در دماي   1000 پلاستيك

  .منجمد كنيد سلسيوس
  

است براي هر  داراگر نمونه كلر
گرم  ميلي80ليترازنمونه ميلي1000

Na2S2O3.5H2O  قبل از انجام 
  .ه كنيدآزمون به ظرف اضاف

 دي
  اكسيدكربن

  يا پلاستيك
 شيشه

500  
ظرف را 
تا حد 
خروج 

كامل هوا 
  .پركنيد

  و1بين تا دماي 
سرد  سلسيوس درجه5

  .كنيد

گيري در محل  ترجيحاً اندازه   ساعت24
  .انجام شود

 يا  شيشه
 پلاستيك

 1 بين pHتا H2SO4با   100
تا  . اسيدي كنيد2تا 

 درجه  5 و 1،بين دماي 
  .سلسيوس سرد كنيد

     روز7
 كربن آلي

 كل
(TOC)  درجه -20در دماي   100  پلاستيك 

سلسيوس منجمد 
  .كنيد

  ماه يك

 H3PO4  با2 تا pH 1 تا اسيدي كردن
  .مناسب است
  فراريــ تركيبات آلوجود اگر گمان بر

ب ــردن مناســرود، اسيدي ك يــم
 ساعت انجام 8آناليز در طي  .نيست
  .شود



 

هاي شيميايي و فيزيكوشيميايي  داري نمونه به منظور آزمون  روش هايي كه عموماً براي نگه-1ادامه جدول 
  .مناسب است

  موردشاخص
  مطالعه 

حجم  الففظرعنو
نمونه 

) ليتريميل(
و روش 
  پركردن

حداكثرزمان   داري روش نگه
 شده توصيه

 داري نگهيبرا
نه قبل از نمو

 پس وآزمايش
 سازيهازآماد

  ملاحظات

 يا     شيشه
 پلاستيك

 تا H2SO4 با     100
pH 2 تا 1 بين 

  .نيد كاسيدي

ژن ـاكسي  پ ماه 6    ماه يك
از ــوردنيــم

شيميايي 
(COD)  20در دماي   100 پلاستيك- 

درجه سلسيوس 
  .منجمد كنيد

  پ  ماه6     ماه يك

 يا  شيشه  كلرآمين
 پلاستيك

يكي نگه ردر تاانمونه ها ر   دقيقه5  ---  500
 و محل آزمون بايد در .داريد
از زمان پس قيقه د5درطي

  . د شوانجام ، نمونهبرداشت
 يا  شيشه  اتكلر

 پلاستيك
 درجه 5 و1بين   500

 .سردكنيد سلسيوس
  ----   روز7

يا  شيشه  كلريد
 پلاستيك

  ----  يك ماه  ---  100

هاي شيشه 
 كوچك

 ايبافض
 فوقاني و

درپوش هاي 
PTFE 

250  
ظرف را تا 
حد خروج 
كامل هوا 
  .پركنيد

بين  pHتاHCl با  
 اسيدي 2 و 1

  .كنيد

  
   ساعت24

هاي  حلال
   داركلر

 درجه 5 و1بين    
 .سردكنيد سلسيوس

   ساعت24

قبل از  است اگر نمونه كلردار
 ميلي ليتر 250براي هرآزمون 
نمونه 

 Na2S2O3.5H2Oگرم ميلي20
  .به ظرف نمونه اضافه كنيد

 براق كردن  وبراي پاكسازي
 HCl،أثير بهتر  و تظرف

رادخالت دهيد، براي حفاظت، 
به استاندارد مربوطه مراجعه 

  .يدكن
 يا پلاستيك اكسيدكلريديد

 شيشه 
يكي نگه رنمونه ها را در تا   دقيقه5 ---  500

  .داريد
آزمون بايد در محل و در طي 

برداشت  از زمان  پس دقيقه5
  . د شو انجام،نمونه 

  



 

هاي شيميايي و فيزيكوشيميايي  داري نمونه به منظور آزمون  روش هايي كه عموماً براي نگه-1ادامه جدول 
  .مناسب است

  موردشاخص
  مطالعه 

نمونه حجم   الففظرعنو
و ) ليترميلي(

روش 
  پركردن

حداكثرزمان   داري روش نگه
 شده توصيه

 داري نگهيبرا
نمونه قبل از 

پس  وآزمايش
  سازيهازآماد

  ملاحظات

 يا پلاستيك   باقيمانده  كلر
  شيشه

نمونه ها را در    دقيقه5 ---  500
  .يكي نگه داريدرتا

آزمون بايد در محل 
 پس  دقيقه5و درطي

 برداشتاز زمان 
  . د شو انجام،نمونه 

  يا پلاستيك  كلريت
 شيشه

 درجه 5 و1بين   500
  .سلسيوس سرد كنيد

نمونه ها را در    دقيقه5
  .يكي نگه داريدرتا

آزمون بايد در محل 
 دقيقه 5و در طي 

پس از زمان جمع 
 انجام ي نمونهآور
  .دشو

  يا پلاستيك
 شيشه

 درجه 5 و1بين   1000
 .سردكنيدسسلسيو

   ساعت24

كردن  افـدازصـبع  1000 پلاستيك
ل واستخراج با اتانو

 درجه -20داغ،در
سلسيوس منجمد 

 .دكني

  يك ماه

  
  
  
  

  كلروفيل

بعد از صاف كردن،   1000 پلاستيك
سلسيوس درجه-80در

 .منجمد شود

  يك ماه

  
  
  

در بطري هاي 
گ زرد ـــنر هب

 حمل ، كهربايي 
  .شود

با اسيد  پلاستيك  كروم
يا ،شستشوشده 

 با اسيد شيشه
 شستشوشده 

 pH تا HNO3با  100
 اسيدي 2 تا1بين 
  .كنيد

    پ ماه  6   يك ماه

با اسيد پلاستيك    (VI)كروم
يا ،ستشوشده ش

 با اسيد شيشه
 شستشوشده

 درجه 5 و1بين   100
  .سلسيوس سرد كنيد

 و كاهش در افزايش   ساعت24
داري وممكن  نگه طي

 را غلظت نمونهاست 
   .تغيير دهد



 

هاي شيميايي و فيزيكوشيميايي     داري نمونه به منظور آزمون      روش هايي كه عموماً براي نگه      -1ادامه جدول   
  .ناسب استم
  

 شاخص
 مورد

  مطالعه 

نمونه حجم   الففظرعنو
ميلي (

و ) ليتر
روش 
  پركردن

حداكثرزمان   داري روش نگه
 شده توصيه

براي 
 داري نگه

نمونه قبل از 
آزمايش و 

پس از آماده 
  سازي

  ملاحظات

 با اسيد پلاستيك  كبالت
شستشوشده 

شيشه يا
 بااسيدبوروسيليكات

 شستشوشده

 بين pH  تا HNO3اب  100
  .يد اسيدي كن2 تا 1

  پ ماه 6        يك ماه

 درجه 5  و1بين   500شيشه  يا پلاستيك  رنگ
  .سلسيوس سرد كنيد

درتاريكي راهانهنمو   روز5
  .دكنييدار بايدنگه
آب هاي  درمورد

   ازغني زمينيرزي
 اند،آناليز شدهΠ)(آهن

طي بايددرمحل ودر
 دقيقه از زمان 5

 ها  نمونه برداشت
  .انجام شود 

 هدايت
  الكتريكي

شيشه  يا تيكپلاس
 بوروسيليكات 

 100      
ظرف را تا 
حدخروج 
كامل هوا 

  .پركنيد

 درجه 5 و1بين 
  .سلسيوس سرد كنيد

در   اٌ آزمون ـترجيح   ساعت24
  .ل انجام شودــــمح

با اسيد  پلاستيك   مس
شيشه  شستشوشده يا

  بااسيد شستشوشده

بين  pH تا  HNO3ا ب   100
  . اسيدي كنيد2 تا 1

     ماه c6       ماه يك

سيانيد با 
 6نفوذ در

pH=  

 NaOH ( pH(اافزودن ب  500  پلاستيك 
. برسانيد 12بيشتراز رابه
سلسيوس  درجه5تا1بين

  .سـردكنيــد

  ----   ساعت24

 يدـسياني
كه به آساني 

  دوآزاد مي ش

 NaOH ( pH( باافزودن    500  پلاستيك 
. برسانيد 12بيشتراز رابه
سلسيوس  درجه5تا1بين

  .دسـردكنيــ

  روز7
 در حضور  

 24سولفايد
   ساعت

   روز14
ه ها را در ـنمون
  .داريد ي نگهـتاريك



 

هاي شيميايي و فيزيكوشيميايي  داري نمونه به منظور آزمون  روش هايي كه عموماً براي نگه-1ادامه جدول 
  .مناسب است

  موردشاخص
  مطالعه 

ميلي (نمونه حجم   الففظرعنو
و روش ) ليتر

  پركردن

حداكثرزمان   اريد روش نگه
 شده توصيه
 داري براي نگه

نمونه قبل از 
آزمايش و پس 
  از آماده سازي

  ملاحظات

) NaOH(باافزودن   500  پلاستيك  سيانيد كل
pH 
. برسانيد 12بيشتراز رابه
سلسيوس  درجه5تا1بين
  .دــردكنيـس

  روز7
 درحضور  

  ساعت24سولفايد

   روز14
ه ها را ـنمون

ي ـدر تاريك
  .داريد نگه

 درجه 5تا 1بين   500  پلاستيك  يد و كلرايانس
رد ـسلسيوس س

 دــكني

  ----   ساعت24

   را ببينيد»كتانت هارفسو«بخش    شوينده ها 
 مواد جامد 

حل شده 
 مانده باقي(

  )خشك

   را ببينيد»كل جامدات باقي مانده«

غير از پلاستيك  فلورايدها
PTFE    

    يك ماه  ----  200

تركيبات فلزات 
  ن ــــــسنگي

 )به غيرازجيوه(

 يا پلاستيك
شيشه 

 بوروسيليكات

 pH  تاHNO3  با    500
  .كنيد اسيدي2تا1بين 

  پ  ماه  6     يك ماه

مول بر  يكتا HCl  با  500 شيشه  رازيندهي
 .اسيدي كنيدليتر 

نمونه هـا را    ساعت24
   در تاريكـي
نگه داري 

  كنيد
هيدرو كربن 

  ها
 حلال شيشه

) مانندپنتان(
 تفاده شدهاس

براي استخراج 
.  

    1000         
  را از پيش باظرف 
نكنيد  آبكشي  نمونه 

  بهچون نمونه    -
 .چسبد مي بطري ديواره

انمونه بظرف را كاملاً 
  .پرنكنيد

 H2SO4    يا  HCl  
 2 تا 1 بين  pHتا 

  .اسيدي كنيد

هر جا كه   يك ماه
عملي است ، 

در محل 
استخراج 

  .كنيد



 

داري نمونه به منظور آزمونهاي شيميايي و فيزيكوشيميايي   روش هايي كه عموماً براي نگه-1دول ادامه ج
  .مناسب است

  موردشاخص
  مطالعه 

نمونه حجم   الففظرعنو
و ) ميلي ليتر(

  روش پركردن

حداكثرزمان   داري روش نگه
 شده توصيه
 داري براي نگه

نمونه قبل از 
آزمايش و پس 
  از آماده سازي

  ملاحظات

 روژنهيد
  ها كربنات

  را ببنيد»اسيديته و قليائيت «

 درجه 5تا1بين   500 شيشه  يديد
سلسيوس سرد 

 .كنيد

  ---  يك ماه

 درجه 5تا1بين   500  شيشه  يـــــد
رد ــسلسيوس س

  .كنيد

ا را در ـنمونه ه   ساعت24
ي نگه ــتاريك

  .داري كنيد
 با اسيد پلاستيك  Πآهن

شستشوشده 
شيشه يا

بوروسيليكات 
 ااسيدب

  شستشوشده

100    HCl  تا pH 
اسيدي 2 تا1بين 

كنيد وممانعت 
  .اكسيژن هوا ازورود

  ---   روز7

 با اسيد  پلاستيك  آهن كل
شستشوشده 

شيشه يا
بااسيد بوروسيليكات 

  شستشوشده

 pH تاHNO3با    100
اسيدي 2 تا1بين 
  .كنيد

  ----  يك ماه

يا  پلاستيك 
شيشه 
  تبوروسيليكا

  pHتاH2SO4با  250
 .كنيدياسيد2تا1بين

نيتروژن    يك ماه
  كجلدال

درجه  -20با  250  پلاستيك 
منجمد  سلسيوس

  .كنيد

  يك ماه

نمونه ها را در 
تاريكي نگه 
  .داري كنيد

براي هر دو 
   ماه6:تكنيك

 با اسيدپلاستيك   سرب
شستشوشده 

شيشه يا
بوروسيليكات 

 بااسيد
  شستشوشده

را تا  HNO3 pHبا  100
يدي اس2 تا1بين 
  .كنيد

  پ ماه6    يك ماه



 

هاي شيميايي و فيزيكوشيميايي  داري نمونه به منظور آزمون  روش هايي كه عموماً براي نگه-1ادامه جدول 
  .مناسب است

  موردشاخص
  مطالعه 

نمونه حجم   الففظرعنو
و ) ميلي ليتر(

  روش پركردن

حداكثرزمان   داري روش نگه
 شده توصيه
 داري براي نگه

 نمونه قبل از
آزمايش و پس 
 از آماده سازي

  ملاحظات

 pH  تاHNO3با   100  پلاستيك   ليتيم
 1بين 

  .اسيدي كنيد2تا

  --  يك ماه

 با اسيد پلاستيك  منيزيم
شيشه شستشوشده يا
بااسيد بوروسيليكات

  شستشوشده

را  HNO3 pHبا  100
 1بين تا 

  .اسيدي كنيد2تا

  --  يك ماه

با اسيد پلاستيك   منگنز
يشه ششستشوشده يا
بااسيد بوروسيليكات 

 شستشوشده

 pH تاHNO3 با   100
 1بين 

  .اسيدي كنيد2تا

  ----  يك ماه

شيشه   جيوه
با بوروسيليكات 

اسيدشستشو شده

 HNO3 با    500
 1بين  pHتا
 .اسيدي كنيد2تا
 K2Cr2O7 و

اضافه كنيد تا 
غلظت نهايي آن 

جرمي % 05/0به 
  .برسد 

جهت حصول   يك ماه
ه داطمينان از آلو

نشدن نمونه مراقبت 
هاي خاص اعمال 

  .كنيد

 يها هيدروكربن
ك يــآرومات

  حلقه اي

 ، شيشه شيشه
هاي كوچك با 
فضاي فوقاني و 
در پوش هاي 

PTFE 

500   
ظرف را تا حد 

خروج كامل هوا 
  .پر كنيد

 تا H2SO4 با   
pH تا 1ن ــبي 

دي ــاسي 2
  .كنيد

 شده داراگر نمونه كلر   روز7
 1000است، براي هر 

 قبل از ميلي ليتر
 80  ،برداشت
گرم   ميلي

Na2S2O3.5H2O 
  . اضافه كنيد به 

 سيدا با پلاستيك  نيكل
شستشوشده 

شيشه يا
 بااسيدبوروسيليكات

 شستشوشده

تا  HNO3 با   100
PH    تا 1بين 

  . اسيدي كنيد2

  پ  ماه6       يك ماه
  
  
  
  



 

هاي شيميايي و فيزيكوشيميايي  ه منظور آزمونداري نمونه ب  روش هايي كه عموماً براي نگه-1ادامه جدول 
  .مناسب است

  
  موردشاخص

  مطالعه 
نمونه حجم   الففظرعنو

و ) ميلي ليتر(
  روش پركردن

حداكثرزمان   داري روش نگه
 شده توصيه
 داري براي نگه

نمونه قبل از 
آزمايش و پس 
 از آماده سازي

  ملاحظات

 يا پلاستيك
 شيشه

جه  در5 و1بين   250
رد ــسلسيوس س

  .كنيد

   ساعت24

 يا پلاستيك
  شيشه

 pHتا  HCl با    250
اسيدي 2  تا1بين 
  .كنيد

   روز7

  
  نيتــــرات

ه ـدرج -20در  250  پلاستيك
 وســـسلسي

  .نجمد كنيدم

  ماه يك

----  
  
  

----  
  
  

----  
  

 يا پلاستيك  نيتريت
  شيشه

 درجه 5 و1بين   200
رد ــسلسيوس س

  .كنيد

 ونه درترجيحاٌبايد نم   ساعت24
  .آزمون شود محل

  پروز  2    

 يا پلاستيك
  شيشه

 pHتا H2SO4 با   500
اسيدي  2 تا 1بين 
  .كنيد

  نيتروژن كل  ماه يك

 درجه -20در   500  پلاستيك
سلسيوس منجمد 

  .كنيد

  ماه يك

----  
  
  

----  
  

 درجه 5 و1بين   500  شيشه  بو
سلسيوس سرد 

  .كنيد

در آزمون مي تواند    ساعت6
 ود انجام شمحل

  ).كيفي آزمون(
 با حلال شيشه   گريسوروغن 

  شسته شده
 H2SO4ياHClبا     1000

 تا 1ين ب pHتا  
  . اسيدي كنيد2

    يك ماه

   »AOx) (  . را ببينيد قابل جذب آلي هاليدهاي«بخش  مواد آلي كلردار
 درجه 5 تا 1بين   500  شيشه  تركيبات آلي

 .سردكنيدسلسيوس
 اــه نهراج نموـاستخ   روز7

 .گيردمانجامحلردايدب
  . را ببينيد»هيدرو كربن ها« آن ومشتقات نفت



 

فيزيكوشيميايي  هاي شيميايي و داري نمونه به منظور آزمون  روش هايي كه عموماً براي نگه-1ادامه جدول 
  . مناسب است
  موردشاخص

  مطالعه 
ميلي (نمونه حجم  الففظرعنو

و روش ) ليتر
  پركردن

روش 
  داري نگه

ن حداكثرزما
 شده توصيه

 داري نگهيبرا
نمونه قبل از 

وپس  يشآزما
 سازيهازآماد

  ملاحظات

  . را ببينيد»فسفرهاي حل شده«بخش   شده حل هاي ارتوفسفات
  . را ببينيد»فسفركل«بخش   كلهاي ارتوفسفات
  ياپلاستيك  اكسيژن

  شيشه
300 ،  

ظرف نمونه بايد كاملاً 
  .پر شود

 اكسيژن بايد درمحل تثبيت   روز4  --
 نمونه ها را در تاريكي . شود 

  .نگه داري كنيد
روش الكترو شيمي نيزممكن 
است مورداستفاده قرار گيرد و 
در صورت بكارگيري مي تواند 

  .در محل انجام شود
 يا پلاستيك
  شيشه

  H2SO4با  500
برليتر  مول8

pH را
 2تا1تابين

  .اسيدي كنيد

   روز2

 يا پلاستيك
  شيشه

درجه 5و1بين  500
سلسيوس 

سسرد كنيدو 
نمونه 

هارادرتاريكي 
داري  نگه

  .كنيد

   روز2

  
  
  

  شاخص پر منگنات

 جهدر-20در  500  پلاستيك
 سلسيوس

 .منجمدكنيد

  يك ماه

  
  
ن  را تا حد ممك آزمون 

  .زود انجام دهيد 

حاوي  هاي كش آفت
ارگانوكلر،ارگانوفسفرو 

  ارگانونيتروژن

 شيشه
 شستشوشده
باحلال با در 
پوش هاي 

PTFE  

 ظرف   3000تا1000
نمونه  را از پيش با 

  -نكنيد  نمونه آبكشي
چون نمونه به (
) چسبد مي بطري ديواره

ظرف نمونه را كاملاً 
  .پرنكنيد

 5 و1بين 
درجه 

سلسيوس 
  .سرد كنيد

زمان نگهداري 
 5استخراج 
  .روز است

اگرنمونه كلرداراست،براي 
 ليترنمونه ميلي1000هر  

قبل از جمع آوري نمونه 
   گرم ميلي 80

 Na2S2O3.5H2O  
به ظرف اضافه 

استخراج بايد در طي .كنيد
 ساعت بعد از نمونه 24

  .برداري انجام شود



 

هاي شيميايي و فيزيكوشيميايي  داري نمونه به منظور آزمون  روش هايي كه عموماً براي نگه-1ادامه جدول 
  .مناسب است

 شاخص
 مورد

  مطالعه 

ميلي (نمونه حجم   الففظرعنو
و روش ) ليتر

  پركردن

حداكثرزمان   داري روش نگه
 شده توصيه

براي 
 داري نگه

نمونه قبل از 
آزمايش و 

پس از آماده 
  سازي

  ملاحظات

pH  يا پلاستيك 
  شيشه

    را ظرف نمونه
تا خروج كامل 
  .هوا پر كنيد

 درجه 5 تا 1بين   100
سرد  سلسيوس

  .كنيد

زمون بايد هر چه آ   ساعت6
جيحاً تر سريعترو
ه بعد از بلافاصل

نمونه برداري در 
  . انجام شودمحل

ــا  1000  شيشه  شاخص فنل افزودن بــــــــــ
CuSO4 مـــــــانع

اكــــــــــــسايش 
و .شويد    بيوشيميايي

 H3PO4 با افزودن
ــا  ــر از pHت  4 كمت

  . اسيدي كنيد

    روز21

شيــــــــــــشه   فنل ها
ــا ،بوروســيليكات ب

ــايي  ــگ كهرب رن
،بـــــــــاحلال  

ده و  ــشستشوش
ــا  ـــدرپبـ وش ــ

PTFE  

1000  
  ازرا  نمونهظرف 

با نمونه پيش 
   -نكنيد  آبكشي

چون نمونه به (
) چسبد مي بطري ديواره

ظرف نمونه را كاملاً 
  ..پرنكنيد

از  ادهــاستف اــب
H3PO4   

 H2SO4         و
 4كمتر از pH تا

  .اسيدي كنيد

اگرنمونه   سه هفته 
هر  كلرداراست،براي 

ترنمونه لي ميلي1000
قبل از جمع آوري 

   گرم ميلي 80نمونه 
 

Na2S2O3.5H2O 
  .اضافه كنيدبه ظرف 

براي كلروفنل ها ، 
زمان استخراج قبل از 

  . روز باشد2
 يا پلاستيك

شيشه يا شيشه 
  بوروسيليكات

 درجه 5 تا 1بين   250
وس ــسلسي

  .رد كنيدــس

 حل ،فسفر  ماه يك
شده 

  )لوحلم(
 درجه -20در   250  پلاستيك

سلسيوس منجمد 
  .كنيد

  يكماه

برداري نهنموندرزما
ل ـمح در نمونه بايد

  .ر شودـفيلت
، عوامل آزمون قبل از

يده كننده ممكن ساك
وسيله سولفات  هاست ب
 رسنيتآ  يا(Π)آهن

  . شوندحذف سديم 



 

هاي شيميايي و فيزيكوشيميايي  داري نمونه به منظور آزمون  روش هايي كه عموماً براي نگه-1ادامه جدول 
  .مناسب است

  موردشاخص
  مطالعه 

ميلي (نمونه حجم   لفافظرعنو
و روش ) ليتر

  پركردن

روش 
  داري نگه

حداكثرزمان 
 شده توصيه

براي 
 داري نگه

نمونه قبل از 
آزمايش و 

پس از آماده 
  سازي

  ملاحظات

 يا پلاستيك
شيشه يا شيشه

  بوروسيليكات

  H2SO4  با   250
بين    pH  تا
اسيدي 2تا 1

  .كنيد

  فسفر كل  يك ماه

 -20در  250  پلاستيك
 هــرجد

 سلسيوس
منجمد 

  .كنيد

  يك ماه

 فسفر «بخش بند 
  .بينيد را ب»محلول

  هر دو براي پماه  6  
  روش 

بي فنيل چند 
  كلر دار شده 

)PCBs(  

 شيشه
شستشو شده 
با حلال با در 
پوش هاي 

PTFE  

   ظرف 1000    
با  از پيش را  نمونه

   -نكنيد  آبكشينمونه 
چون نمونه به (

) چسبد مي بطري ديواره
رف نمونه را كاملاً ظ

  ..پرنكنيد

 5 تا 1بين 
درجه 

سلسيوس 
  .سرد كنيد

 عملي هر جا كه درمحل ،    روز7
استخراج  در محل است،
  كنيد

هر  كلرداراست،براي اگرنمونه.
ترنمونه قبل از لي ميلي1000

 80جمع آوري نمونه 
   گرم ميلي

 Na2S2O3.5H2O  
  .اضافه كنيدبه ظرف 

  
هيدروكربن هاي 

ك ليكپلي سي
  )PAHs(آرومات

 شيشه
شستشو شده 
با حلال با در 
پوش هاي 

PTFE  

 5 تا 1بين   500
درجه 

سلسيوس 
  .سرد كنيد

درمحل ، هر جا كه  عملي    روز7
  .است، در محل استخراج كنيد

هر  كلرداراست،براي اگرنمونه
ليترنمونه قبل از  ميلي1000

   گرم  ميلي80جمع آوري نمونه 
 Na2S2O3.5H2O  

  . كنيدبه ظرف اضافه
  

 HNO3با   100  پلاستيك  پتاسيم
بين    pH تا
 2 تا1

اسيدي 
  .كنيد

    يك ماه



 

هاي شيميايي و فيزيكوشيميايي  داري نمونه به منظور آزمون  روش هايي كه عموماً براي نگه-1ادامه جدول 
  .مناسب است

  موردشاخص
  مطالعه 

نمونه حجم   الففظرعنو
) ميلي ليتر(

و روش 
  پركردن

روش 
  يدار نگه

حداكثرزمان 
 شده توصيه
 داري براي نگه

نمونه قبل از 
آزمايش و پس 
  از آماده سازي

  ملاحظات

قابل مواد 
ازي ــپاكس

بوسيله تصفيه و 
گيرانداختن 
  ناخالصي

 با در شيشه
پوش هاي 

PTFE  

  تا  H2SO4با   100
pH   تا 1بين

 ..اسيدي كنيد2

     پروز14  هفت روز
هر  ،برايكلرداراست اگرنمونه

ليترنمونه قبل  ميلي1000
 80از جمع آوري نمونه 

   گرم ميلي
 Na2S2O3.5H2O  

  .به ظرف اضافه كنيد
  

 با اسيد پلاستيك  سلنيم
شستشوشده 

با اسيد شيشهيا
 شستشوشده

 HNO3با  500
 1بين   pHتا
 اسيدي 2تا

 .كنيد

    يك ماه

هاي   سيليكات
  محلول

 درجه 5 تا 1بين   200 پلاستيك
د سلسيوس سر

 .كنيد

هنگام نمونه برداري نمونه   يك ماه
  . شودصاف   در محل بايد 

 5 تا 1بين   100 پلاستيك  كلسيليكات 
درجه 

سلسيوس سرد 
 .كنيد

  --  يك ماه

 با اسيد پلاستيك  نقـــره
شستشوشده يا 

با اسيد شيشه
 شستشوشده

 HNO3با  100
 1بين  pHتا
 اسيدي 2تا

 .كنيد

  --  يك ماه

 يا پلاستيك  سديم
  شهشي

 HNO3با  100
 1 بين   pHتا

 اسيدي 2تا
 .كنيد

  --  يك ماه

 ،  جامدمواد 
  معلق

  

يا پلاستيك
 شيشه

 درجه 5تا 1بين   500
سلسيوس 
 .سردكنيد

  --  دو روز

 درجه 5 تا 1بين   G 200 يا P  سولفات
سلسيوس سرد 

  .كنيد

  ---  يك ماه



 

هاي شيميايي و فيزيكوشيميايي  ور آزمونداري نمونه به منظ  روش هايي كه عموماً براي نگه-1ادامه جدول 
  .مناسب است

  موردشاخص
  مطالعه 

حجم   الففظرعنو
نمونه 

ميلي (
و ) ليتر

روش 
  پركردن

حداكثرزمان   داري روش نگه
 شده توصيه

براي 
 داري نگه

نمونه قبل از 
آزمايش و 

پس از آماده 
  سازي

  ملاحظات

ه ـب(دـــسولفي
ي آزاد ـــراحت

  )شده 

  500 پلاستيك
رف را ظ -

تا حد 
خروج 

كامل هوا 
  .پر كنيد

 درجه 5 تا 1بين 
  .سلسيوس سرد كنيد

نمونه هارابلافاصله   يك هفته
 ادرمحلنمونهبرداري ب

 محلول ليتر  ميلي2افزايش 
 )غلظتجرمي%(10روي استات

  . كنيدتثبيت
 پيش اگر نمونه كلردار است،

 100 براي هر از آزمون
ميلي  80 ،ليتر نمونه ميلي

بيك به رواسكگرم اسيد 
  . اضافه كنيد،ظرف نمونه 

 يا پلاستيك  سولفيت
  شيشه

500  
ظرف را تا 
حد خروج 
كامل هوا 
  پر كنيد

بوسيله افزايش يك ميلي   دو روز  ---
جرمي % 5/2ليتر محلول

EDTA 100 در هر 
 را ميلي ليتر نمونه آن

  . كنيدتثبيت
سورفكتانت 
  هاي آنيوني

 با شيشه
متانول 
آبكشي 
  .كنيد

 بين  pH  تا  H2SO4 با  500
  .اسيدي كنيد2تا 1
 لسيوسسدرجه5تا1
 .كنيد ردــس

 اــدبـآلات نباي هـشيش  دو روز
مواد شوينده 

  .شستشوشود
ي ـــيرآنيونغدباـتوان مي

  .شود تركيب 
هاي  سورفكتانت

  ونييكات
 با متانول شيشه

  .آبكشي كنيد
سلسيوس جهدر5تا1  500

  .رد كنيدــس
ا ــبشيشه آلات نبايد   دو روز

  .شستشوشوند موادشوينده
سورفكتانت 

  هاي غير يوني
  500  شيشه

اطمينان 
حاصل كنيد 

كه ظرف 
شده كاملاً پر
  .است 

% 37  فرمالائيد     
هشداري (كنيد اضافه حجمي

شده  آورده 1 دآورييادركه 
تا غلظت )راببينيد
  .شود)حجمي(%1نهايي
يوس سسل درجه5تا1،بين

  .ســرد كنيد

ا ــد بــه آلات نبايــشيش  يك ماه
و ـ شستشمواد پاك كننده

  .شوند



 

هاي شيميايي و فيزيكوشيميايي  داري نمونه به منظور آزمون  روش هايي كه عموماً براي نگه-1ادامه جدول 
  .مناسب است

  موردشاخص
  مطالعه 

نمونه حجم   الففظرعنو
و ) ميلي ليتر(

  روش پركردن

حداكثرزمان   داري روش نگه
 شده وصيهت

 داري براي نگه
نمونه قبل از 

آزمايش و پس 
  از آماده سازي

  ملاحظات

 پلاستيك  قلع
بااسيدشستشو شده 

شيشه يا
 با بوروسيليكات

  اسيدشستشوشده

  pH تاHCl با    100
  تا1بين 

  .اسيدي كنيد2

    يك ماه

  . را ببينيد»كلسيــــم«بخش   سختي كل
كل مواد جامد 

 باقيمانده كل،(
   خشكاستخراج

(  

 5 تا 1بين   100شيشه يا پلاستيك
درجه سلسيوس 

  .سرد كنيد

  --   ساعت24

ــه شيش ،شيشه تري هالومتان ها
ه ــكوچك ك

جداره آن با 
PTEF  پوشيده

  .شده است

100  
ظرف را تا حد 

خروج كامل هوا 
  .پركنيد

 درجه 5 تا 1
سلسيوس سرد 

  .كنيد

 اگرنمونه كلردار   روز14
 قبل از است،
براي مونه برداشت ن

ميلي ليتر  100هر
  ميلي گرم8 ،نمونـه

Na2S2o3.5H2o به 
ظرف نمونه اضافه 

  .كنيد
 درجه 5 تا 1  100 شيشه يا پلاستيك  كـــدورت

سلسيوس سرد 
 نمونه ها .كنيد

را در تاريكي نگه 
  .داري كنيد

در محل بهتر است    ساعت24
  .انجام شود

 بـا اسيـد پلاستيك  اورانيــــم 
شيشه اشستشوشده ي
بااسيد بوروسيليكات

  شستشوشده

 تا HNO3با  200
pH   2 تا1بين 

 .اسيدي كنيد

  --  يك ماه

 بـا اسيـد پلاستيك  وانــاديــم
شيشه شستشوشده يا
بااسيد بوروسيليكات 

  شستشوشده

 تا HNO3با  100
pH   2 تا1بين 

 .اسيدي كنيد

  --  يك ماه

 با اسيــد پلاستيك  روي
شيشه شستشوشده يا

بااسيد ات بوروسيليك
  شستشوشده

 تا HNO3با  100
pH   2 تا1بين 

 ..اسيدي كنيد

  پ   ماه  6  يك ماه



 

هاي شيميايي و فيزيكوشيميايي  داري نمونه به منظور آزمون  روش هايي كه عموماً براي نگه-1ادامه جدول 
  .مناسب است

  
  . رمائيد را در يك محل كوچك نگه داري نكنيد مقدار زيادي از نمونه هاي ف. ئيد باشيد  مراقب بخارات فرمالد-1يادآوري 
    -2يادآوري 

 .حجم مشخص شده براي يك آزمون جداگانه)الف
  . شدهمعتبربراي زمان هاي طولاني ) ب
  . سولفات پيشنهاد نمي شودپرم هض / اكسايش  همزماناي روش هاي اجراييبر )پ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  



 

   تعيين شاخص هاي چندگانه گه داري نمونه ها براي روش هاي ن-2جدول 
  

   نامناسب براي    مناسب براي  روش نگه داري
 اسـيدي  2 تا1بين   pH تا HNO3با

  .كنيد
  )پتاسيم و سديم( فلزات قليايي 

  )كلسيم، منيزيم(فلزات قليايي خاكي 
  )به غير از جيوه(فلزات سنگين 

   ) Cr2 k2  07با(جيوه 
  )AOX(قابل جذب مواد آلي هالوژنه 

 ، يليمك، باريم، برني آنتيموان، آرس-آلومينيوم
كلسيم، كادميوم، كروم، كبالـت، مـس، آهـن         

م، منيـزيم، منگنـز، نيكـل،       ي، سرب ليت ـ  )كل(
، سـختي   ، نقره، اورانيم، وانـاديم، روي     سلنيوم

  كل 
  

  سيانيد
  سولفيد

كربنات، بي كربنـات، كـربن      
  دي اكسيد

   نيتريت
  صابون هاو استرها

  تترا آمين نگزامتيل ه
  تيوسولفات

 اسيدي 2 تا 1بين  pHتا  HCl  با   
  .كنيد

  علف كش هاي اسيدي
  آنتيموان
  آرسينك

  حلال هاي كلردار
   ها هيدرو كربن

  ول بر ليترم ا   غلظت تاهيدرازين
  )II(آهن 

  نيترات
   و روغنچربي

  نفت و مشتقات آن
  قلع 

  

  سيانيد
  نقره
  تاليم
  سرب

  بيسموت
  )II(جيوه 

 4كمتــراز   pH تــا PO4   H3بــا   
  .كنيد اسيدي

  سيانيد  فنل ها

  
  
  
  
  

  
  
  



 

   تعيين شاخص هاي چندگانه روش هاي نگه داري نمونه ها براي -2ادامه جدول 
 نامناسب براي مصارف  مناسب براي مصارف  روش نگه داري

 2 تا 1 بين pHتا SO4  H2 با  
  .اسيدي كنيد

    

  ) AOX(هالوژن هاي آلي قابل جذب 
  آمونياك آزاد و يونيزه شده 

  )TOC ( كل آليكربن
  )COD(شيميايي نيازمورد اكسيژن 

  ها  هيدروكربن
  نيتروژن كجلدال

  يكلهيدرو كربن هاي آرومات منوسيك
  نيتروژن كل

  چربيروغن و 
  لكارتو فسفات 

  ) مول بر ليتر8(شاخص پرمنگنات 
  نفت و مشتقات آن

  فنل ها
  فسفركل

سيله پاكسازي و گيرانـداختن     قابليت هاي تصفيه بو   
  ونينيسورفكتانت هاي آ

  سيانيد
  باريم

  كلسيم
  استرانيم

  راديم
  سرب

 بـــراي تنظـــيم ،افـــزايش بـــاز
PH>12 وسيلة به NaOH  

  شده آزاد به راحتيسيانيد كل و 
   

بيشتر تركيبات آلي فلـزات     
ــنگين،  ــهسـ ــا  بـ ــژه بـ ويـ

  هاي پايين ظرفيت
ــزاتبعــــضي  ــا   از فلــ بــ
ون يــ آنهــاي بــالا  ظرفيــت

ــول ــاي محلـ ــشكيل هـ  تـ
  . دهند مي

  آمونيوم/ آمونياك
  آمين ها و آميدها

  هيدرازين
  مينهيدروكسيل آ

   درجه سلسيوس-20انجماد در 
  

 آمونيــاك، آزاد و يــونيزه شــده، نيتــرات،  هــا، ونيــآن
، آفـت كـش     )BOD(مورد نياز بيوشيميايي  اكسيژن  

درجه سلـسيوس   -80دماي (هاي كارباماتي،كلروفيل 
  )ستمورد نياز ا
ــسيژن  ــاز اك ــورد ني ــروژن )COD(شــيمياييم ، نيت

، )TOC ( كل آليكربن   كربن،   نيتروژن كل، ،داللجك
، شــاخص پرمنگنــات، )كــل و محلــول(ارتوفــسفات 

ست هـاي   ت ـ،   يزيـست ارزيابي  ،)كل و محلول  (فسفر  
  سميت 

ره م ـو پلي   (رسوب گذاري   
رخ دهـد و    مي تواند ) شدن

    .جداسازي را مشكل كند
ــرعكس تعــدادي از  آفــت ب

ــ ــدهوا قطب( اكـــش هـ ) يـ
  .شوند  پلاريزه مي

در بهترين حالت بايد قبـل      
طـور    بـه از كاربرد متـداول،  

  .ارزيابي شوندمناست 



 

  . هستنـد ها به منظور آزمون زيستي مناسب  روش هاي عمومي كه براي نگه داري نمونه-3جدول 
 شاخص مورد

   لعهطام
  حجم  روش نگه داري الففظرعنو

  ميلي ليتر
ثرزمان حداك

توصيه شده براي 
داري نمونه قبل  نگه

  بآزمون از

  ملاحظات

   شناسايي وشمارش
 يا پلاستيك

  شيشه
 

 اتانل  به نمونه 
تا . اضافه كنيد
درنهايت 
 غلظتحجمي

%  70حداقل   
  .ايجاد شود

1000  
  

  يك سال
  

  
ن ـــارگهبي م

 بزرگ، كف زي
 نمونه هــاي

  زرگــــب

 يا  شيشه
  پلاستيك

% 37ئيد فرمالد
هشدارانتهاي (

) جدول راببينيد
 گرم 100محلول (

 )  فرمالينبر ليتر
تترابورت   سديمبا كه

 تتر ياهگزامتيلن
 خنثي شده، نميآ

اضافه كنيد تا 
محلول نهايي 

يد فرمالدئ%7/3با
 يك  معادل (

 10 به 1محلول 
 دست   به)فرمالين

  . آيد 

1000  
  
  
  

 3حداقل (يك سال 
ماه زمان نگه داري 

  .)قبل از آزمون

  
در ابتدا آب نمونه 

ز ظرفي به ا بايد اه
 ظرف ديگر ريخته
شوند تا حداكثر 
غلظت قابل نگه 
  .داري فراهم شود

نمونه هاي 
كوچك، كف 

زيان بي مهره 
براي (بزرگ 

هاي  مثال آلبوم
  )مرجع

با يــك محلـول  شيشه
نگه دارنده حاوي 

% 70حداقل
حجمي 

%  37اتانل،
حجمي 
ئيد فرمالد

نتهاي ار اهشد(
جـدول را 

) ببينيد
به (  رول ليسگو
) 100:2:1يب تتر

  .منتقل كنيـد

 براي گروه هاي    نامحدود  100
كه  بي مهره

ات وسيله عملي هب
معمولي نگه داري 

تغيير شكل 
دهند،  مي

هاي خاصي  روش
  .مورد نياز است 

لاتي پمثال يبرا(
   )پهلمينتس

  



 

  ي نمونه ها به منظور آزمون زيستي مناسب   هستنـد روش هاي عمومي كه براي نگه دار-3جدول 
شاخص 

  لعهطا ممورد
  حجم   روش نگه داري الففظرعنو

  ميلي ليتر
حداكثرزمان 

توصيه شده براي 
داري نمونه قبل  نگه

  بآزمون از

  ملاحظات

 يا شيشه  جلبك ها
  +پلاستيك

 كه با درپوش 
محكمي بسته 

  .شده است

 يك تا  5/0افزايش 
قسمت حجمي 

محلول )سيد يا بازا(
 200 به هر 1لوگل 

قسمت حجمي 
  .نمونه
 درجه 5 تا 1 بين 

  .سرد كنيد

 رادرتاريكي هانمونه  شش ماه  200
. نگه داري كنيد

 لوگول لمعمولامًحلو
بازي درآب شيرين 
و لوگل اسيدي در 
آب دريا سبــب 
 ضعيـف شــدن

 ليفي ريشه هاي
ظريف قابل 

 براي .استفاده است
 خاص يشاخص ها

 ستانداردا
  .مخصوص راببينيد

اگر بي رنگ شدن 
فتد،ممكن بياتفاق 
 مقدار ستا

 محلولبيشتري 
  . باشد لازملوگل

را » جلبك ها « شيشه  لانكتونپيتو ف
  .ببينيد

 تاريكينمونه هارادر  شش ماه  200
  .نگه داري كنيد

 يا پلاستيك  زئو پلانكتون
 شيشه

  فرمالدئيدافزايش
 ميجج% 37

يادآوري انتهاي (
) دول را ببينيدج

 با بورات شده خنثي
سديم تا اينكه در 

% 7/3انتها محلول 
  .بدهدفرمالدئيد 

ياافزايش محلول  
لوگـــل مانند جلبك 

  ها

اگر بي رنگ شدن   يك سال  200
اتفاق بيفتد،ممكن 

 مقدار ستا
 محلولبيشتري 

  . لازم باشدلوگل

  



 

    هستنـدمنظور آزمون زيستي مناسبه ها به  روش هاي عمومي كه براي نگه داري نمون-3جدول 
شاخص 

  لعهطا ممورد
  

 ميلي  حجم   روش نگه داري الففظرعنو
  ليتر

حداكثرزمان 
توصيه شده براي 

داري نمونه قبل  نگه
  بآزمون از

  ملاحظات

  ماده تازه و خشك
يا پلاستيك

  هشيش
 درجه 5 تا 1بين 

  سرد كنيد
 درجه -20در   ساعت24  1000

سلسيوس منجمد 
هرچهسريعتر  نكنيد

نسبت به انجام 
و . آزمون اقدام شود

 ديرتراز نبايد آزمون
  .انجامشود  ساعت24

بي مهرگان 
 ،كف زي بزرگ

ماكروفيت ها 
جلبك ها 

فيتوپلانكتون 
زئوپلاتكتون 

يا پلاستيك  ماهي
 شيشه

ئيد فرمالد
محلول (37%

گرم بر ليتر 100
يادآوري  ()فرمالين 

انتهاي جدول را 
) ببينيد

تترابورات  باسديم كه
مين تترامتيلنياهگزا

خنثي شده اضافه 
 در  تا. كنيد
محلول  نهايت

فرمالوئيد 7/3%
معادل محلول (

) 10به 1فرمالين
  .دست آيد به

حداقل زمان نگه   1000
داري سه ماه قبل از 

  آزمون

شاخص  كنيدكه توجه
و ) بيوماس(توده

خشك و تازه 
پريفيتـون و 

فيتوپلانكتون اغلب 
زه براســاس انــدا

گيري هاي حجم 
سلول در طــي 

اجراي شمارش و 
شناسايي نمونه نگه 

داري شده تعيين 
  .شود مي

   خاكستراي از توده
بي مهرگان 

كف زي بزرگ 
ماكروفيت ها 

  جلبك ها
  فيتو پلانكتون

يا پلاستيك
 شيشه

فرمالدئيد 
محلول %(37

گرم بر ليتر 100
يادآوري ) (فرمالين 

انتهاي جدول را 
) ببينيد

تترابورات  سديمبا كه
ياهگزامتيلنتترامين 

خنثي شده اضافه 
تا در .  كنيد
محلول  نهايت

فرمالوئيد 7/3%
معادل محلول (

) 10به 1فرمالين
  .دست آيد به

حداقل زمان نگه   1000
داري سه ماه قبل از 

  آزمون

  مقدارتوجه كنيد كه
 و تازه) زيستي(توده 

پريفيتون و  خشك
فيتوپلانكتون اغلب 

ـدازه بر اساس انـ
گيري هاي حجم 

در طي كه سلول 
روش اجرايـي 
شمــــارش و 

شناسايي نمونه 
 انجام شدهمحافظت 

 تعيين مي گيرد، مي
  .شود



 

    هستنـده ها به منظور آزمون زيستي مناسب روش هاي عمومي كه براي نگه داري نمون-3جدول 
شاخص 

  لعهطا ممورد
 ميلي  حجم   روش نگه داري الففظرعنو

  ليتر
ثرزمان حداك

توصيه شده براي 
داري نمونه قبل  نگه

  بآزمون از

  ملاحظات

  خاكستراي از  تودهخشك وتوده 
 درجه -20در _  زئو پلانكتون

سلسيوس منجمد 
  .كنيد

وسيله  يهنمونه   شش ماه  200
غشايي با صافي 

الياف شيشه كه از 
پيش وزن شده، 

 مي شود صاف
 -20سپس در 

درجه سلسيوس 
  .دشو  ميمنجمد 

  مون هاي سم شناسيآز
يا   پلاستيك

  شيشه
 درجه 5 تا 1بين 

د سلسيوس سر
  .كنيد

1000  
  

   ساعت24
  

  

 درجه -20در   پلاستيك
سلسيوس منجمد 

  .كنيد

1000  
  

  دو هفته

ش بر اساس رو
 ،آناليزمورد استفاده
دوره نگـــه داري 

   خواهد بودمتفاوت
   بنداستاندارد

  . را ببينيد)2-15 (
  

  
  .در محل هاي كوچك كاري تعداد زيادي نمونه نگه داري نكنيد. ئيد باشيداقب بخارات فرمالدرم: 1 ياد آوري
   : 2يادآوري 

  هاي  بيانگر محافظت"يك ماه"بيان.  مهم نيستتعيين نشده باشد ، معمولادوره نگه داري  اگر =الف
   . بدون هيچ گونه مشكل است        

  Platyhelminthes  -ب 
  

  

      
  
  
  



 

ي مناسب ياي پرتو شيمهاي گيري اندازه براي نگه داري نمونه ها به منظور ي كه عموما روش هاي-4جدول 
  . است

شاخص تحت 
  مطالعه

  يا روش الففظرعنو
  آماده سازي

حجم 
  ليتر ميلي

  حداكثرزمان
 پيشنهاديسازيهآماد

  ازآزمونقبل 

  ملاحظات

تا   HNO3 با   
pH  2 تا 1بين 
  .ي كنيداسيد

2000  
  

  يك ماه
  

  پلاستيك  فعاليت آلفا

 درجه 5 تا 1بين 
  يك ماه  2000 .سردكنيدسلسيوس

  

قبل از اگر نمونه 
 شدهبخارآزمون 
 اسيدي آن را
  .نكنيد

هارادرتاريكي نهنمو
  .نگه داري كنيد

  پلاستيك
  

تا   HNO3 با   
pH 2 تا 1 بين 

  .اسيدي كنيد

2000  
  

  يك ماه
  

به (فعاليت بتا 
 )پرتوزا-يرازيدغ

  پلاستيك
  

 درجه 5 تا 1بين 
سلسيوس سرد 

  .كنيد

2000  
  

  يك ماه
  

قبل از نه اگر نمو
 شدهبخارآزمون 
 اسيدي آن را
  .نكنيد

هارادرتاريكي نهنمو
  .نگه داري كنيد

  پلاستيك  فعاليت گاما

  

 درجه 5 تا 1بين 
  .سردكنيدسلسيوس

  __  دو روز   5000

  پلاستيك  زا پرتو-يد

  

 درجه 5 تا 1بين 
سلسيوس سرد 

  .كنيد

 ميلي ليتر 4 تا 2  دو روز  3000
ت يكلروهيپيمسد

با ) جرمي10%(
اطمينان از 

دسترسي به كلر، 
به هر ليتر نمونه 

  .اضافه كنيد

ايزوتوپ هاي 
م ورادي، رادون 

 وسيله رادون هب
  در حال رشد

شيشه 
  بوروسيليكات

 درجه 5 تا 1بين 
سلسيوس سرد 

  .كنيد

  دو روز  2000
حداقل چهار 

هفته براي رشد 
  موتران راديدخ

  

  

  



 

  .  مناسب استييايشيم پرتو ر اندازه گيري براي نگه داري نمونه ها به منظوي كه عموما روش هاي-4جدول 
شاخص 

 تحت مطالعه
  يا روش  الففظرعنو

  آماده سازي
حجم 
  ليتر ميلي

  حداكثرزمان
 پيشنهاديسازيهآماد

  ازآزمونقبل 

  ملاحظات

   تا   HNO3 با  
 pH  1 كمتر از 

  .اسيدي كنيد
2000  

  

  
  دو ماه

م ورادي
وسيله ديگر  هب

  روش ها

  پلاستيك
  

 درجه 5 تا 1بين 
 .سردكنيدسلسيوس

  دو ماه  2000

حداقـل چهــار 
هفته براي رشد 

  مودختران رادي
  

- يمسنااستر
  پلاستيك  پرتوزا

   

 درجه 5 تا 1بين 
 .سردكنيدسلسيوس

براي هفتهدوحداقل   ماهيك  1000
  90-تريمرشداي

  پرتو زايم سز
  پلاستيك

  

 درجه 5 تا 1بين 
 .سردكنيدسلسيوس

  __  دو روز  5000

 دار ومتييآب تر
  پلاستيك

  

 درجه 5 تا 1بين 
 .سردكنيدسلسيوس

ازآزمون قبلنمونه   دو ماه  250
  .تقطيرمي شود

   تا   HNO3 با  
 pH  1 كمتر از 

  .اسيدي كنيد

  اورانيوم   ماهيك  2000
  پلاستيك

  
 درجه 5 تا 1 بين

  سردكنيدسلسيوس
   ماهيك  2000

   تا   HNO3 با  
 pH  1 كمتر از 

  .اسيدي كنيد

  پلوتونيم   ماهيك  2000
  پلاستيك
  

 درجه 5 تا 1بين 
 .سردكنيدسلسيوس

   ماهيك  2000

__  
  
  

__  
  
  
  

__  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  

  . ي مناسب استياي پرتو شيمر اندازه گيري براي نگه داري نمونه ها به منظوي كه عموما روش هاي-4جدول 
  

  . به ميزان فعاليت نمونه دارد بستگي،هشدارهاي ايمني و محافظت: 1ياد آوري 
بعضي از محل هاي نمونه مي توانـد        . آلودگي نمونه اجتناب شود، مخصوصاً اگر فعاليت نمونه خيلي پايين باشد          بايد از   

اندازه گيـري  برداري شوند فعاليت قابل  ت از آنها نمونهغير از آنهايي كه قرار اس     در خاك يا هوا ، يا در محيط هاي آبي           
  . ، مي تواند حاوي مواد پرتوزا باشدخانگيتجهيزات مواد ي از بعضوآزمايشگاه ها، . داشته باشد

هنگام نمونه برداري از ته نشست، تمامي الزامات خاصي كه در اين جدول آورده شده به همراه الزمـات بيـان شـده در 
  يـك دوره   نيـاز بـه    نمونـه ، مـي توانـد          مقدار خاص  آوري   جمع از آنجايي كه  . رعايت شود بايد  )  10-2(د   بن استاندارد

بـراي هـر ايـستگاه    .  ثبت شـود هم چنين تاريخ ها بايدبرداري   هاي شروع و اتمام نمونه، هردو زمانزماني داشته باشد 
 بـراي انـدازه گيـري       اگـر . باشد    ايد وجود داشته    ،بنشست در يك دوره زماني مناسب         آوري ته    سوابق ثبت جمع   نمونه،

  .دشوممكن است، اضافه  و حامل نيز، پايداركنندهها مناسب باشد شاخص 
چنـد مـاه   ، پس از گذشـت     به خارج   تدريجي آب  بعضي از بطري هاي پلاستيكي به آرامي از طريق دفع           :2 ياد آوري 

  . را ببينيد»نوراد«ط به  هم چنين ملاحظات بند مربو. نمونه مي شوندليظغسبب ت
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  در هلند براي زمان نگه داري طولانيتحقيقي 
  مقدمه         1.الف

-2( بند   استاندارد حداكثــر زمان هــاي نگـه داري كـه در چــاپ دوم           وردـد درم ــات در هلن  ـتحقيق
  .م گرفته است انجا1999-2000آورده شده طي سال هاي  )10

 و محـيط  فـضايي  و توسط وزارت مسكن هلند، واحـد برنامـه ريـزي    1STOWA اين كار توسط بنگاه 
  .سرمايه گذاري شد) VROM(زيست 

  :اين پروژه شامل شاخص هاي ذيل بود
  :مطالعه موردي و مطالعه آزمايشگاهي

- COD شيمياييمورد نياز  اكسيژن  
- BOD شيمياييبيومورد نياز  اكسيژن  
 الوژن كجلدنيتر -
 فسفات كل -
 )آرسنيك، كادميوم، كروم، مس، سرب، نيكل، روي و جيوه(فلزات سنگين  -

  :مطالعه موردي
  نيترات -
 آمونياك -
 كلرايد -
 تركيب آلي هالوژن دار قابل استخراج -
 تركيبات آلي هالوژن دار فرار -
 چربي معدني -
 تركيبات معطرة فرار -
- PAHs 
 PCBsحشره كش هاي آلي كلر دارو  -
 ردارفنل هاي كل -
 حشره كش هاي نيتروژنه و فسفاته -
 فنيل اوره -
 نيك بكراسيد  -كسينوكلروف -
 كاربامات ها -
 فتالات ها -
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 روغن و چربي -
 فيوفيتين/كلروفيل -
  تركيبات آلي -
آزمايـشگاه هـا و ليـست بـرداري            اي، تحقيقـات در تعـدادي از       ه موردي شامل مطالعه كتابخانه    مطالع

-2( بنـد    اسـتاندارد شگاهي، روش هـاي نگـه داري موجـــــود در         در مطالعه آزماي  . ازاستانداردهـا بود 
  .شد بر حداكثر زمان هاي نگه داري ارزيابي مخصوصاً با تأكيد، )10
  

   مطالعه موردي         2 -الف
 زمينـه كيفيـت آب   در و تجـاري  اي منطقه،  آزمايشگاه دولتي 25ه پروژه شامل، تحقيقي از تعداد      دامن

  . بوده استپسابها، آب هاي سطحي، رسوبات و لجن  پساباي،با تأكيد بر شاخص ه
  : فرم تحقيق نتايج زير بدست آمده است18از 
 بندي مواد و نگـه داري نمونـه هـاي آب از روش هـاي                 آزمايشگاه ها در هلند براي نگه داري، بسته          -

  .تبعيت مي كنند  )10-2( بند استاندارد
شود، زيرا هميشه در    استفاده نمي   ) 10-2( بند   استانداردر  ي  د   همواره از زمان هاي حداكثر نگه دار       -

  . وجود ندارد  ،)10-2(بند استاندارد در آورده شده حداكثر زمانامكان آزمون در  ،عمل
ه با توجه به بكارگيري س    ( روش هاي نگه داري در استانداردهاي مختلف بين المللي، مگر براي جيوه              -

در .  در يك گستره كوچك تر، فسفات كل نيز به همين ترتيب است            ويكسان است   ) عامل اكسيدكننده 
  .هر حال عوامل متعددي براي حداكثر زمان هاي نگه داري وجود دارد

 مي توانـد در مـدارك كتابخانـه         USAو استانداردهاي   )10-2( بند   استاندارد در  روش هاي نگه داري،    -
، USAدر استانداردهـــاي    .ه شده وجود دارد   روش هاي نگه داري ارائ     تفاوت اساسي در  . اي يافت شود  

سرد كردن  نمونـه     )10-2( بند   استاندارددر  افزوده مي شـود، اما   . ههرگـاه كـه امـكان دارد، نگه دارنـد     
  .يه مي شوددن زمان هاي حداكثر نگه داري توصكرها با گرايش به كوتاه تر 

 بـه غيـر از   )10-2( بنـد  ندارداسـتا در بـراي تاييـد روش هـاي نگـه داري     مناسببنگاه علمي   -
  .تعدادي از زمان هاي حداكثر نگه داري در دسترس است

مجـاز  آزمايـشگاهي   بـراي مطالعـات     مكـن   مدر هلند، انجماد عميق به عنوان روش نگه داري           -
 . مي شودشمرده

براي بافت هاي رسوبات و لجن پساب، معمولاً، سرد كردن ساده به عنوان يك روش نگه داري                  -
 .ار مي رودمناسب بك

 ساعت به عنوان يك روش مناسـب نگـه داري بكـار             24 ، معمولاً سرد كردن طي       BODبراي   -
 آزمون بايد هر چه سريعتر كه        مي رود، اگر چه در تمامي استانداردهاي بين المللي و اروپايي ،           

 .ممكن است، شروع شود
گـه داري در دسـترس      تاييد نتايج براي روش هاي نگه داري مورد نظر و حداكثر زمان هـاي ن               -

 .هستند



 

 ـ      اين  بر اساس    كـارگيري يـك روش نگـه داري جـايگزين بـه منظـور               هنتايج، در بعضي از مـوارد، ب
  .دستيابي به زمان طولاني تر نگه داري، لازم است

  
   مطالعه آزمايشگاهي         3-الف

شـده    آزمـون  از پساب و آب هاي سطحي شامل نمونه هاي آب    ، نمونه   10روي  ،   تحقيق     در اين 
 آرسنيك، كلسيم، كروم، مس، سرب، نيكل، روي و         : فلزات، شامل  آزموني  در اين كار تحقيق   . است

براي . ال و فسفات كل مورد بررسي قرار گرفت        ، نيتروژن كجلد   BOD,CODجيوه و شاخص هاي     
 شـامل مـوارد     ،آورده شـده   )10-2( بند   استاندارددر خص ها همه روش هاي نگه داري كه         اين شا 

  :زير مورد بررسي قرار گرفتند
 درجـه سلـسيوس،   4 تـا  2 سردكردن بين دماي  ،  pH<2 ش اسيد سولفوريك براي ايجادـافزاي -

  ال و فسفات كل كجلدنيتروژن ، CODنگه داري در تاريكي، براي شاخص هاي 
  ال و نيتروژن كجلدBOD,CODشاخص هاي :  درجه سلسيوس-18ر انجماد عمقي د -
   براي شاخص هاي فلزات سنگين و جيوهPH<2 نيتريك براي ايجاد  افزايش اسيد-
بـراي  %) 0/ 05غلظـت نهـايي    (K2Cr2O7 افـزايش ، PH<2 افزايش اسيد نيتريك بـراي ايجـاد   -

  .شاخص جيوه
ميـانگين، انحـراف اسـتاندارد هـر        .  بار آزمون شـد    9، هر شاخص در هر زير نمونه جداگانه         در ابتدا 

نه هاي نگه داري شده، با توجه به تاريخ هاي از پيش تعيين شده تـا                زير نمو . شاخص محاسبه شد  
نتـايج آزمـون    . شد  آزمونندين حد فاصل، هر زيرنمونه در دو نسخه         چدر  . ددن روز، آزمون ش   224

وقتـي كـه   . ندستاندارد در روز اول مقايـسه شـد  در بين هر فاصله زماني از نظر ميانگين و انحراف ا         
 بيش ،ير نمونه نگه داري شده با ميانگين نتايج آزمون زير نمونه در روز آغاز      ميانگين نتايج آزمون ز   

  .  زمان نگه داري در نظر گرفته شده ، افزايش داده مي شود،از انحراف استاندارد باشد
جـذب ايـن ذرات بـه ديـواره         و  فلوكولاسـيون ذرات    با هر دو روش انجماد عمقي و اسيدي كردن،          

اين مسئله مي تواند بر افزايش ميزان انحـراف اسـتاندارد نتـايج آزمـون               .ظرف نمونه اتفاق مي افتد    
 نگه داري شده، اعمال يبنابراين، توجه بيشتري بايد به زير نمونه گيري از نمونه ها       .تأثيرگذار باشد 

  .شدت اين اثر براي بطري هاي شيشه اي و شيشه هاي پلي پروپيلن متفاوت است. شود
  

  مطالعه در هلندنتايج            4 -الف
  :نتايج زير از مطالعه در هلند بدست آمده است

 و زمـان هـاي نگـه        بـوده آورده شده كافي    ) 10-2( بند   استاندارددر  كه  روش هاي نگه داري     ) الف
  . اعمال مي كنندموجودداري طولاني تري نسبت به استاندارد 

ده در اين تحقيق بـراي      روش هاي بررسي ش    .الو نيتروژن كجلد   BOD به غير از شاخص هاي    ) ب
در ايـن حـالات اسـتثناء،        . روز كافي اسـت    224داري   حفاظت از نمونه ها در طي تمامي زمان نگه        



 

ميلـي  8  ن آنهـا كمتـر از  ژ نمونه هايي كه غلظت نيترودربافت نمونه براي حداكثر زمان نگه داري 
متغيـر  تـر اسـت،      ميلـي گـرم بـر لي       50آن كمتـر از     كـه غلظـت      BODبراي   است يا    گرم بر ليتر  
  .خواهدبود

 در  باعث تغييرات براي نمونه هايي كه حاوي ذرات هستند، روش نگه داري بكار رفته مي تواند               ) ج
. ت سبب بروز مشكلاتي در زير نمونـه گيـري نيـز مـي شـود               اريغيتاحتمالاً اين   . شودنتايج آزمون   

  .دنبنابراين، زير نمونه گيري نياز به توجه بيشتر دار
  .مفيد باشد مي تواند ) 10-2( بند استاندارد ري دستورالعمل داده شده در اين قسمت از ز نگبا) د
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