
 

 و تحقيقات صنعتي ايران استانداردبا مؤسسه  آشنايي
 كشور رسمي مرجع تنها قانون،صنعتي ايران به موجب  تحقيقات و  استاندارد مؤسسه

 .ميباشدملي )رسمي(  اردهاياستاند نشر تدوين و تعيين، وظيفه عهده دار كه است
در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان  استاندارد تدوين

مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه   صاحبنظرانمؤسسه، 
ميگيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت  صورتومرتبط با موضوع 

توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از  وباملي  مطلوبيت ها و مصالح
و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف كنندگان،  حقمشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان 

و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس  نهادهابازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و 
سيون هاي فني واعضاي كمي  ذينفعاستانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع 
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 درچاههاي نفت ـ ويژگيها

 

 

اول چاپ  

 



در كـميته ملـي مرتبـط بـا  وپيشنهادهـامربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات 
ملي )رسمي( چاپ و منتشر مي  استانداردآن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان 

 شود.
استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با  نويس پيش

شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي  يينتعرعايت ضوابط 
به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين  تصويب،مربوط و در صورت 

مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره  تلقيترتيب استانداردهايي ملي 
كيل ميگردد به تصويب رسيده مربوط كه توسط مؤسسه تش ملي(( تدوين و در كميته 5))

 باشد.
و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي  استاندارد مؤسسه

كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي  ميباشداستاندارد 
از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و  كشور،ونيازمنديهاي خاص 

 مي نمايد. استفـادهالمـللي استانداردهـاي بين 
و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در  استاندارد مؤسسه
منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي،  بهقانون 

محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي  كيفيتحصول اطمينان از 
شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي  تصويبداردها را با بعضي از استان 

المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد   بينتواند به منظور حفظ بازارهاي 
 نمايد. اجباريكالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا 

و مؤسسات اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازمانها  بمنظـور همچـنين
زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت  درفعال 

زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه  ومديريتكيفيت 
سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران  اينگونهاستاندارد 

ده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به دا قرارمورد ارزيابي 
بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ،  و آنها اعطا نموده 

سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي  وسايلكاليبراسيون 
 اين مؤسسه مي باشد.ملي از ديگر وظايف  استانداردهايارتقاي سطح 

 
 

 كميسيون استانداردسيمان منيزيتي حفاري موردمصرف درچاههاي نفت  ويژگيها

 سمت يانمايندگي رئيس
فرآيندهاي   عضوهيئت علمي مركزتحقيقات منصوريان ،همزاسم )دكتراي مهندسي شيمي (              

    شيميايي

  اعضاء 

اداره كل استانداردوتحقيقات صنعتي         ) فوق ليسانس شيمي(بيك بابايي، عادل   
 خراسان

شهابي ، غلامحسين       ) فوق ليسانس زمين  
 شناسي( 

 مديرعامل شركت منيزيت ايران

 اداره كل استانداردوتحقيقات صنعتي خراسانسعيدي رضوي ، بهزاد     )فوق ليسانس زمين  



 شناسي( 
 اداره كل استانداردوتحقيقات صنعتي خراسان      عي ، كتانه       )فوق ليسانس شيمي تجزيه ( بدي

 اداره كل استانداردوتحقيقات صنعتي خراسان كلالي ، فرخ السادات     ) ليسانس شيمي( 
 شركت كاوشگران بهره وري طوس  مديريان ، مسعود       ) مهندس  متالورژي (      

 سرپرست توليد شركت منيزيت ايران  دن( عظيم زاده ،جواد   )مهندس مع
 كارشناس بخش سيمان حفاري ،نفت جنوب  موسايي ، محمود       )مهندس شيمي (      
كارشناس آزمايشگاه بخش شيميايي حفاري،نفت   صفي خاني ، اقبال    ) مهندس خاكشناسي ( 

 جنوب 

 كارشناس شيميايي نفت جنوب  دشت بزرگ ، جاسم  ) مهندس معدن ( 
  دبير

 صنعتي خراسان اداره كل استانداردوتحقيقات   ) ليسانس شيمي(آذرنوش ، زهرا     
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 پيش گفتار

ون هاي  كه توسط كميسي ويژگيها -سيمان منيزيتي حفاري موردمصرف درچاههاي نفتاستاندارد 

ساختمان ومصالح جلسه كميته ملي استاندارد  هفتاد و هشتمين مربوط تهيه وتدوين شده ودر 

قانون اصلاح   3مورد تصويب قراگرفته است ،اينك به استناد بند يك ماده  81/ 18/12مورخ ساختماني

اندارد  بعنوان است  1371قوانين ومقررات موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

 ملي ايران منتشرمي شود . 

براي حفظ همگامي وهماهنگي باتحولات وپيشرفت هاي ملي وجهاني درزمينه صنايع، علوم وخدمات  

، استانداردهاي ملي ايران درمواقع لزوم تجديدنظرخواهدشدوهرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح  

ن فني مربوط مورد توجه قرار  ياتكميل اين استانداردهاارائه شود،درهنگام تجديدنظردركميسيو 



خواهدگرفت . بنابراين براي مراجعه به استاندارد هاي ايران بايد همواره ازآخرين تجديدنظرآنها  

 استفاده كرد. 

درتهيه وتدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود ونيازهاي جامعه ،  

كشورهاي صنعتي وپيشرفته هماهنگي ايجاد شود. منابع  درحدامكان بين اين استاندارد واستاندارد ملي 

 وماخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كاررفته به شرح زيراست : 

1- API  Spec  10 , Second  Edition , June 15 , 1984 

(API  Specification  for  Materials  and  Testing  for Oil  Well  Cements). 

2- API  RP.13B , Sixth  Edition , April 1976 

(API  Recommended  Practice  Standard  Procedure  for  Testing  Drilling  Fluids). 

3- API  RP. 10B , Twentieth  Edition , April 1977 

(API  Recommended  Practice  for Testing Oil–Well  Cements  and  Cement  Additives) 



 مقدمه :

پودراكسيدمنيزيم قليائي بامحلول كلرورمنيزيم ونيزسولفات منيزيم درغلظتهاي   نهاي منيزيتي : سيما

مناسب واكنش كرده ودونوع سيمان منيزيتي اكسي كلرور)سيمان سورل( واكسي سولفات ، كه  

سيمانهاي سخت باويژگيهاي مفيد ميباشندايجادمي كند. درموردفرمول شيميايي اين نوع سيمان بين  

 شگران مختلف اتفاق نظركامل وجودندارد. ولي دراكثرمنابع فرمولهاي ذيل گزارش شده اند: پژوه

5MgO , MgCl2,8H2O 

5MgO,  MgSO4 ,8H2O 

درحين حفاري چاههاي نفت اغلب اوقات مته حفاري ازطبقات يالايه هايي ميگذردكه داراي خلل وفرج  

افذخارج شده وبه هدرميرود. باتوجه به  ريزودرشت هستند. درچنين حالتي گل حفاري ازاينگونه من

قيمت بالاي گل حفاري ؛يكي ازوظائف مهم حفاران اين است كه دركوتاهترين زمان ممكن  

ازهرزروي گل حفاري مطلع شده وبلافاصله جهت مسدودكردن منافذخروج اقدام نمايند. چندين نوع  

ت اينگونه منافذ وخلل وفرج،كه  ماده شناخته شده دردنياوجوددارندكه بعنوان موادمسدودكننده جه

مصرف آنهادرصنعت حفاري چاههاي نفت متداول شده است.اغلب اين مواداساسا" منافذ وخلل وفرج  

چاه رابراي هميشه مسدودميكنند.استفاده ازآنهابراي عبورازاين نوع  1حفره هاي لايه هاي حاوي نفت 

كه ضروري است نفت   2احيه بهره برداريلايه وادامه عمليات حفاري چاه نفت حياتي ميباشندولي درن 

مورداستخراج قرارگيردونهايتااًزهمين حفره هابه لوله هاي خروجي نفت راه يابد،استفاده از اينگونه  

 مسدودكننده هابازدهي چاههاي نفت حياتي مي باشد. 

جهت جلوگيري ازكاهش بهره برداري نفت درلايه هاي حاوي نفت ،ضرورت دارددرحين عمليات  

روي گل حفاري ازموادمسدودكننده اي استفاده گرددكه بتوان بنحوي   ي وبراي جلوگيري ازهرزحفار

بعدازخاتمه عمليات حفاري ،آنهاراازحفره هاي مذكورخارج نموده تاحفره هابه حالت طبيعي اوليه  

 برگشت پذيرشوندبراي اين منظورازسيمان خاصي بنام سيمان منيزيتي حفاري استفاده ميشود. 

 تركيبات مختلف معدني منيزيم وكلسيم تشكيل و املاح و  سيماني است كه از  منيزيتي حفاري  : سيمان  

ساخته شده است وداراي انحلال پذيري دراسيدكلريدريك مي باشد. دوغاب سيمان منيزيتي با  

افزودنيهاي موردنيازدرتركيبات آن،جهت كاهش هرز روي گل حفاري وانسداد سوراخها و شكافهاي  

بخصوص درلايه هاي   1قات زمين درعمليات حفاري چاههاي نفت به عنوان موادمسدودكنندهوسيع طب 

 حاوي نفت بكاربرده مي شود. 

جهت كنترل سطوح حائل آب   P . B 2علاوه برمنظورفوق ، ازسيمان منيزيتي به عنوان عمليات ويژه . 

 ن استفاده ميگردد. ونفت كه مانع ازآسيب رساندن سيمان منيزيتي به لايه حاوي نفت چاه ازآ 

 
1- Oil  Zone 

2- Production  Zone 

1-Lost  Circulation   Material  

2- Plug  Back 

 ت 
 



 

 ويژگيها –سيمان منيزيتي حفاري موردمصرف درچاههاي نفت

     هدف ودامنه كاربرد                                                                                                                            1 

،درجه بندي ،بسته بندي ، نشانه گذاري ونمونه برداري  هدف ازتدوين اين استانداردتعيين ويژگيها

 سيمان منيزيتي حفاري موردمصرف درچاههاي نفت ميباشد 

 مراجع الزامي                2

مدارك زيرحاوي مقرراتي است كه درمتن اين استاندارد به آن ها ارجاع داده شده است بدين ترتيب آن  

شود. درمورد مراجع داراي تاريخ چاپ و/يا   مقررات جزئي ازاين استاندارد محسوب مي 

بعدي اين مدارك موردنظرنيست، معهذا بهتراست كاربران ذينفع   تجديدنظر،اصلاحيه هاوتجديدنظرهاي

اين استاندارد،امكان كاربردآخرين اصلاحيه هاوتجديدنظرهاي مدارك الزامي زيرراموردبررسي  

دنظر، آخرين چاپ و/ياتجديدنظرآن مدارك الزامي  قراردهند. درموردمراجع بدون تاريخ چاپ و/ياتجدي

 ارجاع داده شده ،موردنظراست.

 استفاده ازمراجع زيربراي كاربرداين استانداردالزامي است:

،روشهاي نمونه گيري تصادفي وچگونگي استفاده   1368: سال  2305استانداردملي ايران شماره 

 ازجدول اعدادتصادفي. 

، ويژگيها وروش آزمون پاكت هاي كاغذي سيمان   1377: سال  4543استانداردملي ايران شماره 

 وگچ 

ويژگيهاوروشهاي  –، الكهاي آزمون باتوري فلزي  1379: سال  5002استانداردملي ايران شماره 

 آزمون 

، سيمان منيزيتي حفاري مورد مصرف درچاههاي   1381: سال  6528استاندارد ملي ايران شماره 

 نفت  

 روشهاي آزمون 

 اصطلاحات وتعاريف              3

 دراين استاندارداصطلاحات وياواژه هاباتعاريف زيربكارميرود. 

بعنوان ماده اصلي جهت تهيه دوغاب سيمان منيزيتي حفاري   سيمان منيزيتي حفاري:           3-1

 بكار مي رود .)رجوع شود به تعريف مقدمه( 

اين افزايه جهت پراكنده سازي متناسب ويكنواخت   : ( 1روان كننده سيمان منيزيتي ) تينر        3-2

ذرات موجود دردوغاب سيمان منيزيتي ونتيجتا" كاهش گرانروي اوليه دوغاب تاحدمناسب بكاربرده  

ميشود. اين افزايه نبايدهيچگونه اثرات منفي روي زمان بندش واستحكام تراكمي دوغاب سيمان  

 منيزيتي وسايرپارامترها داشته باشد. 

 
1- Thinner 



اين افزايه جهت تأخيردرزمان بندش   : (2كندكننده زمان بندش سيمان منيزيتي) ريتاردر         3-3

 دوغاب سيمان منيزيتي بكار برده مي شود. 

اين افزايه بعنوان تسريع كننده زمان   :(3شتاب دهنده زمان بندش سيمان منيزيتي) اكسلريتور     3-4

ميباشد، بكاربرده مي   4درجه فارنهايت  140ترازبندش دوغاب سيمان منيزيتي درمناطقي كه دما كم

 شود. 

 نمادهاويكاها                 4

واحداندازه گيري وزن مخصوص وچگالي كليه سيالات حفاري ازجمله دوغاب سيمان             4-1

 منيزيتي براساس واحدهاي ذيل ميباشد: 

PCF    پونددرهرفوت مكعب : 

PPG   پونددرهرگالن : 

 3-gr.cm   م برسانتيمترمكعب : گر 

4-2          º  F    .واحداندازه گيري دمابرحسب درجه فارنهايت ميباشد : 

4-3          PSI   .واحداندازه گيري فشاربرحسب پوندبرهراينچ مربع مي باشد : 

4-4      CP   واحد اندازه گيري گرانروي ظاهري دوغاب سيمان منيزيتي دركليه شرايط :

 وده و برحسب سانتي پويز ميباشد. آزمايشگاهي وكاربردي ب

 درجه بندي             5

 سيمان منيزيتي حفاري براساس زمان گيرش ودماي كاربردي به دونوع درجه بندي ميگردد:

   200كاربرداين نوع سيمان دردماي پايين تراز :  1سيمان منيزيتي حفاري دماي پايين  5-1

 درجه فارنهايت ميباشد.  

كاربرداين نوع سيمان   ( :2ي حفاري دماي بالا )مگنست ريتاردشدهسيمان منيزيت         5-2

 درجه فارنهايت ميباشد .  200بالاتراز

 ويژگيهاي فيزيكي وشيميايي         6

ويژگيهاي فيزيكي وشيميايي دونوع دوغاب سيمان منيزيتي حفاري مطابق بامندرجات جدول شماره يك  

 ميباشد. 

 

 

 ميايي سيمان منيزيتي حفاري جدول يك : ويژگيهاي فيزيكي  وشي 
 مشخصات فني سيمان منيزيتي حفاري رديف       

        
سيمان منيزيتي 
 حفاري دماي بالا

سيمان منيزيتي حفاري دماي 
 پايين

روش 
 آزمون

 
2- Retarder 

3- Accelerator 

 درجه سيلسيوس .  C °60معادل با  -4
 

1- Low  temp  magneset 

 
2-Retarded   magneset 



1 
2 
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 وزن مخصوص برحسب گرم برسانتي مترمكعب 
دگرانروي ظاهري   زمان بندش برحسب دقيقه )درح

 سانتي پويز( 100
 وفشاراتمسفر Fº 140زمان بندش دردماي  – 2-1
 وفشاراتمسفر Fº 170زمان بندش دردماي  -2-2
 وفشاراتمسفر Fº 200زمان بندش دردماي  -2-3

 
   2500 وفشار Fº225زمان بندش دردماي  -2-4

 پوندبرهراينچ مربع
 استحكام تراكمي برحسب پوندبرهراينچ مربع

   ºF 200 – 140ساعت دردماي   24بعداز -3-1
   ºF 250 – 200ساعت دردماي   24بعداز -3-2

 غلظت اوليه دوغاب برحسب سانتي پويز
 2ميزان دانه بندي 

 850/0استاندارد   20باقيمانده روي الك شماره  -5-1
 ميليمتر 

 075/0استاندارد   200باقيمانده روي الك شماره  -5-2
 ميليمتر

 045/0استاندارد   325ده روي الك شماره باقيمان  -5-3
 ميليمتر

 درصد  15حلا ليت دراسيدكلريدريك 

 325براساس عبورازالك شماره   -6-1
 42براساس عبورازكاغذ صافي واتمن   -6-2
 درصدرطوبت 

 آب آزاد                  
                3ايجادكف 

 سازگاري باافزايه هاي سيمان منيزيتي شامل: 
 ردر،تينر واكسلريتورريتا

2/0±  3 
 
 
 

------------ 
------------ 

 دقيقه 25±215
 ريتاردر بدون  

دقيقه با   15±215
 پوند ريتاردر 15
 

--------- 
حداقل          

300   
   10حداكثر         

 
 

 صفردرصد 
 درصد  5±20
 درصد  5±45
 
 
 درصد 1±99

 درصد 90 10±
 4حداكثر  

 درصد
 نداشته باشد
 نداشته باشد
 داشته باشد

2/0±  3 
 
 
 

 دقيقه بدون ريتاردر   25±215
 1پوند10دقيقه با 25±215

 ريتاردر
پوند 25دقيقه با 25±215

 ريتاردر
---------- 

 
 
 
 

   250حداقل          
---------- 

   10حداكثر        
 

 
 صفردرصد 

 درصد   5±20
 درصد  5±45
 
 
 درصد 99 1±

 درصد 90 10±
 درصد 4حداكثر      
 نداشته باشد
 نداشته باشد
 داشته باشد
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 نمونه برداري             7

 نمونه برداري انجام مي گيرد.   2305مطابق بااستاندارد ملي ابران شماره  

 نمونه برداري ازانبارسيمان منيزيتي حفاري            7-1

ن يابخشي ازآن يك كيسه سيمان انتخاب شده. ومقدارلازم توسط  ت  5دراين نمونه برداري به ازاي هر 

 ابزار نمونه برداري ، نمونه گيري مي شود. 

 
ويژگيهاوروشهاي آزمون)رجوع شود به پيوست اطلاعاتي  –لكهاي آزمون باتوري فلزيا – 5002مطابق بااستاندارد ملي ايران شماره: -2

 (الف
3- Foaming 

 پونداست. 204/2يك كيلوگرم معادل  -1



دراين نمونه برداري بايد حداقل ازسه نقطه مختلف محموله نمونه برداري شود .نمونه هاي برداشته  

 د آزمون قرار داد. تن رامي توان باهمديگرمخلوط نموده وبه عنوان يك نمونه واحدمور60شده حداكثر

 كيلوگرم مي باشد.  3حداقل نمونه برداشته شده مورد نياز 

 بسته بندي           8

 بسته بندي درپاكتهاي كاغذي چندلايه ترجيحا"داراي يك لايه ضدرطوبت داشته باشد.           8-1

زن كيسه(  و±%  2كيلوگرم )تغييراوزان  25± 0/ 5وزن بسته بندي كيسه هاي سيمان          8-2

 باشد. 

درصورت استفاده ازكيسه هاي كاغذي بايدمشخصات پاكت مطابق بااستانداردملي ايران        8-3

 باشد.   4543شماره  

 نشانه گذاري            9

روي هركيسه محتوي سيمان منيزيتي بايدمواردمندرج زيربه وضوح ترجيحا"بهتراست رنگي  نوشته  

ودماي پايين برنگ آبي وسيمان منيزيتي ريتاردشده ودماي  شده باشد. سيمان منيزيتي معمولي 

 بالابرنگ قرمز،به لحاظ اينكه بايك نگاه ازيكديگرقابل تشخيص باشند 

 جمله سيمان منيزيتي حفاري باذكرنوع آن)نوع معمولي ياريتاردشده (        9-1

 نام كارخانه سازنده و علامت تجاري توليد كننده .         9-2

 وزن خالص سيمان منيزيتي بايدروي كيسه بطورواضح نوشته شود.         9-3

 شماره وتاريخ توليدسيمان منيزيتي بايدروي هركيسه بطورواضح نوشته شود.        9-4

 .  كليه كيسه هادرهنگام بازرسي وتحويل به مصرف كننده بايدكاملا"سالم باشد        9-5

 ذكرعبارت ساخت ايران       9-6

 

 

 

 پيوست

 عاتي الف ( ) اطلا

 جدول تبديل سيستم مش وتيلور : 

 

 شماره تيلور  شماره مش  رديف شماره تيلور  شماره مش  ردبف

ميكرون            500 1
25   

   600ميكرون   30 18

2 400 37 19 25 710 

3 325 45 20 20 840 

4 270 53 21 18 00 /1 (m.m)   ميلي متر 



5 230 63 22 16 20 /1 

6 200 75 23 14 40 /1 

7 170 90 24 12 70 /1 

8 140 106 25 10 00 /2 

9 120 125 26 8 36 /2 

10 100 150 27 6 33 /3 

11 80 180 28 5 00 /4 

12 70 212 29 4 75 /4 

     35/6(  in)  اينچ ″  1/ 4 30 250 60 13

14 50 300 31 18 /5  ″    00 /8 

15 45 355 32 8 /3 ″      51 /9 

16 40 425 33              ″ 16 /7 20 /11 

17 35 500 34                  ″2 /1 70 /12 
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