
 

 و تحقيقات صنعتي ايران استانداردبا مؤسسه  آشنايي
 كشور رسمي مرجع تنها قانون،صنعتي ايران به موجب  تحقيقات و  استاندارد مؤسسه

 .ميباشدملي )رسمي(  ستانداردهايا نشر تدوين و تعيين، وظيفه عهده دار كه است
در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان  استاندارد تدوين

مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه   صاحبنظرانمؤسسه، 
ميگيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت  صورتومرتبط با موضوع 

توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از  وبامصالح ملي مطلوبيت ها و 
و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف كنندگان،  حقمشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان 

و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس  نهادهابازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و 
ي كميسيون هاي فني واعضا ذينفعاستانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع 
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 درچاههاي نفت ـ روشهاي آزمون 

 

 

اول چاپ  

 



در كـميته ملـي مرتبـط بـا  وپيشنهادهـامربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات 
ملي )رسمي( چاپ و منتشر مي  استانداردآن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان 

 شود.
استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با  نويس پيش

شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي  تعيينبط رعايت ضوا
به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين  تصويب،مربوط و در صورت 

مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره  تلقيترتيب استانداردهايي ملي 
سه تشكيل ميگردد به تصويب رسيده مربوط كه توسط مؤس ملي(( تدوين و در كميته 5))

 باشد.
و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي  استاندارد مؤسسه

كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي  ميباشداستاندارد 
از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و  كشور،ونيازمنديهاي خاص 

 مي نمايد. استفـادهبين المـللي  استانداردهـاي
و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در  استاندارد مؤسسه
منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي،  بهقانون 

محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي  كيفيتحصول اطمينان از 
شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي  تصويباستانداردها را با بعضي از 

المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد   بينتواند به منظور حفظ بازارهاي 
 نمايد. اجباريكالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا 

انها و مؤسسات اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازم بمنظـور همچـنين
زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت  درفعال 

زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه  ومديريتكيفيت 
سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران  اينگونهاستاندارد 

داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به  ارقرمورد ارزيابي 
بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ،  و آنها اعطا نموده 

سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي  وسايلكاليبراسيون 
 ظايف اين مؤسسه مي باشد.ملي از ديگر و استانداردهايارتقاي سطح 

 
 

روشهاي  -كميسيون استانداردسيمان منيزيتي حفاري موردمصرف درچاههاي نفت 
 آزمون

 سمت يانمايندگي       رئيس
 فرآيندهاي شيميايي عضوهيئت علمي مركزتحقيقات ) دكتراي مهندسي شيمي (      منصوريان ، همزاسم

  اعضاء
 خراسان  اداره كل استانداردوتحقيقات صنعتي  بيك بابايي، عادل         ) فوق ليسانس شيمي( 

شهابي ، غلامحسين    ) فوق ليسانس زمين  
 شناسي( 

 مديرعامل شركت  منيزيت ايران 

سعيدي رضوي ، بهزاد      ) فوق ليسانس زمين  
 شناسي(      

 اداره كل استانداردوتحقيقات صنعتي خراسان 

 راسان اداره كل استانداردوتحقيقات صنعتي خ بديعي، كتانه     ) فوق ليسانس شيمي تجزيه ( 



 اداره كل استانداردوتحقيقات صنعتي خراسان  كلالي ، فرخ السادات    ) ليسانس شيمي(   

 شركت كاوشگران بهره وري طوس  مديريان ، مسعود             )مهندس متالوژي( 

 سرپرست توليد شركت منيزيت ايران س معدن()مهند عظيم زاده ،جواد  

 كارشناس بخش سيمان حفاري ، نفت جنوب  موسائي ، محمود            ) مهندس  شيمي (     

كارشناس آزمايشگاه بخش شيميايي حفاري،نفت              صفي خاني، اقبال     )مهندس خاكشناسي (
 جنوب 

 كارشناس شيميايي حفاري نفت جنوب  دشت بزرگ ، جاسم      )مهندس معدن ( 

  ردبي

 اداره كل استانداردوتحقيقات صنعتي خراسان  آذرنوش ، زهرا     ) ليسانس شيمي(    
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 پيش گفتار

كه توسط كميسيون    سيمان منيزيتي حفاري موردمصرف درچاههاي نفت، روشهاي آزموناستاندارد 
ومصالح   ساختمانجلسه كميته ملي  استاندارد  هفتادوهشتمين هاي مربوطه تهيه وتدوين شده ودر

قانون   3راگرفته است ،اينك به استناد بند يك ماده مورد تصويب ق 81/ 12/ 18مورخ  ساختماني
بعنوان   1371اصلاح قوانين ومقررات موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

 استاندارد ملي ايران منتشرمي شود . 
براي حفظ همگامي وهماهنگي باتحولات وپيشرفت هاي ملي وجهاني درزمينه صنايع، علوم وخدمات  

نداردهاي ملي ايران درمواقع لازم تجديدنظرخواهدشدوهرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح  ، استا
ياتكميل اين استانداردهاارائه شود،درهنگام تجديدنظردركميسيون فني مربوطه مورد توجه قرار  
خواهدگرفت . بنابراين براي مراجعه به استاندارد هاي ايران بايد همواره ازآخرين تجديدنظرآنها  

 اده كرد. استف
درتهيه وتدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود ونيازهاي جامعه ،  
درحدامكان بين اين استاندارد واستاندارد ملي كشورهاي صنعتي وپيشرفته هماهنگي ايجاد شود. منابع  

 وماخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كاررفته به شرح زيراست : 
1- API  Spec  10 , Second  Edition , June 15 , 1984 

(API  Specification  for  Materials  and  Testing  for Oil  Well  Cements). 

2- API  RP.13B , Sixth  Edition , April 1976 

(API  Recommended  Practice  Standard  Procedure  for  Testing  Drilling  Fluids). 

3- API  RP. 10B , Twentieth  Edition , April 1977  

(API  Recommended  Practice  for Testing Oil–Well  Cements  and  Cement  Additives) 

 



 روشهاي آزمون –سيمان منيزيتي حفاري موردمصرف درچاههاي نفت 

 هدف ودامنه كاربرد 1

هدف ازتدوين اين استانداردتعيين روشهاي آزمون سيمان منيزيتي حفاري مورد مصرف درچاههاي  

 نفت ميباشد. 

 روشهاي آزمون 2

 منيزيتي حفاري: تجهيزات موردنيازجهت ساخت وارزيابي كاربردي دوغاب سيمان                  2-1

ابزارفوق ازيك لوله برنجي توخالي كه يكسر آن مسدود ميباشد  : 1ابزارنمونه گيري             2-1-1

  5/31ميليمتروقطرخارجي آن 730تشكيل شده كه نوك آن به صورت مورب بريده شده است.طول آن

   پيوست اطلاعاتي الف نشان داده شده است.   1ميليمتر مي باشد. درشكل شماره  

جهت نمونه گيري ازنقاط بين دوگوشه پاكت سيمان ، بافروكردن نوك تيزابزارنمونه برداري به اندازه  

 طول لوله بدقت نمونه برداري مي گردد. 

 گرم   01/0بادقت   ترازو :          2-1-2

 سانتي مترمكعب .         5سانتي مترمكعب بادقت 500و  250: استوانه مدرج        2-1-3

 :2دستگاه مخلوط كن دوغاب سيمان منيزيتي حفاري           2-1-4

دستگاه مخلوط كن داراي محفظه استوانه اي يامكعب مستطيل بوده كه درقسمت تحتاني آن پره  

 چهارتيغه اي تعبيه گرديده است وظرفيت تقريبي آن هزارسانتي مترمكعب وجنس محفظه،شيشه اي يا

 فولاد زنگ نزن ميباشد .  

دوردردقيقه   12000 ± 500 1كن داراي الكتروموتور  با حداكثر سرعت دوراني دستگاه مخلوط

 ميباشد.  

جهت تهيه دوغاب سيمان منيزيتي   API2دستگاه مخلوط كن آزمايشگاهي مذكورمطابق استاندارد 

 پيوست اطلاعاتي الف نشان داده شده است.   2حفاري بكاربرده مي شود.كه درشكل شماره  

ه شدن دوغاب سيمان منيزيتي حفاري اقدامات بعدي جهت اندازه گيري زمان  نكته مهم :بعدازآماد 

بندش و استحكام تراكمي و ساير پارامترها شامل : اندازه گيري وزن مخصوص دوغاب باترازوي  

 دركمترين زمان ممكن بايستي صورت پذيرد. 3مخصوص ،ته نشيني وتعيين ميزان آب آزاد 

 :4ه گيري چگالي ياوزن مخصوص دوغاب سيمان منيزيتي حفاريدستگاه انداز               2-1-5

 
1- Sampling 

2- Waring  Blender 
1- RPM  

2- API  RP, 10B Twentieth 

3- Free Water Content 

 انواع دستگاههاي اندازه گيري چگالي ياوزن مخصوص سيمان منيزيتي دونوع بوده وبه نامهاي ذيل مي باشند:  -4
- Conventional Mud Balance 

- Pressurized Mud Balance 

 اساس كاردستگاههاي فوق يكسان ميباشد.



اساس كاردستگاه برمبناي اندازه گيري وزني درحجم ثابت ميباشد.واحدهاي درج شده روي شاخص  

 دستگاه اندازه گيري عبارتنداز:

 PCF پونددرهرفوت مكعب                

 PPGپونددرهرگالن                          

 cm.gr-3متر مكعب             گرم برسانتي 

 5شرح دستگاه ترازوي فشاري           2-1-5-1

 نشان داده شده است .   3قسمتهاي مختلف اين دستگاه درشكل شماره 

 : 1روش اندازه گيري باترازوي فشاري      2-1-5-1-1

مان )ياگل  وصافي مثل سطح ميزقرارداده ودوغاب سيمان تازه ساخته شده سي ترازوراروي سطح تراز

 1/ 4حفاري موردنظر( رامستقيما" ازليوان مخلوط كن بداخل فنجان آن بريزيدبطوريكه سطح مايع تا

 اينچي لبه فوقاني فنجان برسد.

شيريكطرفه  وسط درپوش رابپايين فشاردهيدتاشيربازشود. بازبودن شيرراميتوانيدبايك مكش توسط  

جان گذاشته وباانگشت شست خودآنراآهسته  دهان امتحان كنيد. آنگاه درپوش راروي دهانه فن

فشاردهيدتاكاملا" سرجايش قرارگيرد. دراين حالت بايدمقداري گل يادوغاب ازطريق شيريكطرفه به  

بيرون تراوش كند.اين نشانه آنست كه فنجان كاملا" پراست)مواظب باشيدكه گل به صورت وچشم  

شود. آن مقدارگلي راكه روي درپوش ودور   شماپاشيده نشود(.شيريك طرفه  را بالا بكشيد تا بسته

فنجان بپيچانيدتادرپوش درجايش  فنجان وروي رزوه آن ميريزدباآب بشوئيدوبعدطوق فنجان راروي 

 محكم شود. 

پلانجرراكه ازنظرعملكردشبيه يك سرنگ است برداريد، دسته پيستون آنراتاپايين فشاردهيد و نوك آنرا  

 ه پيستون را بالابكشيدتا استوانه پلانجرازدوغاب پرشود. در ليوان مخلوط كن فروكرده ودست

نوك پلانجرراروي واشرحلقه اي شيريكطرفه قرارداده واستوانه پلانجرراكمي به پايين فشاردهيدتانوك  

پلانجرروي واشرحلقه اي قفل شود. اينك بافشارهرچه بيشتردسته پيستون پلانجررابه پايين برانيد تا  

 پوندنيرو باشد.  50جان شود. نيروئي كه بردسته پيستون واردمي كنيدبايدحداقلدوغاب با فشار وارد فن

است يعني بافشارعمل مي كند. اين به آن معني است كه وقتي گل يادوغاب داخل فنجان   1شيريكطرفه

تحت فشارقرارگرفت ، همين فشار، خودباعث بالارانده شدن شيرودرنتيجه بسته شدن آن ميشود.  

بردسته پيستون فشارواردمي آوريد، استوانه پلانجررابتدريج بالابكشيد تااز   درحاليكه همچنان 

 شيرجداشود. 

 
5- Pressurized Mud Balance 
1- Pressurized Mud Balance 

 
1- Pressure Actuated 



اينك دوغاب سيمان تحت فشارداخل فنجان آماده توزين است.يكبارديگرفنجان راباآب بشوئيد و با  

پارچه اي خشك كنيد. پايه راروي ميزترازشده قراردهيدوترازورادرنقطه تكيه گاه بازويش ، روي  

(شاخص   3پايه قراردهيد.)رجوع شودبه پيوست اطلاعاتي الف تصوير شماره طه اتكا نق

راآنقدرجابجاكنيدكه ترازوبه حالت تعادل درآيدوبازوي آن افقي بايستد. افقي بودن بازوي ترازو را  

بوسيله ترازروي دستگاه امتحان كنيد. لبه چپ شاخص روي هر عددي كه قرارگرفت ، آن عددنشان  

 زن دوغاب سيمان موردنظراست . دهنده و

براي خالي كردن فنجان ازدوغاب سيمان  بايدابتدافشارآنراخارج كنيد. اينكارنيزبوسيله پلانجر صورت  

مي گيرد.پلانجرخالي راروي شيريك طرفه قرارداده وبانيروي هرچه بيشترآنرابه پايين فشار دهيد  

پايين نيزبراند. شيربازمي شود و مقداري  تاضمن آنكه پلانجرروي شيريك طرفه قفل مي شودآنرابه 

  ازگل ) يادوغاب سيمان( فشارگرفته وارداستوانه پلانجرمي شود.پلانجررابالا بكشيدتاازشيريك طرفه 

 و جدا گردد. اينك دستگاه رابازكنيد، قطعات آنراباآب كاملا" تميزبشوئيد، خشك كنيدوبراي دوام بيشتر 

 پلانجررابا گريس چرب كنيد. كاربهتر شيريكطرفه ، درپوش وپيستون 

 

 

 1دستگاه اندازه گير زمان بندش تحت فشارهوا            2-1-6

اساس كاردستگاه برمبناي اندازه گيري بندش سيمان منيزيتي حفاري تحت فشارهوا)فشاريك  

درجه فارنهايت طي مدت زماني، برحسب دقيقه     200اتمسفر(وشرايط ديناميك ودماي حداكثر

گيري بندش دوغاب سيمان حفاري برحسب سانتي پويز مشخص ميگردد . شروع بندش  واحداندازه 

درپيوست اطلاعاتي الف نشان   4مي باشد كه درشكل شماره  cp 100كامل دوغاب سيمان منيزيتي 

 داده شده است . 

 2دستگاه  اندازه گيري زمان بندش تحت دماوفشاربالا             2-1-7

يري زمان بندش دوغاب سيمان منيزيتي حفاري تحت فشار بيشتر ازفشار  اين دستگاه جهت اندازه گ

 درجه فارنهايت بكارميرود.  200هوا ودماي بالاترازدماي 

واحداندازه گيري زمان بندش دوغاب سيمان حفاري برحسب سانتي پوازوواحداندازه گيري دما بر  

  5اشد.كه درشكل شماره ميب  PSIوفشاربرحسب پونددرهراينچ مربع  (ºF)حسب درجه فارنهايت 

 درپيوست اطلاعاتي الف نشان داده شده است . 

 تحت فشاراتمسفر 3دستگاه حمام آبي       2-1-8

 
1- Atmospheric Pressure Thickening Time Consistometer 
2- High Pressure-High Temperature Thickening Time Consistometer 

3- Atmospheric Water Bath 



 هوا اين دستگاه جهت بررسي استحكام تراكمي قالبهاي دوغاب سيمان منيزيتي حفاري تحت فشار

 اينچ و 2× 2×2ابعاد درجه فارنهايت بكاربرده مي شود. قالبهابصورت مكعبي به 200ودماي كمتراز

 تايي ميباشد.   3تعدادآنها

درپيوست اطلاعاتي الف تصويردستگاه حمام آبي تحت فشاراتمسفرنشان داده شده   6درشكل شماره  

 است . 

 1دستگاه حمام تحت فشارودماي بالا            2-1-9

تر ازفشار  اين دستگاه جهت بررسي استحكام تراكمي قالبهاي دوغاب سيمان حفاري تحت فشار بيش

اينچ   2* 2*2درجه فارنهايت بكاربرده مي شودقالبهامكعبي شكل وبه ابعاد  200اتمسفرودماي بالاتراز

   است كه تعدادآنهادوتامي باشد.

شارودماي بالانشان داده شده  درپيوست اطلاعاتي الف ، تصويردستگاه حمام تحت ف7درشكل شماره

 است . 

 2دستگاه اندازه گيري استحكام تراكمي          2-1-10

اين دستگاه شامل پرس هيدروليكي بوده كه مقاومت مكانيكي قالبهاي دوغاب سيمان حفاري رابعداز  

  PSIساعت برحسب پوندبرهراينچ مربع اندازه گيري مي كند.)دستگاه فوق براساس  24مدت زمان 

 پيوست اطلاعاتي نشان داده شده است.  8رج شده است ( كه درشكل شماره  مد 

 موادلازم                 2-2

 دوغاب سيمان منيزيتي حفاري دردماهاي مختلف:           2-2-1

( ريخته وطبق جدول   3-1-11درون همزن ) بند  2سانتي مترمكعب آب معمولي 350 طرز تهيه: ابتدا

 به آن ريتاردر و تينراضافه مي كنيم .  دردماهاي مختلف  1شماره  

 1جدول شماره 

 سيمان منيزيتي حفاري  ويژگيها 

 دماي بالا 

 سيمان منيزيتي حفاري 

 دماي پايين 

 225 200 200 170 140   (º F)  *دماي محيط آزمايش 

 - 15 - 25 10 (gr)مقدار ريتاردراضافه شده 

 3 3 3 3 3 (gr)مقدارتينراضافه شده 

 ازدماي محيط آزمايش ، دماي وان ميباشدكه سل هادرآن غوطه ورهستند . منظور   *   

 

 
1- High Temperature-High Pressure Curing Chamber 
2- Hydraulic Press 

 مي باشد.  PPM 700حدمجازسختي كل آب  -2
 



سپس عمل مخلوط نمودن ريتادروتينرهركدام به مدت يك دقيقه درآب مقطرصورت گرفته وبعد سيمان  

گرم به مخلوط فوق الذكراضافه نموده وپس ازافزودن سيمان   500منيزيتي حفاري رابه ميزان 

 يگرعمل مخلوط نمودن صورت ميگيرد. منيزيتي مجددا"يك دقيقه د 

  1/ 19ودانسيته  % 37وزني : ازاسيدكلريدريك بادرجه خلوص  % 15اسيدكلريدريك          2-2-2

 ساخته ميشود.  % 15اسيدكلريدريك  

 روش اجراي آزمون                   2-3

 تي حفاري :( دوغاب سيمان منيزي 1اندازه گيري وزن مخصوص ) دانسيته                  2-3-1

دستگاه تعيين كننده چگالي دوغاب سيمان منيزيتي حفاري راباپايه آن درمكاني                2-3-2

همتراز قرار داده وزن پيمانه بدون گل را اندازه گيري نموده و آنگاه پيمانه راازدوغاب سيمان  

رخارج نمائيد باقراردادن  منيزيتي حفاري پرنموده وكاملا"هواي داخل پيمانه رابه كمك درپوش منفذدا

 گزارش دهيد. PPG, PCF, gr.cm-3شاهين ترازودرحالت تعادل چگالي دوغاب رابرحسب  

 نتيجه راارزيابي نمائيد.   2باتوجه به شيب گرانروي درجدول  

                                                           1PCF                         1PPG 
 3- mgr.c1   =                              =                              =)سنگيني ويژه)وزن مخصوص   

                         33 /8                            4/62 
1PCF   

                =PSI/Ft   شيب كل = 
   144     

درجه سيليسوس )معادل   21مقطر بادماي  نكته : ابزار فوق بطور دائم بايد كاليبره شود و توسط آب 

بايد   gr.cm1-3يا  PCF 4/62يا PPG33 /8درجه فارنهايت(اندازه گيري شده كه نتيجه همواره  70

 باشددرغيراينصورت دستگاه بايدكاليبره شود. 

 

 جدول تبديل وزن مخصوص  -2جدول شماره 
 

1 2 3 4 5 
 

 ونددرهرگالنپ
 

 پوندبرفوت مكعب
 

 گرم برهرسانتيمترمكعب
 

 درجه

 پوندبرهراينچ مربع بر
 فوت عمق

 كيلوگرم برسانتيمتر
 مربع برمترعمق

5/6  6/48  78/0 338/0 078/0 
0/7 4/52 84/0  364/0  084/0  
5/7 1/56 90/0  390/0  090/0  
0/8 8/59 96/0  416/0  096/0  
3/8 3/62 00/1  433/0  100/0  
5/8 6/63 02/1  442/0  102/0 
0/9 3/67 08/1  468/0  108/0  
5/9 1/71 14/1  494/0  114/0  
0/10 8/74 20/1  519/0  120/0  
5/10 5/78 26/1  545/0 126/0  
0/11 3/82 32/1  571/0 132/0  
5/11 0/86 38/1  597/0 138/0  
0/12 8/89 44/1  623/0 144/0  
5/12 5/93 50/1  649/0 150/0  
0/13 2/97 56/1  675/0 156/0  
5/13 0/101 62/1  701/0 162/0  

 
1- Specific Gravity 

 



0/14 7/104 68/1  727/0 168/0  
5/14 5/108 74/1  753/0 174/0  
0/15 2/112 80/1  779/0 180/0  
5/15 9/115 86/1  805/0 186/0  

0/16 7/119 92/1  831/0 192/0  
5/16 4/123 98/1  857/0 198/0  
0/17 2/127 04/2  883/0 204/0  
5/17 9/130 10/2  909/0 210/0  
0/18 6/134 16/2  935/0 216/0  
5/18 4/138 22/2  961/0 222/0  
0/19 1/142 28/2 987/0 228/0  
5/19 9/145 34/2 013/1 234/0  
0/20 6/149 40/2 039/1 240/0  

5/20 3/153 46/2 065/1 246/0  

0/21 1/157 52/2 091/1 252/0  

5/21 8/160 58/2 117/1 258/0  
0/22 6/164 64/2 143/1 264/0  
5/22 3/168 70/2 169/1 270/0  
0/23 1/172 76/2 195/1 276/0  
5/23 8/175 82/2 221/1 282/0  

0/24 5/179 88/2 247/1 288/0  

 روش اندازه گيري زمان بندش سيمان منيزيتي حفاري         2-3-3

دوغاب سيمان منيزيتي حفاري تهيه شده راداخل سل)محفظه مخصوص( دستگاه ريخته وپره مورد  

نظرراداخل سل قرار ميدهيم به گونه اي كه نوك پره درگودي تعبيه شده درمركزكف سل قرارگيرد.  

تنظيم   نظررا درون وان قرارميدهيم. دماي مورد  نرابسته وسل را سپس توسط پتاسيومتردرپوش،درب آ

( آنگاه موتور وگرم كن رابطورهمزمان روشن ميكنيم ، اكنون زمان  1مي كنيم)مطابق جدول شماره 

قرارگيرد.   4روي درب سل مقابل عدد  1شروع آزمايش است . پايان آزمايش زماني است كه عقربه

د . دراين لحظه موتوروگرم كن را همزمان خاموش ميكنيم ودوغاب  اين لحظه پايان آزمايش مي باش

 داخل سل جهت استفاده در آزمايش اندازه گيري استحكام تراكمي را بكارميگيريم . 

دقيقه اضافه شده وزمان بندش   10زمان اندازه گيري شده ، زمان پمپ كردن است كه به اين زمان 

سانتي پواز( بيانگررسيدن به زمان پمپ   40)معادل  4بدست ميآيد.رسيدن گرانروي دوغاب به عدد 

دقيقه   10است حدودا" cps100كردن است .براساس آزمون زمان پمپ كردن تازمان بندش كه عدد  

 تجربي طول ميكشد. 

درجه سيلسيوس( است كه به مرور   25: درابتداي آزمايش دماي وان معادل دماي محيط ) توجه 

 ظرتثبيت گردد. افزايش يافته تادردماي موردن

 روش  اندازه گيري استحكام تراكمي سيمان منيزيتي حفاري :         2-3-4

به زمان پمپ شدن بلافاصله درب سل دستگاه زمان   دوغاب سيمان منيزيتي حفاري پس از رسيدن

بندش رابرداشته ومحتوي داخل سل راكه خميرنسبتا" شل وسيالي  ميباشد درون قالب استحكام تراكمي  

ريزيم .قبل ازريختن دوغاب درون قالبها لبه هاي پاييني وبالايي وهمچنين جدارداخلي قالب رابه  مي 

 

سانتي  100سانتي پويزاست وهرپويزعبارتنداز 10درجه بندي روي پتاسيومتربراساس پويزاست.هرعددواحد بيانگر-1
 (است.cpsپويز)



فيلم نازك گريس آغشته كرده و درپوش فلزي روي آن قرار ميدهيم .به منظورجلوگيري ازنفوذآب به  

آن   داخل قالب لبه هاي درپوش فلزي گريسكاري ميشود.اينك قالب رادرون حمام آب گرمي كه دماي

ساعت از شروع آزمايش زمان بندش ،    24بادماي وان كانسيستومتريكسان است قرار داده وپس از

دقيقه درحمام   35قالب را ازحمام آب خارج كرده و نمونه هاي مكعبي را از آن جدا نموده و مدت 

 درجه سيلسيوس( قرارمي دهيم تاسردشود. 27درجه فارنهايت ) يا 80

  PSIليكي ميزان استحكام تراكمي نمونه هاي مكعبي شكل رابرحسب به كمك دستگاه پرس هيدرو

 بدست مي آوريم. 

 1روش اندازه گيري غلظت اوليه دوغاب           2-3-5

غلظت اوليه دوغاب سيمان تهيه شده راتوسط پتانسيومتر  2روش كار: بااستفاده ازدستگاه زمان بندش

 اندازه گيري مينمائيم . 

 دازه گيري دانه بندي سيمان منيزيتي  حفاري روش ان           2-3-6

توزين نموده وبه روي الكهاي   1/0گرم نمونه سيمان منيزيتي حفاري را با دقت  100مقدار

  3دقيقه توسط دستگاه لرزاننده 30منتقل نمائيد و به مدت  20،  200 ، 325استانداردبا شماره هاي 

 الك نمائيد . 

M                1                                     : وزن كل نمونهM-M     
1M                                درصدباقيمانده روي   100: وزن نمونه الك شده=                  ×

 الك
                                                                                    M 

 :وزني  %15ري حلاليت سيمان منيزيتي حفاري دركلريدريك اسيد اندازه گي           2-3-7

كه استحكام تراكمي آنهااندازه گيري   4-3-2روش كار: مقداري ازنمونه هاي مكعبي بند   2-3-7-1

گرم به   01/0گرم ازپودرحاصل رابادقت  10شده است راداخل هاون خردكرده،سپس درزيرهود 

(داردريخته و بهم ميزنيم،بنحوي كه پودر در  HCI % 15ب) سانتي مترمكع 100آرامي داخل بشري كه 

اسيدحل شود.پس ازحل شدن پودردراسيد،حدوديك ساعت بشررابه حالت سكون قرارداده و سپس لايه  

سانتي مترمكعب آب   100فوقاني راكه شفاف است سرريزنموده وبه محتواي باقيمانده داخل بشر 

به وزن ثابت   325ياالك استانداردشماره  42اتمن مقطرافزوده وسپس محتوي بشررا ازكاغذصافي و

  105راداخل آون در دماي 325رسيده،عبورداده پس ازصاف شدن كاغذصافي ياالك استانداردشماره 

 درجه سيلسيوس خشك كرده وزن پودرمانده روي كاغذصافي وياالك رااندازه مي گيريم. 

   m –Mبيان نتايج :                                 2-3-7-2
 %15×  )                  ( = درصدحلاليت دركلريدريك اسيد  100                                                       

                                                                          M 

m:   ( 325وزن رسوب مانده روي كاغذ صافي) ياالك شماره 

M پودرسيمان حفاري   : وزن 

 
1- Initial Consistency 

2- Consistometer 

3- Sieve Shaker 



 دوغاب سيمان منيزيتي حفاري :  1روش اندازه گيري آب آزاد 2-3-8

سانتي مترمكعب   350گرم ازپودرپايه همراه باسايرافزايه هاي سيمان منيزيتي حفاري با 500ميزان 

آب معمولي طبق جدول شماره يك مخلوط كنيدپس ازرسيدن ودستيابي به وزن مخصوص دوغاب  

PCF 100  درجه   80دقيقه دردستگاه اندازه گيري زمان بندش تحت فشارهواودماي  20 آن رابه مدت

ثانيه مخلوط   35فارنهايت منتقل نمائيد وپس ازانقضاي مدت تعيين شده دوغاب رامجددا"به مدت 

سانتي مترمكعب ريخته   1سانتي مترمكعب با دقت  250نمائيدوسپس آنرادراستوانه مدرج شيشه اي 

ساعت ميزان آب آزاد آن رااندازه   2ازتبخيرمسدود نموده وبعدازمدت  ودرب آنراجهت جلوگيري 

 گيري نمائيد. 

 اندازه گيري كف سازي دوغاب سيمان منيزيتي حفاري : 2-3-9

سانتي مترمكعب   350گرم ازپودرپايه همراه باسايزافزايه هاي سيمان منيزيتي حفاري با 500ميزان 

  PCF 100حاصل بايد داراي وزن مخصوص  آب معمولي طبق جدول شماره يك مخلوط كنيد دوغاب 

باشد درصورتيكه وزن مخصوص كمترازآن حد باشد دليل بروجود كف يا حبابهاي هوادردوغاب  

 سيمان منيزيتي حفاري است .كه بايستي باافزودن افزايه مخصوص ضدكف اصلاح شود. 

 زمان بندش(  تسريع كننده -تينر -سازگاري باافزايه هاي مگنست ) ريتاردر        2-3-10

هركدام ازافزايه هاي استانداردسيمان منيزيتي حفاري نقش خاصي رادردوغاب سيمان منيزيتي حفاري  

اجرامينمايد.اگرچنانچه درارزيابي كاربردي دوغاب سيمان منيزيتي حفاري مورد آزمايش نتيجه عكس  

يزيتي حفاري باافزايه  وياعملكردضعيفي حاصل شود دليل برعدم سازگاري فيزيكي وشيميايي سيمان من 

 هاي تاييد شده واستاندارد تلقي ميگردد. 

 

 

 پيوست 
 ))اطلاعاتي الف(( 

 ( : انواع ابزارنمونه برداري ازسيمان منيزيتي حفاري . 1تصويرشماره ) 

 

 
1- Free water content 



 
 

IMAGE 1: TUBE SAMPLER FOR SACKED CEMENT 

 

 ( : دستگاه مخلوط كن دوغاب سيمان منيزيتي حفاري . 2تصويرشماره ) 

 

 
 

IMAGE 2: WARING BLENDE 
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 پيوست 
 ))اطلاعاتي الف (( 

 ( : دستگاه اندازه گيرزمان بندش تحت فشاراتمسفر 4تصويرشماره ) 

 

 

 



 
 

 
IMAGE 4: ATMOSPHERIC PRESSURE THICKNING TIME CONSISTOMETER 

 

 

 

 

 

 پيوست 
 ))اطلاعاتي الف (( 

 ( : دستگاه كانسيستومتر)اندازه گيري زمان بندش تحت دماوفشاربالا( 5تصويرشماره ) 

 

 

 

 



 
 

 
IMAGE 5: HIGH PRESSURE HIGH TEMPERATURE THICKENING TIME  

CONSISTO METER 

 

 

 

 پيوست 
 ))اطلاعاتي الف (( 

 ( :  دستگاه حمام آبي آتمسفريك  6تصويرشماره ) 
 

 

 



 
 

 
TMAGE 6- ATMOSPHERIC CURING CHAMBER 

 

 

 

 

 

 پيوست 
 ))اطلاعاتي الف (( 

 (: دستگاه حمام آبي تحت فشارودماي بالا 7تصويرشماره ) 

 



 
 

IMAGE 7: HIGH TEMPERATURE-HIGH PRESSURE CURING CHAMBER  

 

 

 

 
 

 پيوست 
 ))اطلاعاتي الف (( 

 

 ( : دستگاه اندازه گيري استحكام تراكمي  8تصويرشماره ) 
 

 



 
 
 
 
 
MAGE 8: CARVER LAMINATING PRESSES 
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