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 »بسمه تعالی «

 شنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایرانآ

 است که عهده دار    مرجع رسمی کشور   تحقیقات صنعتی ایران به موجب قانون، تنها       و مؤسسه استاندارد 

 .میباشد) رسمی ( استانداردهای ملی  نشر وظیفه تعیین، تدوین و

ز کارشناسان مؤسسه، صاحبنظران تدوین استاندارد در رشته های مختلف توسط کمیسیون های فنی مرکب ا
سعی بر این . مراکز و مؤسسات علمی، پژوهشی، تولیدی واقتصادی آگاه ومرتبط با موضوع صورت میگیرد         

است که استانداردهای ملی، در جهت مطلوبیت ها و مصالح ملی وبا توجه به شرایط تولیدی، فنی و فن                      
تولیدکنندگان ،مصرف کنندگان،   :  و نفع شامل   آوری حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق          

پیش نویس استانداردهای ملی جهت     .بازرگانان، مراکز علمی و تخصصی و نهادها و سازمانهای دولتی باشد          
نظرخواهی برای مراجع ذینفع واعضای کمیسیون های فنی مربوط ارسال میشود و پس از دریافت نظرات                 

) رسمی(  رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی            وپیشنهادها در کمیته ملی مرتبط با آن      
 .چاپ و منتشر می شود

پیش نویس استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهای علاقمند و ذیصلاح و با رعایت ضوابط تعیین                
شده تهیه می شود نیز پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی مربوط و در صورت تصویب، به عنوان                           

بدین ترتیب استانداردهایی ملی تلقی می شود که بر اساس مفاد              . ارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد     استاند
تدوین و در کمیته ملی مربوط که توسط مؤسسه تشکیل میگردد به             )) 5((مندرج در استاندارد ملی شماره      

 .تصویب رسیده باشد

 المللی استاندارد میباشد که در       مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضای اصلی سازمان بین            
تدوین استانداردهای ملی ضمن تـوجه به شرایط کلی ونیازمندیهای خاص کشور، از آخرین پیشرفتهای                 

 .علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهـای بین المـللی استفـاده می نماید

بینی شده در قانون به منظور      مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش               
حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردی وعمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و 
ملاحظات زیست محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از استانداردها را با تصویب شورای عالی استاندارد                  

 المللی برای محصولات کشور، اجرای        مؤسسه می تواند به منظور حفظ بازارهای بین          . اجباری نماید 
 .استاندارد کالاهای صادراتی و درجه بندی آنرا اجباری نماید

همچنین بمنظور اطمینان بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمینه                     
یست مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و گواهی کنندکان سیستم های مدیریت کیفیت ومدیریت ز                   

محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد اینگونه سازمانها و مؤسسات را               
بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزیابی قرار داده و در صورت احراز شرایط لازم،                        

ترویج سیستم بین المللی    . مایدگواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده و بر عملکرد آنها نظارت می ن              
یکاها ، کالیبراسیون وسایل سنجش تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح    

 .استانداردهای ملی از دیگر وظایف این مؤسسه می باشد
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 پیشگفتار

در مقابل سایش و ضربه در دستگاه       درشت  تعییـن مقاومـت سـنگدانه های         -سـنگدانه "اسـتاندارد   

نویـس آن توسط مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن در   ، کـه پـیش  " روش آزمـون  -آنجلـس  لـوس 

ی  ملّ ۀجلسه کمیت یکصد و بیست و سومین      در  است،   و تدوین شده     هـای مـربوط تهـیه      سـیون یکم

 قرار گرفته است، اینک به استناد بند     صویبمورد ت  27/7/1384 مورخ مصالح ساختمانی    اسـتاندارد 

ب  مصوّ ، استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران     ۀرات مؤسس  قـانون اصلاح قوانین و مقرّ      3یـک مـاده     

 .ی ایران منتشر می شود به عنوان استاندارد مل1371ّبهمن ماه 

 صنایع، علوم   ۀی و جهانی در زمین    رفت های ملّ   لات و پیش  بـرای حفظ همگامی و هماهنگی با تحوّ       

نهادی که  ی ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خواهد شد و هرگونه پیش استاندارد های ملّ،و خدمات

ه قرار خواهد   ها ارائه شود، در تجدید نظر بعدی مورد توجّ        بـرای اصـلاح یـا تکمیل این استاندارد          

ها  ی ایران باید همواره از آخرین تجدید نظر آن        بنابرایـن برای مراجعه به استانداردهای ملّ      . گرفـت 

 .استفاده کرد

 سـعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجود و نیازهای             ، ایـن اسـتاندارد     و تدویـن   هدر تهـیّ  

ی کشورهای  المللی و استاندارد ملّ     بیـن این استاندارد و استانداردهای بین       ،نجامعـه، در حـد امکـا      

 .رفته هماهنگی ایجاد شود صنعتی و پیش

 :خذی که برای تهیه این استاندارد به کار رفته به شرح زیر استأ منبع و م

1-ASTM C535:2003,Test Method for resistance to Degradation for Large-
size coarse Aggregate by Abrasion and Impact in the LosAngeles 
Machine. 
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تعیین مقاومت سنگدانه های درشت در مقابل سایش و ضربه در  -سنگدانه
  روش آزمون-دستگاه لوس آنجلس

 

   هدف1

 مقدار سایش مصالح سنگی با استفاده از        اندازه گیری  روش   ئۀ ارا ،هـدف از تدویـن ایـن اسـتاندارد        

 .گاه لوس آنجلس می باشددست

 

  کاربردۀ  دامن2

 با  ،در مقابل سایش و ضربه    را  متر    میلی 19تر از     ایـن روش، مقاومـت سـنگدانه های درشت          1 -2

 .آنجلس تعیین می کند استفاده از دستگاه لوس

ان شماره  ملی ایر متر در استاندارد      میلی 5/37تر از     روش انجام آزمون برای سنگدانه های کوچک       -1 یـادآوری 

 . آورده شده است448

تدابیر ایمنی و   . توجه نشده است  تمام مسایل ایمنی در هنگام کار       بـه   آزمـون   روش  ایـن   در   -2یـادآوری   

 ۀ اسـتفاده کنـنده از این روش است و مسئولیت رفع مشکلات اجرایی به عهد               ۀبهداشـتی مناسـب بـه عهـد       

 .گر استآزمایش

فقط و مقادیر موجود در پرانتزها است  SIحدهای مقادیـر بـیان شـده بـر حسب وا          -3یـادآوری   

 .برای آگاهی ارائه شده است
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   مراجع الزامی 3

 .مـدارک الزامـی زیـر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد به آنها ارجاع داده شده است                   

یخ در مورد مراجع دارای تار    . ن مقررات جزئی از این استاندارد محسوب می شود        ، آ بدیـن ترتیـب   

 بهتر  ،معهذا.  مورد نظر نیست   کچاپ ویا تجدیدنظر، اصلاحیه ها و تجدیدنظرهای بعدی این مدار         

نفـع ایـن اسـتاندارد، امکان کاربرد آخرین اصلاحیه ها و تجدیدنظرهای مدارک       اسـت کاربـران ذی    

ن در مورد مراجع بدون تاریخ چاپ ویا تجدیدنظر ، آخری         . الزامـی زیـر را مورد بررسی قرار دهند        

 . مورد نظر است،یا تجدیدنظر آن مدارک الزامی ارجاع داده شده/ چاپ و

 :استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است

 روش تعیین سایش با استفاده از   - مصـالح سـنگی درشت دانه       -448:1375 اسـتاندارد ملـی      1 -3

 ماشین لوس آنجلس

 روش آزمون دانه بندی سنگدانه های ریز و درشت          -گدانه ها سن -1378: 4977 استاندارد ملی    2 -3

 توسط الک

3- 3 ASTM C125 :1998, Terminalogy Relating to concrete and concerete Aggregates 
3- 4 ASTM C670:2003, Practice for preparing percision and Bias statements for 
Reducing samples of Aggregate to testing size 
3- 5 ASTM C702:1998, Practice for Reducing samples of Aggregates to Testing Size 
3- 6 ASTM D75 :1997, Practice for sampling Aggregates 
3- 7 ASTM E11 :1995, Specification for wire cloth sieves for testing purposes 

 

 تعاریف و اصطلاحات 4

 . رجوع شود3 -3بند استاندارد، به اژه های مورد استفاده در این برای تعریف و
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  روش آزمونۀ  خلاص5

در یک  خردشدگی،  مقاومت سنگدانه ها را در مقابل سایش، ضربه و           توان میآزمون  روش  ایـن   بـا   

ر اثر چرخش   ب. کرد گوی فولادی است، اندازه گیری       12 فـولادی لـبه دار دوار کـه محتوی           ۀاسـتوان 

ر اثر نیروی وزن رها می شود، در        بوسیله لبه های فولادی بالا برده و        ه   نمونـه و گـوی ها ب       ،اسـتوانه 

سپس محتویات درون استوانه به همراه عمل چرخش، ضربه و . وجود می آیده نتیجه یک برخورد ب

کوبـش مـی غلطـند تـا زمانی که لبه ها، گوی های فلزی و مصالح را برداشته و چرخه مجدداً تکرار                      

 و  می  دارند  بررا  آمده است، محتویات استوانه     استاندارد   که در    ،بعـد از تعـداد چرخش معین      . شـود   

 .کنند الک می ،تعیین افت وزنی مصالحرا برای قسمت سنگدانه 

 

 یت و استفاده  اهم6ّ

متفاوت از  قرضۀ   بـه عـنوان شـاخص کیفیت نسبی سایش مصالح یا مرغوبیت منابع               ،ایـن آزمـون   

به .  وسیعی به کار گرفته می شود  ۀشناسی مشابه هستند، در دامن      که دارای ترکیب کانی    سنگدانه هایی 

 معتبری بین مصالحی که مشخصاً منشأ، ترکیب        ۀ نمی توان مقایس   ون،کمک  نتایج حاصل از این آزم      

 .یا ساختار متفاوت دارند، انجام داد

به نوع سنگدانه  و عملکردشان برای ه   باید با توجّون،تعیین محدوده و ویژگی های شاخص این آزم

 .مقاصد متفاوت در نظر گرفته شود

 

   لوازم و ابزار7

 .مطابقت داشته باشد 1 -3روش استاندارد بند  دستگاه لوس آنجلس  باید با نیازهای  1 -7
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 1 -3روش استاندارد بند      بـاید بـر اساس        ،داری از دسـتگاه    و نگـه  دادن آزمـون     انجـام     1 -1 -7

 .ردصورت گی

 .باشد 7 -3بند استاندارد روش ها، باید مطابق با مشخصات ارائه شده در   الک  2 -7

 . گرم استفاده شود1/0ت حداقل ترازو با دقّاز   3 -7

 تا  390متر و جرم کلی هر گوی  بین           میلی 47 گوی فولادی با قطر متوسط تقریباً        12 تعداد    4 -7

 .باشدگرم  5000 ±25جرم کل  باید . مورد نیاز استگرم  445

(متر    میلی 038/46گـوی هـای فـولادی بـا قطر           -یـادآوری 
16

13
(متر    میلی 625/47و  )  اینچ 1

8

7
و وزن  )  اینچ 1

 8/46 گوی فولادی با قطر ،علاوه بر آن. ، نـیز مـی توانـد مورد استفاده قرار گیرد     گـرم  440 تـا    400تقریبـی   

 (متر میلـی 
32

27
 ممکن است حاوی مخلوطی     ،گوی ها . نیز قابل استفاده است   گرم   420به جرم تقریبی    و  ) اینچ  1

 .دنباش 4-7از این اندازه ها مطابق با بند 

 

   نمونه برداری8

از  مناسب باید    ونۀ آزم ۀبرای تهی . باشد 6 -3روش بند    نمونـه گیری صحرایی  باید بر اساس           1 -8

 . استفاده کرد5 -3 بند روش

 

 آزمونهسازی    آماده9

ثابت رسیدن به جرم    درجه سلسیوس برای     110 ± 5ی  ادم ـشسـته و سـپس در       را  مونـه   آز  1 -9

 1جدول  مقادیر  بر اساس   آن گاه،   . کنیددر اندازه های متفاوت تقسیم      را  مونه  آزسپس  . کنیدخشـک   
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گرم قبل از   یک  ت  با دقّ را  جرم نمونه   . کنیدشخص  مرا   ترکیب دانه بندی     ،ه به نیاز پروژه   و بـا توجّ   

 .کنیدثبت ون آزمانجام دادن 

 

 ونه دانه بندی آزم-1جدول 

 )گرم(نه ها آزموجرم 

 دانه بندی

 )اینچ(متر  اندازه الک بر حسب میلی

 عبوری مانده 1 2 3

… … 50 ± 2500 )(
2

1
263 )3 (75 

… … 50 ± 2500 )2 (50 )(
2

1
2 63 

… 50 ± 5000 50 ± 5000 )(
2

1
1 5/37 )2 (50 

25 ± 5000 25 ± 5000 … )1 (0/25 )(
2

1
1 5/37 

25 ± 5000 … … )(
4

3 0/19 )1 (0/25 

 جمع کل 10000 ± 100 10000 ± 75 10000 ± 50

 

   روش آزمون10

 دور در   33 تا   30سپس دستگاه برای    . یدآنجلس قرار ده   در داخـل دستگاه لوس    را  مونـه   آز  1 -10

های ذکر شده، مصالح درون دستگاه  چرخشیافتن بعد از پایان  . کنید چرخش تنظیم    1000دقیقه و   

 الک  .را جدا کنید  ) 12روی الک نمره    (متر    میلی 70/1تر از     سـپس مصـالح بـزرگ      .کنـید تخلـیه   را  

تر از   مصالح بزرگ .  انجام شود  2 -3بند  متر باید مطابق با روش        میلی 70/1دن قسمت ریزتر از     کـر 

برای رسیدن درجۀ سلسیوس  110± 5دمای سپس در . بشویید) 12روی الک نمره (متر   میلی70/1

 .کنیدوزن یک گرم ت خانه خشک و با دقّ در گرمثابت به یک جرم 
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 می توان شستشوی    ، و غبار باشد   یده به سطح،  چسبذراّت  اری از   چـه سنگدانه ها ع      چـنان   1 -1 -10

گرچه در  . آزمون لازم است  شروع  قبل از   آزمون  ولی خشک کردن    . دکر را حـذف     ونبعـد از آزم ـ   

 به ندرت باعث ،حذف شستشو بعد از آزمون.  عمـل شستشـو  باید اجرا شود  ،آزمـون هـای مـرجع     

 .می شودن آزمو از وزن کل  درصد2/0کاهش وزن به مقدار 

تعیین میزان افت   اطلاعـات باارزش در مورد یک نواختی آزمونه تحت آزمون، ممکن است بوسیله               -یـادآوری 

 7/1تر از    این میزان  باید بدون عمل شستشوی مصالح بزرگ        .  دور کسـب شـود     200آزمونـه بعـد از      وزنـی   

 1000ور نسبت به افت بعد از  د200نسبت میزان افت بعد از     . دشوتعییـن   ) 12روی الـک نمـره      (مـتر    میلـی 

ت شود  باید دقّ ،پس از تعیین این میزان    .  برای مصالح با سختی یکسان باشد      20/0تر از    نـباید چندان بیش   ،دور

، همراه با گرد حاصل از شکستگی      آزمونهکل  . دشومونه جلوگیری   آزهای مختلف    کـه از هـدر رفتـن قسمت       

 . به استوانه بازگردانیده شودونیل آزم دور نهایی و تکم800 باید برای ،سنگدانه ها

 

   محاسبه11

به عنوان درصدی را ) ونمونه پس از آزمآزاختلاف بین وزن اولیه و وزن نهایی      (مـیزان افت وزنی     

 .کنیدمونه محاسبه آزاز وزن اولیه 

ان  هیچ نوع ارتباطی با درصد کاهش برای هم        ، این روش  ۀوسیله   درصـد کاهش وزن تعیین شده ب       -یـادآوری 

 .ندارد 1 -3آزمون بند  با روش ،ماده

 

   گزارش آزمون12

 :نکات زیر باشدشامل باید آزمون گزارش 

 ؛منشأ، نوع و اندازه اسمی:  ویژگی های سنگدانه ها مانند  1 -12
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 ؛1 مطابق جدول ،استفاده در آزمونمورد  دانه  بندی مصالح  2 -12

 . جرم درصد1ت مونه با دقّآزش  میزان افت وزنی بر اثر برخورد و سای  3 -12
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 پیوست

 )اطلاعاتی(

. ثیر فرسودگی سطحی و ضربه است     أت تحت ت   به شدّ  ،آنجلس  لبه های فولادی دستگاه لوس      1 -1

 به موازات لبه به میزان       هایی د و برآمدگی  وشمی   دندانه دار    ،استفاده، سطح لبه توسط گوی ها     هـنگام   

چنانچه لبه از یک نبشی نورد شده       . دکنمی  ایجاد   با سیلندر    از محل اتصال لبه   میلی متر    32تقریبـی   

 .ه شودو خمیدبردارد ساخته شده باشد، ممکن است تاب 

انحنای طولی  شدن  ایجاد  میزان   به منظور بررسی     سبان لـبه های دستگاه در فواصل زمانی م         2 -1

 اگر هر کدام از حالات فوق       . باید مورد بازدید قرار گیرند     ،و یـا خارج شدن لبه ها از شعاع استوانه         

ثیر تاب أت. ندشوتر، تعمیر یا تعویض  بیشدادن آزمون های ، لبه ها  باید قبل از انجام         .شـود مشـاهده   

نواخت کردن   گرچه برای یک  .  هنوز مشخص نیست   ون آزم ۀ روی نتیج  ،خوردگی و خمیدگی لبه ها    

تر باشد، برآمدگی باید     بیش) اینچ 1/0(متر    میلی 2 اگر ارتفاع از     : توصیه شده است   ونشـرایط آزم ـ  

 .دشومسطح 
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