
 

 و تحقيقات صنعتي ايران استانداردبا مؤسسه  آشنايي
 كشور رسمي مرجع تنها قانون،صنعتي ايران به موجب  تحقيقات و  استاندارد مؤسسه

 .ميباشدملي )رسمي(  استانداردهاي نشر تدوين و تعيين، وظيفه عهده دار كه است
در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان   استاندارد تدوين

مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه   صاحبنظرانمؤسسه، 
ميگيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت  صورتومرتبط با موضوع 

رايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از توجه به ش وبامطلوبيت ها و مصالح ملي 
و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف كنندگان،  حقمشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان 

و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس  نهادهابازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و 
واعضاي كميسيون هاي فني  ذينفعاستانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع 

در كـميته ملـي مرتبـط بـا  وپيشنهادهـاط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات مربـو
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 كار   آيين ـآزبست سيماني  لوله خطوط 
 
 

 اول چاپ

 



ملي )رسمي( چاپ و منتشر مي  استانداردآن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان 
 شود.
استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با  نويس پيش

د نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي شده تهيه مي شو  تعيينرعايت ضوابط 
به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين  تصويب،مربوط و در صورت 

مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره  تلقيترتيب استانداردهايي ملي 
ب رسيده مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تصوي  ملي(( تدوين و در كميته 5))

 باشد.
و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي  استاندارد مؤسسه

كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي  ميباشداستاندارد 
از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و  كشور،ونيازمنديهاي خاص 

 ي نمايد.م استفـادهاستانداردهـاي بين المـللي 
و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در  استاندارد مؤسسه
منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي،  بهقانون 

محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي  كيفيتحصول اطمينان از 
شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي  تصويببعضي از استانداردها را با 

المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد   بينتواند به منظور حفظ بازارهاي 
 نمايد. اجباريكالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا 

اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازمانها و مؤسسات  بمنظـور همچـنين
مينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت ز درفعال 

زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه  ومديريتكيفيت 
سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران  اينگونهاستاندارد 

شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به  داده و در صورت احراز قرارمورد ارزيابي 
بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ،  و آنها اعطا نموده 

سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي  وسايلكاليبراسيون 
 ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد. استانداردهايارتقاي سطح 
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 گفتار  پيش

ي مربـوط هانـويس آن توسـط كميسـيونـ آيين كار« كـه پيش سيماني »خطوط لوله آزبست ـ اسـتاندارد 

ملـي اسـتاندارد سـاختمان و مصـالح سـاختماني  كميتـه جلسـه و تدوين شده و در يكصد و پنجمين  تهيه

قانون اصلاح قـوانين  3قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك ماده  تصويب  مورد   25/6/83مورخ   الف



استاندارد ملـي به عنوان  1371استانداردوتحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه موسسهو مقررات 

 منتشر مي شود.  ايران

در زمينـه صـنايع ، علـوم و  جهـانيحفظ همگامي و هماهنگي با تحـولات و پيشـرفتهاي ملـي و  براي

كـه  پيشـنهاديمواقع لزوم تجديد نظـر خواهـد شـد و هـر گونـه  درخدمات، استاندارد هاي ملي ايران  

كميسـيون فنـي مربـوط  درر هنگـام تجديـد نظـر براي اصلاح يا تكميل اين استاندارد ها ارائه شود ، د 

ايران بايـد همـواره از آخـرين  استانداردهايمورد توجه قرار خواهد گرفت. بنابراين براي مراجعه به 

 تجديد نظر آنها استفاده كرد.
امكان  حداين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه، در  تدوين تهيه و  در

 شود. ايجادبين اين استاندارد و استاندارد ملي كشور هاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي 

 زير است:  شرحو مآخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به  منبع

ISO 4482 : 1979 (E)  Asbestos – Cement Pipelines – Guide For Laying 

 

 

 

 

 آيين كار« -خطوط لوله آزبست سيماني » 

 

 هدف   1

 باشد.سيمان مي -هاي آزبست سازي اصول كارگذاري لولههدف از تدوين اين استاندارد يكسان

 

 دامنه كاربرد   2

هـاي تحـت فشـار و سـيماني دركاربري-هاي آزبسـت هايي عملي براي نصب لولـهاين استاندارد توصيه

امل اكثـر روش هـاي متـداول غير تحـت فشـار ارائـه مـي دهـد. دامنـه كـاربرد ايـن اسـتاندارد ملـي ش ـ

كارگذاري لوله مي باشد كه كاربران بطور عملي با آن مواجه هستند. در كاربري هاي با شرايط ويژه 

 ب 



و غير معمول، مسئوليت الحاق دستورالعمل مناسب جهت تكميل اين استاندارد ملي متوجه طـراح خـط 

 لوله و مهندس كارگاه مي باشد.

صالات بكار رفته در هنگام كارگذاري بايد منطبق با اسـتانداردهاي ملـي ويژگي هاي كليه لوله ها و ات

 مربوطه ارائه شده در بند مراجع الزامي باشد. 

در اين استاندارد، جنبه هاي مربوط به حقوق مالكين و يا ساكنين زمين هايي كه خطوط لولـه از ميـان 

و اسـتانداردهاي عملـي كـه بـه ايـن  آن عبور كرده لحاظ نگرديده است. نيازمندي هـاي مـوارد قـانوني

جوانب مربوط مي شوند، چه پيش از شروع لوله گذاري و چه در جريـان كارگـذاري و نصـب و نيـز 

 در صورت نياز به مرمت و تعمير بايد لحاظ و مراعات گردد.

اين استاندارد ملي با ساير مدارك و ضوابط موجود و همچنين اسـتانداردهاي ملـي كشـورهاي ديگـر   

 افات نـدارد.من

كـه  2و لوله گذاري با جك 1نصب لوله از طريق روش هاي خاصي مانند حفاري بوسيله اعمال ضربه

 نياز به بكارگيري تكنيك هاي ويژه اي دارند، خارج از محدوده اين استاندارد است.

 

1 – Thrust Boring 
2 – Pipe Jacking 



 مراجع الزامي  3

ده است. بـدين ترتيـب آن مدارك زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آن ها ارجاع ش

مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود. در مورد مراجـع داراي تـاريچ چـاپ و/ يـا تجديـد 

نظر، اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست. معهذا بهتر است كاربران ذينفع 

دارك الزامي زير را مورد بررسي اين استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي م

قرار دهند. در مورد مراجع بدون تاريچ چاپ و/ يا تجديدنظر، آخرين چاپ و/ يا تجديدنظر آن مدارك 

 الزامي ارجاع داده شده، مورد نظر است.

 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است:

 –سيمان تحت فشار و اتصالات آن   -زبست لوله هاي آ 1380: 5567استاندارد ملي   3-1

 ويژگي ها، طبقه بندي و روش هاي آزمون.

ـالات آن بـراي لولـه   -لوله هاي آزبست  1380: 1166استاندارد ملي  3-2 سيمـان و اتصـ

 ويژگي ها و روش هاي آزمون. –هاي فاضلاب و زهكشي 

روش آزمـون دامنـه  –لوله از جـنس آزبسـت و سـيمان  1380: 5565استاندارد ملي   3-3

 فشاري براي خطوط لوله.

3-4          ISO 2785: 1986 Guide To The Selection Of Asbestos – Cement Pipes Subject 

To External Loads With Or Without Internal Pressure.                           

  

 تعاريف و اصطلاحات  4

 رود:ها با تعاريف زير به كار مييا واژه /در اين استاندارد اصطلاحات و 

 ترانشه  4-1

 هرگونه خاكبرداري از عوارض طبيعي را ترانشه گويند.

  1جابجايي و انبار كردن  5

 توصيه هاي عمومي  5-1

 

1 - Handling and Storage 



در تمامي مراحل عمليات ارائه شده در اين استاندارد ملي، موارد ايمني عمومي و پرسنل كارگـاه بايـد 

 د.مدنظر قرار گير

جهـت اجتنـاب از اثـرات ضـربات  3و قطعات اتصال 2دقت لازم در هنگام جابجايي لوله ها، اتصالات 

شـديد و ديگر صدمات، ضروري است. جابجايي لوله ها بايد به صورتي انجام شود كه رهـا و پـرتاب 

طحي عاري از نشـوند و به هيچ وجه نبايد با اجسـام سخت برخـورد كنند. لوله ها مي توانند بر روي س

 برآمدگي به صورت مدور و كلاف شده تحت كنترل قرار گيرند.

نصب كننده لوله بايد در وهله اول تجهيزات و امكانات مناسب جهت تخليه لوله هاو قطعات اتصال در 

محل تحويل مورد توافق فراهم نمايد و سپس امكانات لازم را جهت انبارش و ريسـه كـردن آنهـا مهيـا 

 سازد.

 خليه بارت  5-2

لوله هاي سنگين و قطعات اتصال حجيم بايد توسط ابـزار مكـانيكي مناسـب بلنـد و جابجـا شـوند. تمـام 

ـد كـه بـه منظـور  مراحـل عمليات بايد مطابـق دستـورالعمل، كامـل و بي نقص انجـام گيرد. توجـه كنيـ

هاي مسطح مناسب پوشش دار از قلاب جلوگيري از ايجاد صدمه به انتهاي لوله، در هنگام انتقال حتما  

ميلـي متـر، تجهيـزات مكـانيكي در دسـترس نباشـد مـي  600استفاده شود. اگر براي لوله هاي تا قطر 

طنـاب بـه  2توان آنها را توسط الوارهايي كه در زير لوله ها قـرار داده مـي شـوند بـه همـراه حـداقل 

ي قوي با طول مفيـد و مناسـب باشـند و عنوان مهار بطور جانبي تخليه نمود. الوارها بايد شامل تيرها

درجـه تجـاوز نكنـد. الوارهـا 45علاوه بر تاميـن استحكام لازم، شيب قراگيـري آنها نسبـت به افـق از 

طول دو انتهاي لوله قرار داده شوند. هرطناب بايد يك دور به صورت حلقه دور لوله  بايد در محدوده

نگين تر( و انتهاي ديگر آن بايد به صورت مطمئن به وسيله پيچيده شود.)يا دو دور براي لوله هاي س

نقليه اتصال داشته باشد. دو انتهاي آزاد لوله ها بايد بطور هـم زمـان و بـه آرامـي بـا تكيـه بـر نيـروي 

 انساني در وسيله نقليه جاگذاري شوند.

 گرفت.ميلي متر بايد از تجهيزات مكانيكي بهره  600براي لوله هاي با قطر بيش از 

 انباشتن لوله ها  5-3
 

2 - Joints 
3 - Fittings 

1 
5 



5 

اولين رديف لوله ها بايد بر روي دو رديف تير چوبي كـه بـر روي يـك فونداسـيون )شـالوده( ثابـت و 

 چوبي تيرهايمحكم شده قرار داده شود بطوريكه حدود        طول لوله ازهرانتهاآزادباشد.ضخامت 

گـوه هـا بايـد در انتهـاي هـر رديـف طـوري  متناسب با وزن لوله هاي انباشته شده انتخاب مـي گـردد.

محكم، ميچ كاري و تثبيت شوند كه لوله ها هنگام چينش دقيقا  بتوانند بر روي امكان مـوردنظر  قـرار 

گيرند. لوله هايي كه به اين صورت انبار مي شوند ممكن است تا مرحله لوله گذاري به همين صورت 

 باقي بمانند.

ريقه تو در تو به حالت هرم )انباشتگي منشوري( به لايه قبلي اضافه شود. لايه بعدي لوله ها بايد به ط

روش اخير در مورد لوله هاي با قطر كوچك و يا در جايي كه فضا محـدود باشـد توصـيه مـي گـردد. 

 گوه ها بايد در دو انتهاي هر رديف جهت ثبات لوله ها بكار گرفته شوند.

دسترسي و جابجايي آنها بـه راحتـي مقـدور شته مي شوند كه اولا  معمولا  لوله ها تا حدي از ارتفاع انبا

باشد، زيرا در صورت انباشتگي تا ارتفاع خيلي زياد، گاهي انتقال لوله ها به راحتـي ممكـن نيسـت و 

 ثانيا  توصيه هاي كارخانه سازنده در مورد حد استحكام لوله ها در انبارش رعايت گردد.

 قطعات اتصالانبار كردن اتصالات و   5-4

 1تاقبل اززمان بكارگيري،كليه قطعات،اتصالات،واشرهاي لاستيكي،قطعات اتصال و مـوادروان كننـده

بايد در يك محوطه انبـار شوند و همچنين واشـرهاي لاستيكي بايـد در همـان كيسه ها و يا جعبـه هـاي 

نور آفتاب، روغـن ها، گريـس تحويل شده به كارگاه نگهداري شوند. واشرهاي پلاستيكي بايد در مقابل  

ـتيكي بـه يكـديگر بايـد چنـدين  ـرهاي لاسـ ها، و منبع گرما ده نگهداري شوند. در صـورت اتصال واشـ

روز پيش از زمان استفاده، به منظور حذف اثرات جانبي كه در حالت اتصال ممكن است ايجاد شـود، 

ر هنگـام جداسـازي و جابجـايي معمـول، از هم جدا گردند. مانشن ها بايد از نوعي انتخاب شوند كـه د 

 باعث آسيب ديدگي و بريدگي واشرها نگردند.

 

 1ريسه كردن لوله ها  6

 

1 - Lubricant 

1 – Stringing Out 

1 
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ريسه كردن لوله ها شامل قراردادن لوله هادر يك امتداد بر روي زمين به منظور لولـه گـذاري اسـت. 

 توجه به اينكه ضروري است كه در حين عمليات لوله ها دچار آسيب ديدگي نشوند.

مجهـز بـه سـكو بـا پـيش آمـادگي آزاد )كنسـول( و   وسيله نقليه مناسب جهت حمل لولـه هـا بايـد حتمـا  

ديوارهاي جانبي باشد. در صورت فراهم نشدن كنسول، مي توان از الوارهاي چوبي كه بايد در فاصله

 طول لوله از هر دو انتهاي آن از قبل تدارك ديده باشند، بهره گيري كرد.     

( توصيه مي گردد محموله 3-5حمل و نقل هاي درون كارگاهي، روش انباشتگي منشوري )بند جهت 

 بايد توسط طناب هايي با قدرت كشش مناسب مهار شود.

در مورد لوله هاي بسيار قطور، بكارگيري قالـب هـاي متحدالشـكل چـوبي بـراي انتقـال لولـه هـا بـين 

لوله هـا در حـين انتقـال نبايـد بـيش از يـك متـر از  كارخانه و محل كارگذاري توصيه مي شود. ضمنا  

 انتهاي وسيله نقليه بيرون آمده باشند.

تخليه بايد در نزديكترين محل ممكن نسبت به مكان لوله گذاري انجام گيرد. توجه به اين نكته ضروري 

بـا  است كه تخليه بايد در مكاني عاري از ترافيك و عبور و مرور صـورت گيـرد. در صـورت نيـاز،

ايجاد پله و برآمدگي و استقرار لوله ها بر روي آن از ورود آب هـاي سـطحي و يـا مـواد خـارجي بـه 

 دهانه لوله، قطعات اتصال و اتصالات جلوگيري كنيد.

 گودبرداري و آماده سازي ترانشه  7

 توصيه هاي عمومي  7-1

مطابق نقشه هاي ترسيمي  ترانشه بايد طوري حفر شود كه خط مسير، شيب، اندازه و نوع بسترسازي

 و دفترچه مشخصات طرح و يا براساس نظر مهندس كارگاه اجراء شود.

در صورت بروز مشكلات ناشي از آب هاي جمع شونده )آب هاي سطحي، آب هاي جذبي و باران( و 

ـين چـرخ زنجيـري  ـذاري بـا ماشـ نيز سستي خـاك حفـاري شده، گودبـرداري ترانشـه بـا روش لولـه گـ

يرد اما در اين حالـت پيشروي حفاري بايد در حد طـول لولـه يـا كمـي بـيش از آن صـورت صـورت گ

گيرد. در طي خاك برداري همه سنگ هاي بزرگ اطراف ترانشـه كـه در صـورت سـقوط و ل ـزش، 

 قادر به آسيب رساندن به لوله ها هستند بايد از حاشيه ترانشه بيرون كشيده شوند.

1 



دامات پيشگيرانه و احتياطي را با توجه به مقررات و ضوابط قانوني و يـا نصب كننده لوله بايد تمام اق

شرايط واقعي محيطي اتخاذ كند تا ايمني عمومي و همچنين لايه هاي لوله ها به نحوي تامين گـردد تـا 

 از صدمه به اموال عمومي يا منافع اشخاص درگير با پروژه اجتناب شود.

 عرض ترانشه  7-2

رض خالص داخلي هر ترانشه بايد به اندازه اي باشد كه در حين لوله گذاري، لوله در هر قالب بندي،ع

ها و قطعات اتصال به راحتي در بستر مناسب قرار گيرند. بطوريكه پس از پـر كـردن ترانشـه بـراي 

اولين بار، عمل تراكم در اطراف قسمت زيرين لوله را بتوان بقدر كافي و سهولت انجـام داد. توصـيه 

عرض خالص ترانشه در تراز بستر قرارگيري لوله براي لوله هاي با قطـر اسـمي تـا حـدود  مي شود 

 Dمتـر+ 6/0ميلـي متـر، 500و براي لوله هاي با قطـر اسـمي بـيش از  Dمتر+ 4/0ميلي متر، 500

قطر خارجي لوله برحسب واحد متـر اسـت. حـداقل عـرض ترانشـه در تـراز بسـتر  Dلحاظ شود. كه 

 8/0متر و براي عمق هـاي بيشـتر،  6/0متر برابر  5/1ي ترانشه هاي با عمق تا قرارگيري لوله برا

متر مي باشد. اگر تجهيزات ويژه اي براي اتصال لوله ها لازم باشد، ممكن است نياز باشد كه ترانشه 

 در اين نقاط با عرض بيشتري حفاري شود.

، انحنـاي لازم در مسـير را تـانمين در احداث خطوط لوله با مسير منحني كه انعطاف پذيري اتصـالات 

مي كند، حد پايه خاك برداري نسبت به مسير مستقيم افزايش مي يابد تا لوله ها بتواننـد بـه درسـتي بـه 

-1-9هم متصـل و مستقر شوند. اين عمل بايد پيش از ايجاد ت يير شكل در لوله ها صورت گيرد )بنـد 

اسـت كه در هنگـام طراحي شبكه لوله گذاري مطابق (. عرض حقيقي ترانشـه، مؤلفـه اي 4-2-9و  1

بايد لحاظ شود و از اين رو عـرض ناخـالص نبايـد از حـد مـاكزيمم منـدرج در قـرارداد  حتما   4-3بند 

 تجاوز كند.

 عمق ترانشه  7-3

عمق ترانشه و يا فاصله تاج لوله تا كف ترازو و هر مورد به خصـوص ديگـري ماننـد عمـق حـداقل، 

به علت وجود شيب، سربارها و يا شرايط جوي بايد توسط طـراح لولـه بـر پايـه نتـايج  پوشش اضافي

 تعيين گردد.  4-3محاسبات ارائه شده در بند 



D 
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 آماده سازي كف ترانشه  7-4

كف ترانشه بايد همگن، يكنواخت و حتي الامكان خشك باشد تا لوله هاي منفرد و خطوط لولـه بتواننـد 

ترانشه قرار بگيرند. گـودال هـايي كـه بـراي قطعـات اتصـال بـا ابعـاد  بطور كامل بر روي سطح كف

بزرگ حفر مي شـوند بايـد طـوري آمـاده شـوند كـه نشـيمنگاه لولـه هـا بـه جـاي قرارگيـري بـر روي 

اتصالات، بر روي بستر كف ترانشه قرار داشته باشد. طول و عمق گودالي كه بـراي قطعـات اتصـال 

بزرگي قطعات اتصال و روش اتخاذ شده براي متصل نمودن و سرهم حفر مي شود به ميزان اندازه و  

 كردن لوله به قطعات اتصال بستگي دارد.

توصيه مي گردد كه شيب كف ترانشه مطابق شيب طولي تراز مبنا باشد. چنانچـه كـف ترانشـه داراي 

ايـن  نقاط موضعي سخت و برآمده نظير بسترهاي سـنگي و يـا برآمـدگي ناشـي از صـخره هـا باشـد ،

ناهمواري ها بايد حذف شده و بوسيله مواد مناسب جـايگزين مسـطح گـردد و سـپس بـا شـيوه مناسـبي 

 گردد. 1متراكم

در جايي كه امكان تراز كردن كف ترانشه با استفاده از روش هاي تسـطيح دسـتي يـا مكـانيكي بطـور 

 ا خاك مناسب داراي قابليت مطلوب مقدور نباشد، كف ترانشه بايد با يك لايه از مواد دانه اي، ي

 قطر خارجي لوله بر حسب  D، كه   10تراكم پذيري قابل قبول با ميزان حداقل عمق )          (+

 سانتي متر است پوشانده شود. به هنگام لوله گذاري در صورت مواجهه با بستري سنگلاخي عمق 

 يمتر باشد. در نتيجه به هنگام گودبرداري سانت 20لايه بستر زيرين لوله بايد به اندازه )          (+

ترانشه، عمق مشخص شده  يا نشان داده شده در نقشه ها در عمل و به هنگام لوله گذاري بايد افزايش 

 شود.ها اضافه ميترانشه نيزدراين مكانيابدمتعاقب افزايش عمق خاكبرداري به مقدارعرض 

بطـور يكنواخـت در طـول ترانشـه متـراكم شـود و در  بستري كه لوله بر آن قرار مي گيرد بايد تمامـا  

ـتگي بـه 1-13هنگام پر كـردن مجـدد ترانشـه )بند  ـب كـه بسـ ( پس از قرارگيـري لوله با زاويـه مناسـ

(. لوله ها به   4-3شرايط بستر دارد، مطابق محاسبات طراح خط لوله كاملا  با خاك پوشانده شود )بند 

بر روي كف ترانشه قـرار داده شوند اين مورد در صورتي قابل  قيما  صلاحديد طراح ممكـن است مست

اجراست كه يا شرايط فوق برآورده گردد و يا كف ترانشه حـاوي خـاك ماسـه اي يـا نـوع ديگـري بـه 

 صورت طبيعي و يكنواخت و عاري از سنگ و كلوخه هاي بزرگ باشد.

 

1 - Compact 

1
0 

1
0 



كه به اين روش در بستر قرار مي گيرند  ميلي متر600درصورت استفاده از لوله هاي باقطر بيش از 

توصيه مي گردد كه كف ترانشه بايد بـه صـورت همگـن بـه انـدازه اي مرطـوب و نـرم شـده باشـد تـا 

اطمينان حاصل شود كه لوله ها داراي يك سطح تكيه گاهي مناسب هستند. اين عوامل به شرايطي كـه 

 (  4-3توسط طراح خط لوله لحاظ مي شود بستگي دارد. )بند 

درجايي كه كف ترانشه مانندزمين هاي باتلاقي و ياماسـه هـاي روان ناپايداراسـت انـدازه گيـري هـاي 

 (.2-9ويژه اي مورد نياز است تا از آماده بودن بستر اطمينان حاصل شود )بند 

 ترانشهاتصال واتصالات به درونها، قطعاتپايين فرستادن لوله  8

 توصيه هاي عمومي  8-1

ها، قطعات اتصال و اتصالات پيش از پايين فرستادن به درون ترانشه بايد جهـت بررسـي  تمامي لوله

هـاي متعـدد، جابجـايي وانبـاركردن، موردبازرسـي قـرار ازحمل ونقلهرگونه صدمات احتمـالي ناشـي

مشـخص  …هاي خـرد شـده و ها، لايـهگيرند. نواحي مشكوك بايد كاملا  مرطوب شوند تا عمق شـكاف

گذاري شود تـا از بكـارگيري آن پـيش از له صدمه ديده بايد بطور مشخص و واضح نشانهشود. هر لو

 عمليات مناسب جهت رفع نقص جلوگيري گردد.

ناهمواري هاي جزئي يا خط افتادگي بر روي سطوح اتصال در دو انتهاي لوله هـا كـه مـي توانـد بـر 

يا تراشيدن دقيق بطوري كه حالـت دواري  كيفيت آب بندي لوله ها تاثير بگذارد، بايد با سوهان زدن و

لوله حفظ شود رفع گردد. در جايي كه ناهمواري هاي جزئي يا تراشه هـاي موجـود بـا ايـن ابـزار هـا 

سوهان زده مي شوند ،دو سر لوله بايد از پيش تميزكاري شده باشد و در صورت نياز سطوح دوبـاره 

 بايد صاف شوند.

ربه در صورت لزوم، نظريات كارخانه سازنده را مـي تـوان در صورت مشاهده صدمات ناشي از ض

جويا شد. رفع عيب ممكن است با احياء قسمت سالم لوله انجام گيـرد. در هنگـام آسـيب ديـدگي انتهـاي 

لوله، يا در مورد ترك هاي مويي،آن قسمت از طول لوله كه دچار آسيب ديدگي نگرديده و سـالم اسـت 

و موقعيت لوله هايي كه در محل، مـورد اصـلاح قـرار مـي گيرنـد بايـد  قابل استفاده خواهد بود. مكان

بطور مشخص به گونه اي نشانه گذاري شوند كه در حين انجام آزمايش فشار، كـه پـس از كارگـذاري 

 لوله ها صورت مي گيرد در خطوط لوله مشخص و متمايز باشند.



متناسب با وزن لوله ها و عمق ترانشـه  لوله ها، قطعات اتصال و اتصالات بايد بوسيله قرقره و طناب 

 با دقت و احتياط به پايين ترانشه فرستاده شوند.

 پايين فرستادن لوله ها به صورت دستي  8-2

متـر  5/1در جايي كه لوله هـا متعلقـات آن خيلـي سـنگين نباشـند و در صـورتي كـه عمـق ترانشـه از 

و مستحكم باشد، مي توان عمل فرسـتادن لوله به داخل پايـدار   تجـاوز نكند و لبـه هاي ترانشه نيز كاملا  

 ترانشه را با دست انجام داد.

 پايين فرستادن لوله با طناب ها  8-3

 متر باشد، يا لبه هاي ترانشه غير قابل دسترس باشد و يا اگر لوله ها و 5/1اگر عمق ترانشه بيش از 

ا در جاي خـود مسـتقر كـرد روش متـداول بـه متعلقات آن، چنان سنگين باشند كه نتوان با دست آنها ر

شـرح داده شـده اسـت  2-5استثناي زماني كه تخته هاي ضخيم مورد نياز نباشد همان است كه در بند 

 .انتهاي ثابت طناب ها نيز بايد به طور مناسبي مهارشود.

 پايين فرستادن لوله ها با تجهيزات مكانيكي  8-4

نيكي لازم است)بطور مثال وقتي لولـه هـا و قطعـات اتصـال و درجايي كه بكارگيري از تجهيزات مكا

اتصالات خيلي سنگين باشند يا ترانشه خيلي عميق باشد( يا ترجيح داده مي شود، بايد از يك زنجير يـا 

 يك تسمه ضخيم در نقطه تراز لوله استفاده گردد.

 

 لوله گذاري  9

 توصيه هاي عمومي  9-1

از عمليات لوله گذاري در محل انجام شده باشد. نصب كننده خط لوله دقت كنيد كه تمهيدات لازم پيش 

بايد در زمان مقرر همه مواد و تجهيزات مورد نياز براي انجام كار مطابق با اين راهنما را در اختيار 

 داشته باشد.



براي جلوگيري از داخل شدن مواد خارجي در حين عمل لولـه گـذاري، بايـد انتهـاي خطـوط لولـه آب 

بايداطمينان حاصل شودكه اقداماتي نظير خاكريزي و تقويت  ميدني به طور موقت بسته شود.ضمنا  آشا

 هاي موقتي به منظور جلوگيري از حركت لوله ها به طور مطلوب و به ميزان كافي انجام شده باشد.

سـتيكي نصب كننده لوله بايد از نوع رده و طبقه بندي لوله، قطعـات اتصـال و مفاصـل و واشـرهاي لا

مطلع باشد و از انطباق مشخصات آنان به آنچه كه در مشخصات پروژه درج گرديـده اطمينـان داشـته 

 باشد.

يك برتري و يا مزيت ممكن است باعث انتخاب يكي از سه حالت لوله گذاري كـه در زيـر آمـده اسـت 

 شود:

 (1-1-9( تكيه گاههاي پيوسته )بند 1

 (2-1-9( تكيه گاههاي غير پيوسته )بند 2

 (3-1-9( نصب معلق )بند 3

 كارگذاري لوله بر تكيه گاههاي پيوسته  9-1-1

 شيب نرمال 1 -9-1-1

اين شيوه نوع متداولي براي كارگذاري لوله در ترانشه يا در شرايط خاك ريزي است.لوله بايد در تمام 

مـل شـود. بنـابراين طولش با بستر در تماس باشد و هيچ قسمتي از وزن لوله نبايد بوسيله اتصالات تح

 گودال هاي مناسب با اتصالات بايد به ميزان كافي تدارك ديده شوند.

لوله ها بايد در امتداد مناسبي كار گذاري، متصل و سر هم بندي شوند. اگر بواسطه مسير منحني نياز 

بند به انحراف دادن لوله ها و اتصالات بود، عمل انحراف بايد پس از نصب اتصالات صورت گيرد. )

 (.4-2-9و بند  7-2

دائمي كه مورد نياز است بايـد نصـب گـردد )بنـد  1در حين پيشرفت عمل لوله گذاري به هرتعداد مهار

 ( و سپس عمل پر كردن ترانشه صورت گيرد.11

 شيب تند 2 -9-1-1

در مورد مسيرهاي با شيب تند، براي جلوگيري از جابجايي و حركت خطوط لوله استفاده از مهارهاي 

رضي مورد نياز است. انتخاب نوع و فاصله بين مهارها و ديگر تجهيزات اضافي بايد بوسيله طراح ع

 خط لوله صورت گيرد.
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اقدامات احتياطي و پيشگيرانه بايد تا آنجا كه لازم است اتخاذ گردد. براي مثال از خطر ورود جريـان 

 ري شود.آبهاي سطحي و امكان آب شستگي لوله به ترانشه باز بايد جلوگي

بــه عــلاوه توصــيه مــي گــردد قبــل از پــر كــردن ترانشــه بــراي جلــوگيري از آب شســتگي در هنگــام 

به صورت عمود بر محور طولي خط لوله در فواصـل  2بسترسازي و پر كردن ترانشه نوار آب بندي

 ممكن است در صورت لزوم، عمل پر كردن ترانشه تنهـا مناسب در درون ترانشه نصب گردد. نهايتا  

 سانتي مترصورت گيرد. 3بوسيله سنگ هايي با اندازه بيش از 

 كارگذاري لوله بر تكيه گاههاي غير پيوسته  9-1-2

اين نوع از كارگذاري لوله در زماني كه يك لوله از ميان كـلاف هـا و حايـل هـا )بـه عنـوان مثـال در 

ه ها و آبروها( عبور مي كنـد تونل ها( يا بر روي شمع ها )به عنوان مثال در هنگام عبور از رودخان

مورد نياز است . رعايت مسائل احتيـاطي و پيشـگيرانه و پـيش بينـي ويـژه در طراحـي و سـاخت در 

زماني كه يك خط لوله در چنين شرايطي تحت تاثير نيروها و بارهاي خارجي است )نظير خاكريزي، 

 ( ضروري است.…عبور و مرور و 

 يه گاههاتعداد و محل قرارگيري تك 1 -9-1-2

تعداد و فاصله قرارگيري تكيه گاهها بايد از نتايج محاسبات براساس قطر و مقاومت لوله و پيش بينـي 

 بارهاي خارجي وارد بر هر لوله كه از طرف طراح خط لوله تعيين مي گردد مشخص شود.

دار مجـاز درجايي كه لوله در درون سازه اي كه به طور كامل غير سرپوشيده است قرار مي گيرد،مق

 نيروي باد، تراكم و نشست و غيره بايد لحاظ گردد.

به طور معمول تعداد و تكيه گاه براي هر طول از لوله مورد نياز اسـت. تكيـه گاههـا بايـد بـه دور از 

 از        طــول لولــه تجــاوز نكنــد قــرار داده كــه البتــهاي ازدوانتهــاي لولهقطعــات اتصــال ودرفاصــله

 شوند.

 اع تقويت كننده هاانو 9-1-2-2

انواع تقويت كننده ها شامل قطعات تقويت كننده بتني، آجر و ملات، كـلاف هـاي فلـزي بـه شـكلي كـه 

درجه، محيط خارجي لوله را احاطه نكرده باشند )براي لوله هاي تحـت بـار سـنگين ايـن  60كمتر از 

ه مقـدار قطـر خـارجي لولـه، درجه خواهد بود( مي باشند. ابعاد كلاف هاي تقويت كننده ب 120ميزان 

زاويه پيراموني و قدرت تحمـل خـاك بسـتگي دارد كـه بايـد توسـط طـراح خـط لولـه تعيـين گـردد. در 

 طراحي بايد فضاي مناسب براي قطعات اتصال و سر هم كردن آنها را در نظر گرفت.

 

2 – Water - Stop 
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بـين لولـه و  براي اطمينان از اينكه لوله به طور يكنواخت باكلاف مهارشده است توصيه مي شـود كـه

كلاف يك لايه پارچه يا نمد آغشته به قير يا ديگر مواد انعطاف پذير با دوام كه داراي ضخامت تقريبي 

ميلي متر باشد وارد كنيد. همچنين توصيه مي شود براي ثابت نگه داشتن لولـه هـا بـر روي تقويـت  5

استفاده شود. انجام اين عمل بـه كننده ها از تسمه هاي فولادي كه در برابر خوردگي محافظت شده اند 

 عنوان يك اقدام پيشگيرانه ضروري است به خصوص در هنگامي كه مسير خط لوله يك مسـير كـاملا  

 مستقيم نباشد و يا اگر لوله تحت فشار داخلي نيز باشد.

 نصب معلق  9-1-3

هـا و غيـره معلـق اين نواع نصب در جايي كه خطوط لوله از سازه هايي مانند پل ها، ديوارها، سقف 

باشند مورد نياز است. لوله هابوسيله تسمه هايي كه در فواصل معيني نصب هسـتند مهـار مـي شـوند. 

ميلي متر پهنا داشته باشند ساخته شـده  50( تسمه ها بايد از جنس فولاد تخت كه حداقل 1-2-1-9)بند 

هيچ نقطه اي از لوله فشار وارد   و در برابر خوردگي محافظت شده باشند همچنين اين تسمه ها نبايد به

 كنند.همچنين تسمه هاي مورد استفاده نبايد داراي مقطع دايره اي باشند.

 شرايط لوله گذاري ويژه  9-2

 زمين ناپايدار  9-2-1

در مورد زمين هاي سست و ناپايدار،طراح خط لوله بايدهمه فاكتورهـاي مـوثر در تعيـين روش هـاي 

 بكار بندد. در محاسبات بايد به موارد زير توجه شود:مناسب براي لوله گذاري را 

 استفاده از طول هاي كوتاه -

 استفاده از اتصالات بلند و مستحكم  -

 آماده سازي ويژه كف ترانشه و فوندانسيون )شالوده( لوله -

 گذراندن خطوط لوله از زير بزرگراهها و يا راه آهن  9-2-2

ها حداقل بايد به ميزان يك متـر باشـد. مصـالح مصـرفي در بسـتر  ارتفاع خاكريزي بر روي اين لوله

سانتي متر پوشش مصالح روي لوله بايد از خاك غير چسـبنده و يـا  30لوله، خاكريزي كناره و اولين 

برحسب سانتي متر داشـته  20(+     مصالح شني انتخاب شود. بستر لوله بايد عمقي برابر حداقل )

توصيه مي شود تمامي عرض ترانشه با ه بر حسب سانتي متر است. ضمنا  قطر خارجي لول Dباشد كه  

 اين ضخامت پر شده باشد.

 قطعات اتصال انعطاف پذير بايد در هر دو كناره راه آهن يا بزرگراه موجود باشند.

 دقت كنيد كه مراحل فوق با ضوابط لوله گذاري قانوني تطابق كامل داشته باشد.

D 
1
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 ان سازه هاي سخت و صلبعبور لوله از مي  9-2-3

يـا بلـوك هـاي بتنـي اطمينـان از عـدم  1در صورت عبور خطوط لوله از ميان ديوارهـا يـا منهـول هـا

بكارگيري لوله هاي با اتصالات صلب ضروري است. معمولا  در محل اتصال لوله هابا منهـول طـول 

از جـنس انعطـاف پـذير  كوتاهي از لوله كه در درون ديواره منهول قرار مي گيرد، از هـر دو طـرف

 انتخاب و تعبيه مي شود .اين عمل به منظور مقابله با اثرات هرگونه نشست انجام مي گيرد.

اگر اسكلت سازه اي ساخته شده استحكام لازم را نداشـته باشـد، طـولي از لولـه ممكـن اسـت بـا قطعـه 

 سيمان جايگزين شود. –اتصال ساخته شده از آزبست 

 تغيير در جهت  9-2-4

 ايجاد ت يير جهت افقي يا عمودي در لوله ها با بكارگيري تكنيك هاي زير امكان پذير است:

 الف( خم كردن لوله يا استفاده از اتصال زاويه دار

 ب( قابليت انعطاف پذيري ذاتي اتصالات 

 ج( بوسيله منهول ها 

نبايـد از مقـادير  در جاهايي كه از روش»ب« استفاده مي شود خمـش زاويـه اي بـين دو لولـه متـوالي

توصيه شده توسط كارخانه سازنده تجاوز كند در ابتدا لوله ها بايد در يك راستاي مستقيم به هم متصل 

( منحني مورد نياز 1-1-9و  2-7شوند. ترانشه ها بايد به سمت بيرون منحني تعريض شوند )بندهاي 

حاصـل مـي شـود، عمـل انحنـاء با حركت دادن تدريجي بخش انتهايي هـر لولـه در هنگـام كارگـذاري 

 بخشي بايد به طور يكنواخت از يك اتصال به اتصال ديگر صورت گيرد.

به علت وجود فشار داخلي، اعضايي كه مورد خمش قرار مي گيرند بايد به نحو مطلوب و كافي مهار 

 (.11شوند )بند 

 

 اتصال  10

له انجام گيرد. عموما  نصب كننده لولـه عمل اتصال لوله ها بايد مطابق دستورالعمل كارخانه سازنده لو

 ها بايد ضامن رعايت موارد زير باشد:

 انطباق واشرهاي لاستيكي بكار رفته با اندازه و نوع )يا ضخامت جدار( لوله ها. -

 

  Manhole – 1   :            (معبر دواري كه براي دسترسي به تاسيسات ساخته مي شود -اتاقك بازرسي  -رو )دريچه آدم



 پاكيزگي واشرهاي لاستيكي و سطوح متصل شونده در محل لوله و اتصال. -

 مخصوص اتصال يا درقسمت انتهايي اجرايي.قرارگيري صحيح واشرهاي لاستيكي در شيارهاي  -

اطمينان طراح خطوط لوله از بررسي و اجراي كامل دستورالعمل هاي تعيـين شـده توسـط كارخانـه  -

 سازنده در جاهايي كه استفاده از روغن ها و گريس ها مقرر شده است.

 اطمينان از عدم ورود مصالح مصرفي در بسترسازي به درون اتصلات. -

 يك درز )فاصله( مناسب بين دو انتهاي لوله بعد از عمل اتصال.ايجاد  -

 

 مهارها  11

در اجراي خط لوله در نقاطي كه ت يير جهت هاي عمودي يا افقي يا كاهش در اندازه قطر با حجم لوله 

ايجاد و ساخت مهار دائمي كـه  1هاو انشعابات موجود باشد و يا در نقاط انتهايي لوله مجهز به درپوش

اند از حركت و جابجايي ايجاد شده در اثر فشارهاي جانبي كه ناشي از فشارهاي داخلي در لوله ها بتو

 مي باشد جلوگيري كند، لازم به نظر مي رسد.

مهارهاي موقت فقط براي نگه داشتن مـوقتي انتهـاي مسـدود قطعـات بـه منظـور انجـام آزمـايش هـاي 

 تكميلي بخش هايي از خط لوله به كار مي روند.

از بلوك هـاي بتنـي سـاخته مـي  مهارهاي دائمي )ثابت( از قطعات اصلي خطوط لوله هستند و معمولا  

شوند .شكل بلوك بتني به نوع اتصالي كه بايدمهار شـود بسـتگي دارد. حـال آنكـه انـدازه بلـوك هـا بـه 

وضـعي ميزان مقاومت فشاري ايجاد شده به سبب فشار داخلي سيال، مقاومت خـاك و ديگـر بارهـاي م

بستگي دارد. در مورد مسيرهاي با قوس قائم، مهارها ممكن است از تسمه هـاي پهـن فـولادي كـه بـر 

مكان هايي واقع بر بلوك هاي بتني تعبيه شده اند و در برابر خوردگي محافظـت شـده انـد سـاخته شـده 

ه شـوددرواقع باشند. از چنين مهارهايي نبايد در لوله گذاري هـاي صـلب و غيـر قابـل انعطـاف اسـتفاد 

جهت تحمل نيروهاي ايجادشده ناشـي ازفشـارداخلي دريـك جهـت معـين، بايـد سـاخته و  مهارها صرفا  

 تعبيه شوند. حتي المقدور اتصالات مجاور هم بايد قابل دسترسي باقي بمانند.

نقطه تعيين اندازه هر مهار به نتايج محاسبات نيروي ناشي از حداكثر فشار داخلي بستگي دارد، كه در 

استقرار مهارها در طي آزمون ها بدست مي آيد. مقاومت خاك و ديگر شـرايط محلـي نيـز بايـد لحـاظ 

 شود.
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قبل از انجام آزمايش فشار، همه مهارهاي بلوكي بتني دائم و موقتي بايد به مقاومت كافي رسيده باشند. 

 در اين فرآيند ممكن است از سيمان زودگير استفاده شود.

 

 خانگي انشعابات  12

متصل و  انشعابات آب آشاميدني                                                           12-1

مربوط كردن انشعابات با هم ممكن است به دو صورت مستقيم و غير مستقيم صورت گيرد. در مـورد  

( عمل  2-1-12د  ( اتصال مستقيما  بوسيله لوله صورت مي گيرد در مورد دوم )بن1-1-12اول )بنـد  

 انجام مي شود.  1اتصال با دخالت يك تطبيق دهنده )آداپتور(

عمليات سوراخكاري و درگير و متصل نمودن قطعات بايد مطابق دستورالعمل كارخانه سـازنده انجـام 

گيرد. احتياط و پيش بيني هاي مناسبي بايد در حين نصب لوله هاي سرويس جهت اطمينان از نزديكي 

ي فلزي براي جلـوگيري از هـر نشسـت كوچـك كـه ناشـي از وارد شـدن بارهـاي غيـر فاصله بست ها

 ضروري بر بست هاي فلزي است اتخاذ گردد.

 انشعاب مستقيم  12-1-10

 1درعمل سوراخكاري و متعاقب آن در اتصال،اگر ازبست هاي فلـزي رزوه دار)كمربنـد هـاي فلـزي(

ميلي متر، قطر بسـت هـاي مـذكور  150و  100ر استفاده شود در صورت استفاده از لوله هاي با قط

 ميلي متر تجاوز نكند. نوع ابزار آلات مصرفي، بايد متناسب با ضخامت لوله ها باشد. 20از 

 انشعاب غير مستقيم  12-1-2

اين نوع انشعاب شامل بكارگيري يك قطعه اتصال مناسب بين لوله اصلي و بست هـا مـي باشـد انـواع 

 سيماني است. –و انشعابات ويژه آزبست  3، زيني2ه ايشكل، طوق Tمتداول آن 

 انشعاب فاضلاب  12-2

( 2-2-12( ويـا نـوع غيـر مسـتقيم )بنـد 1-2-12اين انشعاب ممكن است به صورت نوع مسـتقيم )بنـد 

 باشد.

 انشعاب مستقيم  12-2-1

 

1 - Adaptor 
1 – Threaded Ferrules 

2 – Collar 
3 – Soddle 



ون لولـه در جايي كه قرار است يك شاخه انشـعابي كارگذاشـته شـود بـا ايجـاد يـك بـرش و سـوراخ در

اصلي انشعاب مستقيم ايجاد مي گردد كه ممكن است اين عمل با يـا بـدون اسـتفاده از اتصـال زينـي بـا 

ايجاد اتصـال قـوي حاصـل از اتصـاالات لاسـتيكي يـا چسـب مناسـب انجـام گيـرد. در ايـن مرحلـه از 

 دستورالعمل كارخانه سازنده بايد پيروي كرد.

 انشعاب غير مستقيم  12-2-2

سيمان به عنوان رابط استفاده مي -ع انشعاب از يك قطعه اتصال پيش ساخته از جنس آزبست در اين نو

 شود. 

 منهول ها و حفره هاي بازرسي 12-2-3

 هاي مقتضي ايفاي نقش كند.هاي بازرسي ممكن است درنقطه انشعاب دروضعيت ها وحفرهمنهول

 

 عمليات خاكريزي و پركردن  13

 ر لوله گذاري ممكن است در دو مرحله صورت گيرد.عمل خاكريزي و پر كردن مسي

 : عمليات خاكريزي به صورت جزئي قبل از انجام آزمايش فشار.1مرحله 

 : عمليات خاكريزي بطور كامل پس از انجام آزمايش فشار.2مرحله 

در صورت توافق بين نصب كننده لوله و طراح خط لوله، ممكن است عمليات پر كردن ترانشه كلا  در 

ك مرحله و آن هم قبل از انجام آزمايش فشار انجام گيرد.در هر دو مـورد عمـل پـر كـردن همـراه بـا ي

 متراكم سازي صورت مي گيرد. 

در جاهايي كه از تجهيزات مكانيكي استفاده مي شود بايـد از وقـوع صـدماتي كـه در حـين انجـام كـار 

 ممكن است بر روي خط لوله ايجاد شود،جلوگيري نمود.

ه بـراي پـر كـردن ترانشـه اسـتفاده مـي شـود، بايـد مـورد تاييـد كـادر مهندسـين قـرار گرفتـه موادي ك ـ

(مواد شامل سنگ هاي بزرگ، تـوده 4-3باشد.استفاده از مواد با دانه بندي مناسب ضروري است)بند 

 هاي يخي و يا ضايعات صنعتي مضر به هيچ عنوان نبايد مورد استفاده قرار گيرند.

 يخاكريزي جزئ  13-1

مصالح مصرفي براي خاكريزي جزئي بايد با يك كيفيت واحد و مشخص در درون ترانشه و در تمـام 

زواياي اطراف لوله و همچنين در قسمت بالاي لوله و در تمام عرض ترانشه در لايه اي به ضخامت 

فـره سانتي متر پخش گردد و زير لوله و اطراف آن به منظور ايجاد يك بستر عـاري از ح 15تقريبي 

 (4-3ها و منافذ ،بر طبق تشخيص طراح بايد متراكم شود.)بند 



در خاكريزي هاي جزئي بايد از پوشاندن اتصالات اجتناب نمود و در طول خـط لولـه در مـورد لولـه 

سانتي متري و در مورد لوله هـاي بـا قطـر بزرگتـر، تـا  30ميلي متر تا ارتفاع  200هايي با قطر تا 

يد عمل خاكريزي و پر كردن ترانشه صـورت گيـرد. بـه منظـور اطمينـان از سانتي متر با 50ارتفاع 

در  حسن انجام كار نبايد از بيل هـاي مكـانيكي بـراي خـاكريزي جزئـي ترانشـه اسـتفاده كـرد. عمومـا  

صورت استفاده از مصالح گودبرداري جهت پر كردن مجدد ترانشه، چگالي و درصد رطوبت مصالح 

الامكان بايد نزديد به خاك دست نخورده موردنظر باشد. در صورت استفاده  متراكم شده پر كننده حتي

از موادجايگزين براي پر كردن ترانشه مواد بايد از لحاظ درصد رطوبت به نحوي متـراكم شـوند كـه 

 رضايت كادر مهندسين از لحاظ حداكثر چگالي بدست آمده تامين شود.

 خاكريزي پس از انجام آزمايش فشار  13-2

صورت رضايت بخش بودن نتايج آزمايش ها در ابتدا بايد آن قسمت از اتصالات روباز رهـا شـده  در

هاي باقي مانده ترانشه پرگردد. براي پركردن اطراف درمرحله اول، كاملا  پرشوند وسپس تمام قسمت 

كـردن آمده پيروي كـرد. بـراي تكميـل خـاكريزي و پر 1-13اتصالات بايد از دستورالعملي كه در بند 

ترانشه از مصالح معمولي و متعارفي كه سنگ هاي بزرگ آن از قبـل بيـرون آورده شـده انـد اسـتفاده 

 مي گردد. استفاده از ضايعات و آش ال براي پر كردن ترانشه به هيچ عنوان موجه نيست.

سانتي متر هـم زمـان متـراكم و  30براي تكميل عمل خاكريزي،مصالح بايد در ضخامت هاي تقريبي 

( 1-13راز گردد،و مجموعه اين عمليات بايد به صورت يكسان مطابق دستورالعمل ارائه شده دربند )ت

 يا منطبق با معيارهاي طراح انجام شود.

 

 راه اندازي و بهره برداري  14

پاكسازي و در مورد خطوط لوله آب آشاميدني گندزدايي و ضد عفوني خط لوله بايد قبل از اتمام كـار 

گيـرد. آب اندازي خطوط لوله تحـت فشار حتي الامكان از پايين ترين نقطه صورت مي گيـرد و  انجام

ـرد  در  1هميشه جرياني به مراتب كمتر از آنچه كه براي سرويس دهي طبيعي شده است انجـام مـي گيـ

ند تا هـيچ حين آب اندازي تمام لوله هاي تخليه بايد بسته و همه دريچه هاي هوا بايد باز نگه داشته شو

 هوايي در سيستم باقي نماند.

 

 

متـر بـر ثانيـه و بـا اسـتفاده از رابطـه زيـر  05/0توصيه مي شود كه سرعت آب اندازي لوله بر مبناي سـرعت جريـان آب  – 1

 Q  =     05/0محاسبه شود:             ×            × 

 كه در اين رابطه  : 

   = Qسرعت آب اندازي لوله بر حسب ليتر بر ثانيه

  = dي لوله بر حسب ميلي متر قطر داخل
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اعضاء يكصد و پنجمين اجلاسيه كميته ملي استاندارد ساختمان و مصالح 

 ساختماني

 سمت يا نمايندگي  رئيس      

جعفري ، سيد عارف)ليسانس مهندسي  علي 

 عمران(              

 دانشگاه مازندران 

  اعضاء

استان   اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي اميدواري، ركسانا     )فوق ليسانس شيمي تجزيه( 

 مازندران   

 شركت فني مهندسي كترا    اميدواري، سينا   )ليسانس مهندسي عمران( 

 وزارت كار و امور اجتماعي تارورديزاده ، الميرا)ليسانس مهندسي عمران( 

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن  جعفرپور، فاطمه)ليسانس شيمي( 

 تحقيقات ساختمان و مسكن  مركز شارسان ، آزاده)ليسانس شيمي( 

صدرايي شاملو، حسن     )ليسانس مهندسي  

 معماري(   

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

عباسي زرگله ، محمدحسين  )ليسانس مهندسي  

 سراميك(          -مواد 

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

 مصرف كنندگان سازمان حمايت از  فاردار ، احمد)فوق ليسانس اقتصاد( 

  -مجتبوي ، عليرضا       )ليسانس مهندسي مواد 

 سراميك(

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 
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