
 
 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

مرجع رسمي  تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد
اردهاي ملي )رسمي( استاند نشر وظيفه تعيين، تدوين و  است كه عهده دار كشور

 ميباشد.
تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از 
كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي 
واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد. سعي بر اين است كه 

ملي وبا توجه به شرايط  استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح
توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع 
شامل: توليدكنندگان ،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و 
نهادها و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي 

سيون هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از براي مراجع ذينفع واعضاي كمي 
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 خاك ـ اندازه گيري هدايت الكتريكي ويژه  _
 ـ روش آزمون

 

 اول چاپ

 



دريـافت نظـرات وپيشنهادهـا در كـميته ملـي مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت 
 تصويب به عنوان استاندارد ملي )رسمي( چاپ و منتشر مي شود.

پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با 
يين شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي رعايت ضوابط تع

مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين 
ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي 

كيل ميگردد به (( تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تش5شماره ))
 تصويب رسيده باشد.

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي 
استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي 
ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و 

 المـللي استفـاده مي نمايد.استانداردهـاي بين 
مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني 
شده در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي 
وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و 

داردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اقتصادي، اجراي بعضي از استان 
اجباري نمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي 
محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري 

 نمايد.
و همچـنين بمنظـور اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازمانها 

مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان 
سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان 
وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط 

ده و در صورت احراز شرايط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار دا
لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي 
نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات  
گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از ديگر 

 اين مؤسسه مي باشد.وظايف 

 

 ,,روش آزمون -ويژه  الكتريكيتعيين هدايت  -خاك ,,استاندارد كميسيون

 يا نمايندگي  سمت      رئيس 

 ايلام  دانشگاه ، شهريار   )دكتر شيمي تجزيه(   عباسي

     اعضاء

 ايلام  دانشگاه نژاد ، علي اشرف)فوق ليسانس خاك شناسي(   اميري

 ت صنعتي ايلام استاندارد و تحقيقا كل  اداره نصرت ، خدابخش   )ليسانس مهندسي شيمي (   پور

 استان ايلام  تعاونكل   اداره ، طاهر    )فوق ليسانس خاك شناسي(   پيري



 كشاورزي   جهاد سازمان  ، رضا       )فوق ليسانس خاك شناسي(   سليمان 
 كل استاندارد و تحقيقات صنعتي ايلام   اداره نس شيمي( ، مرضيه   ) فوق ليسا  قنبريان

 و تحقيقات صنعتي ايلام    استاندارد كل   اداره ، مهناز     )ليسانس مهندسي شيمي (  همتي
  دبير 

 بگي ، شيرزاد)ليسانس مهندسي شيمي( حسن
 كل استاندارد و تحقيقات صنعتي ايلام          اداره

 
 پيشگفتار 

كميسيون هاي مربوط تهيه وتدوين شده و    توسطروش آزمون، كه -تعيين هدايت الكتريكي ويژه –خاك  استاندارد 
مورد تاييد قرار گرفته است ، اينك به استناد بند   82/ 26/6مورخ  مواد معدن جلسه كميته ملي استاندارد  چهاردهمين در 

  1371 ماهاصلاح و قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن  قانون  3يك ماده 
 رد ملي ايران منتشر مي شود. بعنوان استاندا

زمينه ، صنايع ،علوم و خدمات ،   در حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهان  براي 
شد و هر گونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين   خواهنداستانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر 

  براي تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت . بنابر اين  هنگام در استانداردها ارائه شود ، 
 . كردمراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آنها استفاده  

و نيازهاي جامعه ، در حد امكان بين   موجودتهيه وتدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط  در
 و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود.  صنعتيين استاندارد و استاندارد ملي كشور هاي ا

                  است:   زير و مآ خذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح  منابع 

                    1372،   893روشهاي تجزيه شيميايي خاك ، نشريه فني شماره  شرحسه تحقيقات آب و خاك ايران ، ـ موس1
             

     2-ISO 11265 :1994, Soil quality - Determination of the specific electrical                    
 conductivity                                                                                                                        

  

 
 روش آزمون -تعيين هدايت الكتريكي ويژه  –خاك 

 كاربرد    هدف و دامنه      1
هدف از  تدوين اين استاندارد تعيين روش اندازه گيري هدايت الكتريكي ويژه خاك با استفاده از  
تهيه عصاره استخرا ج شده و اندازه گيري الكتروليتهاي محلول در آب است، در حقيقت هدايت  

 مستقيم با مقدار يونهاي موجود در محيط دارد.الكتريكي نسبت 
اين استاندارد براي انواع خاكهاي خشك شده در هواي طبيعي مي تواند مورد استفاده قرار 

 بگيرد. 

 مراجع الزامي        2
مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است .  

ات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود . در مورد مراجع داراي  بدين ترتيب آن مقرر
تاريخ چاپ و/يا تجديد نظر اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست .  



معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد  
ررسي قرار دهند . در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و  نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد ب

 يا تجديد نظر ، آخرين چاپ و/يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد نظر است. /
 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است: 

هاي آزمون آب براي  ،آب ـ ويژگيها و روش1357: سال1728استاندارد ملي شماره          2-1
 مصارف آزمايشگاهي 

2-2              ISO 7888:1985 , Water quality -Determination of electrical conductivity     

   

2-3 ISO 11464:1994 ,Soil quality - Pretreatment of samples for phisico-chemical           

  analyses                                                                                                                                                                                                                                                    
 اصول روش     3

به نسبت  يك به پنج خاك   سلسيوس   درجه  20 ±1بوسيله آب  عصاره خاك خشك شده معمولي 
  25ي/حجمي(  تهيه خواهد شد، هدايت الكتريكي عصاره صاف شده در دماي جرمبه آب ) 

 بوسيله دستگاه هدايت سنج اندازه گيري خواهد شد و نتايج ثبت خواهند شد.   سلسيوسدرجه 
درجه  105در آون خشك شود زيرا در حرارت نمونه خاك نبايد قبل از تهيه گل اشباع  -يادآوري 

( به گچ با نيم مولكول آب                    O2H2, 4CaSOقسمتي ازگچ با دو مولكول آب) سلسيوس

(O2H0.5, 4CaSO تبديل خواهد شد و گچ با نيم مولكول آب حلاليتش در آب بيشتر از گچ با دو )

 مولكول آب است.

 واكنشگرها             4
 ز واكنشگر هايي كه داراي درجه خلوص تجزيه اي مي باشند بايستي استفاده نمود. فقط ا

 آب     4-1
سلسيوس تجاوز  درجه  25ميلي زيمنس بر متر در 0/ 2 كه از با هدايت الكتريكي مخصوص  

 (  1-2بر اساس استاندارد بند آب   2) درجه    ننمايد. 
 مولار   1/0پتاسيم  كلريد  محلول            4-2
ساعت  در      24گرم  كلريد پتاسيم خشك شده به  مدت   7/ 456يه اين محلول مقدار براي ته 

 دماي 
درجه رقيق نمائيد ،  هدايت    20ميلي ليتر آب  1000را در  سلسيوسدرجه  220 ± 10 

 باشد.  سلسيوس درجه  25ميلي زيمنس بر متر در   29/1الكتريكي  اين  محلول بايستي  
 مولار   02/0  00پتاسيم    محلول كلريد            4-3

ميلي ليتري   1000 بالن حجمي را دريك  ,, 2-4بند  ,, ميلي ليتر محلول خالص كلريد پتاسيم 200
  25ميلي زيمنس بر متر در  277درجه به حجم برسانيد ، هدايت الكتريكي آن بايستي 20با آب 
 باشد.   سلسيوسدرجه 

 مولار   01/0  00  پتاسيم   كلريد  محلول            4-4
ميلي ليتري   1000را در يك بالن حجمي  ,,2-4بند  ,,ميلي ليتر محلول كلريد پتاسيم خالص  100

ميلي زيمنس بر متر   141درجه به حجم برسانيد ، هدايت الكتريكي آن بايستي  20بوسيله آب 
 درجه باشد.  25در 

تنظيم دستگاه  براي كاليبره كردن و  ,, 4-4و 3-4،  2-4بند هاي  ,, تمام محلولهاي كلريد پتاسيم
هدايت سنج استفاده خواهند شد و بايستي در بطريهاي مناسب و درب بسته نگهداري شوند، تا   

 .كاتيونهاي قليايي خاكي بر هدايت الكتريكي اين محلولها اثر نداشته باشند 
 .براي نگهداري محلولهاي فوق استفاده از بطريهاي پلاستيكي مناسب تر است -1ياد آوري 



در صورت در دسترس بودن مي توان محلولهاي فوق را بصورت تجاري با هدايت  - 2ياد آوري 

 الكتريكي استاندارد از بازار تهيه نمود.
 

  ظروف شيشه ايدستگاهها و             5
 هدايت سنج            5-1

دستگاه هدايت سنج با سل مناسب و داراي قابليت تنظيم و درجه بندي اندازه گيري و تصحيح  
مورد نياز مي باشد . دستگاه   سلسيوسدرجه 20دكار دما وبا دقت يك ميلي زيمنس بر متر درخو

 هدايت سنج مورد نياز بايستي مجهز به ثابت سلول قابل كنترل باشد. 
 ترازوي آزمايشگاهي            5-2

 گرم  0/0  1با دقت حداقل  
 دماسنج          5-3

 درجه سانتيگراد   0/ 1با قابليت اندازه گيري 
 دستگاه لرزاننده)تكان دهنده(         5-4

نگهداري محلول   تهيه و قدرت لازم و جاي كافي جهت  افقيبا قابليت حركت در راستاي 
درجه   20± 1وتثبيت دما در  سوسپانسيون آب و خاك به نسبت يك پنجم و همچنين تنظيم

 . سلسيوس 
سانتيمتر  5قيقه و مسير حركت دور در د 180 ˝سرعت تقريبا دستگاه لرزاننده با -ياد آوري  

 مناسب مي باشد.

 كاغذ صافي            5-5
 با خواص نگهداري بالا و گرفتن ذرات ريز 

 بطري لرزاننده)تكان دهنده(            5-6
 ميلي ليتر و ساخته شده از جنس برو سيليكات يا پلي اتيلن.  250داراي ظرفيت  

 هي معمولي آزمايشگا  ظروف شيشه اي          5-7

 نمونه آزمايشگاهي             6
   " 3-2بند  "ميليمتر و براساس استاندارد  2با استفاده از ذرات ريز خاك با اندازه كوچكتر از 
 . نمونه آزمايشگاهي را جهت انجام آزمونها تهيه نماييد 

 روش اجراي آزمون            7
 عصاره گيري             7-1

ميلي   100دهيد ،  انتقال  ,, 6-5بند  ,, بطري به وزن نموده و  گرم از نمونه آزمايشگاهي را  20
 ليتر آب 

 
  درب بطري را بسته ودر روي دستگاه لرزاننده قرار  ،اضافه نموده  سلسيوس درجه  1±20

دقيقه بگذاريد عمل تكان دادن ادامه داشته باشد.سپس مستقيما توسط كاغذ   30دهيد، براي مدت 
ييد.مشابه همين عمل را نيز براي نمونه شاهد انجام دهيد .  آنرا صاف نما ,,5-5بند  ,,صافي

هدايت الكتريكي نمونه شاهد نبايد از يك ميلي زيمنس بر مترتجاوز نمايد. و اگر بيشتر باشد  
 دوباره عمل عصاره گيري را تكرار نماييد. 

 آزمونها كافي باشد. انجام بايستي براي شده صافمحلول حجم  - 1يادآوري  

تهيه عصاره محلول سوسپانسيون آب و خاك به نسبت يك پنجم به خاطر اطمينان از  -2يادآوري 

استفاده از نسبت هاي بدست آوردن و شامل بودن تمام تركيبات آلي موجود در خاك مي باشد ، 
 كوچكتر عصاره كيري مطلوب را مشكل مي سازد. 



انجام گيرد  سلسيوسدرجه   20 ±1تهيه عصاره محلول آب و خاك بايستي در دماي  -3يادآوري 

زيرا  حلاليت نمكهاي موجود در خاك وابسته به دما مي باشد ، بعد از عمل فيلتراسيون دما مي تواند 

 .درجه تنظيم شود 25تغيير كند ، ودر موقع اندازه گيري هدايت الكتريكي دما بايد در 
و كاغذ صافي  وف شيشه ايطرآب ، براي تعيين ميزان تاثير  شاهد ، نمونه آزمونـ 4ياد آوري 

 .بر هدايت الكتريكي محلول  مي باشد، استفاده شده 

عمل تكان دادن بايد به اندازه لازم ومناسب براي تهيه محلول سوسپانسيون باشد ،  -5ياد آوري 

قدرت زياد دستگاه تكان دهنده و تكان دادن هر چه بيشتر محلول موجب پخش ذرات و مشكل كردن 
مي شود ودر نتيجه باعث خطا و اشتباه در اندازه گيري مقدار هدايت الكتريكي  عمل فيلتر كردن

 خواهد شد.
 بر سنج نمودن ثابت سلول           7-2
محلول كلريد پتاسيم را براساس كاتالوگ و راهنماي دستگاه  ( G)ابتدا هدايت مطلق        7-2-1

 تعيين نماييد. 
 ول كلريد پتاسيم تعيين نماييد: ثابت سلول را بوسيله فرمول زير براي محل 

                                                                                             
/G SK=K 

   
K  1  /= ثابت سلول بر حسب واحد متر   

Ks هدايت الكتريكي يكي از محلولهاي كلريد پتاسيم برحسب واحد ميلي زيمنس بر متر = 

G = ولهاي كلريد پتاسيم ديگر بر حسب ميلي زيمنس هدايت محل 
ثابت سلول را براي تمام محلولهاي كلريد پتاسيم تعيين نموده ميانگين اين مقادير         7-2-2

درصد با مقدار   5بعنوان ثابت سلول تعيين خواهد شد.ثابت سلول محاسبه شده نبايد بيشتر از 
 . ذكر شده بر روي خود دستگاه تفاوت داشته باشد 

 . ثابت سلول دستگاه هدايت سنج را با استفاده از مقدار بدست آمده تنظيم نماييد        3 -7-2

 اندازه گيري هدايت الكتريكي محلول صاف شده        7-3
اساس كاتالوگ و راهنماي همراه دستگاه هدايت سنج اندازه  بر را (G) هدايت الكتريكي محلول 

درجه باشد.نتايج را تا يك رقم اعشار و بر حسب   25بايستي  بگيريد، دما در هنگام اندازه گيري
 واحد ميلي زيمنس برمتر ثبت نماييد. 

 عوامل تاثير گذار بر اندازه گيري هدايت الكتريكي             8
يكي از عواملي كه ممكن است در اندازه گيري هدايت الكتريكي باعث ايجاد خطا شود   8-1

مسئله براحتي قابل تشخيص نمي باشد ، مي توان بعد  كثيف بودن الكترود مي باشد. اين 
از هر عمل اندازه گيري بوسيله آب مقطر الكترود را پاك نمود و بوسيله محلول كلريد  

 پتاسيم آن را كنترل نمود.  

از ديگر عوامل ايجاد خطا تشكيل حباب در اطراف الكترود مي باشد بخصوص در  8-2
 ته باشد. مواقعي كه محلول نياز به گرم كردن داش

   الكتريكي به  تحت تاثير گاز دي اكسيد كربن و آمونياك موجود در اتمسفر هدايت  8-3
ميزان يك ميلي زيمنس بر متر خطا  ايجاد خواهد شد، در حقيقت اين عامل خطا بايستي  
بوسيله يك سل مخصوص اندازه گيري شود كه بحث آن خارج از دامنه اين استاندارد  

 مي باشد. 

 يريتكرار پذ       9



بين دو نتيجه آزمون مستقل ، كه تحت شرايط يكسان آزمايشگاهي و توسط افراد   مطلق  اختلاف
يكسان و وسايل مشابه در فاصله زماني كوتاه بدست مي آيد نبايد بيشتر از مقدار مشخص شده  

 باشد.   1در جدول شماره  
                                                

 تكرار پذيري  - 1جدول شماره                                      

    

 

    
 

 گزارش آزمون         10
 گزارش آزمون تهيه شده در پايان آزمايش بايستي داراي اطلاعات زير باشد: 

 د ملي ايران كه آزمون بر اساس آن انجام گرفته است.   شماره استاندار-
 تمام اطلاعات و مشخصات مربوط به نمونه  -
 نتايج تعيين شده به ترتيب و بر حسب واحد ميلي زيمنس بر متر  -
ذكر جزئيات و كليه عوامل و فرايندهاي مؤثر در نتايج بدست آمده كه در اين استاندارد به آنها   -

 اشاره نشده است. 
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