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 »بسمه تعالی «

 آشنايى با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتى ايران
 

 است که عهده دار مرجع رسمی کشور تحقیقات صنعتی ایران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد

 .میباشد) رسمی ( استانداردهای ملی  نشر وظیفه تعیین، تدوین و
توسط کمیسیون های فنی مرکب از کارشناسان مؤسسه، صاحبنظران تدوین استاندارد در رشته های مختلف 

سعی بر این . مراکز و مؤسسات علمی، پژوهشی، تولیدی واقتصادی آگاه ومرتبط با موضوع صورت میگیرد
است که استانداردهای ملی، در جهت مطلوبیت ها و مصالح ملی وبا توجه به شرایط تولیدی، فنی و فن 

تولیدکنندگان ،مصرف کنندگان، : آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شاملآوری حاصل از مشارکت 
پیش نویس استانداردهای ملی جهت .بازرگانان، مراکز علمی و تخصصی و نهادها و سازمانهای دولتی باشد

نظرخواهی برای مراجع ذینفع واعضای کمیسیون های فنی مربوط ارسال میشود و پس از دریافت نظرات 
) رسمی( ها در کمیته ملی مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی وپیشنهاد

 .چاپ و منتشر می شود
پیش نویس استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهای علاقمند و ذیصلاح و با رعایت ضوابط تعیین 

صورت تصویب، به عنوان شده تهیه می شود نیز پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی مربوط و در 
بدین ترتیب استانداردهایی ملی تلقی می شود که بر اساس مفاد . استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد

تدوین و در کمیته ملی مربوط که توسط مؤسسه تشکیل میگردد به )) 5((مندرج در استاندارد ملی شماره 
 .تصویب رسیده باشد

ان از اعضای اصلی سازمان بین المللی استاندارد میباشد که در مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایر
تدوین استانداردهای ملی ضمن تـوجه به شرایط کلی ونیازمندیهای خاص کشور، از آخرین پیشرفتهای 

 .علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهـای بین المـللی استفـاده می نماید
 تواند با رعایت موازین پیش بینی شده در قانون به منظور مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می

حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردی وعمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و 
ملاحظات زیست محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از استانداردها را با تصویب شورای عالی استاندارد 

د به منظور حفظ بازارهای بین المللی برای محصولات کشور، اجرای مؤسسه می توان. اجباری نماید
 .استاندارد کالاهای صادراتی و درجه بندی آنرا اجباری نماید

همچنین بمنظور اطمینان بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمینه 
 های مدیریت کیفیت ومدیریت زیست مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و گواهی کنندکان سیستم

محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد اینگونه سازمانها و مؤسسات را 
بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزیابی قرار داده و در صورت احراز شرایط لازم، 

ترویج سیستم بین المللی . و بر عملکرد آنها نظارت می نمایدگواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده 
یکاها ، کالیبراسیون وسایل سنجش تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح 

 .استانداردهای ملی از دیگر وظایف این مؤسسه می باشد
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 ))  روش آزمون– ریزی شده در جا در قالبهای استوانه ای
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 تعین مقاومت فشاری نمونه های استوانه ای بتنی قالـب ریـزی شـده در جـا در     - بتن  "استاندارد
 که پیش نویس آن توسـط دانشـکده فنـی دانشـگاه تهـران در                » روش آزمون  -قالبهای استوانه ای  

یون های مربوط تهیه و تـدوین شـده و در یکصـد و پنجـاه و پنجمـین جلسـه کمیتـه ملـی                         کمیس
 مورد تایید قرار گرفتـه اسـت، اینـک بـه     23/11/85استاندارد ساختمان و مصالح ساختمانی مورخ      

 قانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقیقات صـنعتی ایـران              3استناد بند یک ماده     
 . بعنوان استاندارد ملی ایران منتشر می شود1371ه مصوب بهمن ما

        برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت های ملی و جهانی در زمینه صنایع،                
علوم و خدمات، اسـتانداردهای ملـی ایـران در مواقـع لـزوم تجدیـدنظر خواهـد شـد و هرگونـه                       

ها ارائه شود، در هنگام تجدیدنظر در کمیسـیون         پیشنهادی که برای اصلاح یا تکمیل این استاندارد       
بنابراین برای مراجعه به استانداردهای ملی ایـران بایـد    . فنی مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت      

 . همواره از آخرین تجدیدنظر آنها استفاده کرد
زهـای        در تهیه و تدوین این استاندارد سعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجود و نیا                

جامعه در حد امکان بین این استاندارد و استانداردهای بـین المللـی و اسـتاندارد ملـی کشـورهای       
 . صنعتی و پیشرفته هماهنگی ایجاد شود

 :      منبع و ماخذی که برای تهیه این استاندارد به کار رفته به شرح زیر است
1- ASTM: C873-04 Standard Test Methhod for Compressive Strength 

of Concrete Cylinders Cast in Place in Cylindrical Molds 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

  

  مقاومت فشاری نمونه استوانه ای بتنیِ تعین -بتن
 روش آزمون- در قالبهای استوانه ایجاریزی شده در  قالب

 
 

    هدف و دامنه کاربرد1
های استوانه ای نمونه  مقاومت هدف از تدوین این استاندارد ارائه روش آزمون جهت تعیین  1-1

که در هنگام بتن ریزی دال  یینمونه هاو با استفاده از  جا قالب ریزی در ا روشکه بمی باشد بتن 
ه ـدود بـ محون آزمروشاین  .ایجاد می گردند ،شوند  قالب ریزی میسازه ای در محل دال بتنی

 .باشدمی   میلی متر125-300 بینآنها بتن  ایی است که ضخامتـ دالهازاده ـاستف
در صورتی که با کاربرد آن همراه باشد  ایمنی را مسائل این استاندارد ادعا نمی کند که تمام    1-2

اقدامات ایمنی و حفاظتی مناسب را فراهم که است استاندارد این کاربر بر عهده . لحاظ کرده است
 .کندیین تعرا لازم قابلیت اجرای محدودیتهای ، قبل از استفاده وکند 

 

 الزامیجع ا مر   2
 .ده استـمدارک الزامی زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد به آنها ارجاع داده ش

در مورد مراجع دارای تاریخ  .ن ترتیب آن مقررات جزیی از این استاندارد محسوب می شودـبدی
معهذا . ارک مورد نظر نیست اصلاحیه ها و تجدید نظرهای بعدی این مد،چاپ و یا تجدید نظر

 امکان کاربرد آخرین اصلاحیه ها و تجدید نظرهای مدارک ،بهتر است کاربران ذینفع این استاندارد
در مورد مراجع بدون تاریخ چاپ و یا تجدید نظر، آخرین  .الزامی زیر را مورد بررسی قرار دهند

 . نظر استچاپ و یا تجدید نظر آن مدارک الزامی ارجاع داده شده، مورد
  :استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است

2.1.ASTM C39 Test Method for Compressive Strength of 
Cylindrical Concrete Specimens                      
 2.2. ASTM C42 Test Method for Obtaining and Testing Drilled  
CoreAnd Sawed Beams of Concrete 
2.3. ASTM C470 Specification for Molds for Forming Concrete Test 
Cylinders Vertically 
2.4. ASTM C617 Practice for Capping Cylindrical Concrete Specimens 



 

  

2.5. ASTM C670 Practice for Preparing Precision and Bias Statements 
for Test Methods for Construction Materials 

 
  روشاساس   3
است که قبل از لوله ای نگهدارنده یک عضو  الب وـل یک قـه ای بتنی شامـوانـقالب است   3-1

 برآمدگی لبه ی .ان داده شده استنش 1 در شکل و می شود بتن ریزی در داخل قالب محکم
از  قالب  تکیه گاه .می شود ، تنظیمسطح نهایی پرداخت شده دالطبیق با بالای قالب به منظور ت

را پس از آن  آوردن آسان بیرونکند و امکان  قالب جلوگیری می تماس مستقیم بتن دال با بیرون
 ر میـپدر مرحله بتن ریزی در محل خود معمول  به طور قالب.  فراهم می آورد بتنسخت شدن

به عمل آمده بلافاصله قبل از قالب برداری، کلاهک گذاری و آزمایش، از محل خود نمونه  .شود
استفاده از با و نسبت طول به قطر نمونه به دست آمده با توجه به  فشاریمقاومت .  دا می شودج

آمـده است، اصـلاح  2-2 ـه روش آزمـون استاندارد بنداسبـ بخش محضرایب اصـلاحی کـه در
 .می شود
 

 استفاده  اهمیت و -4
تشابه شرایط عمل آوری با قالب ریزی شده در جا به دلیل مقاومت نمونه ی استوانه ای    4-1

دال عمل نمونه استوانه ای   در داخل  ، زیرا استمتناسبمقاومت بتنی که در سازه به کار رفته 
، اندازه ی نمونه درجه ی تحکیم، لیل اختلافاتی که در شرایط رطوبتبه دهر چند . شود  مییآور
استوانه ای قالب ریزی شده ی مقاومت نمونه ها بین ینسبت ثابت، نسبت طول به قطر وجود دارد و

دست می ه  هایی که از مته کاری های غیر مخرب بدر مورد مغزه .جود نداردا وه و مغزه جادر 
می ش ـایـ آزمجادر شده استوانه ای قالب ریزی نمونه های شرایط رطوبتی مشابه با   درآیند و

 بیشتر از مغزه ده درصد متوسط به طور یاستوانه انمونه های انتظار می رود که مقاومت  د،ـونـش
 . باشندنسبت طول به قطر  یکسانبرای نمونه های با اندازه روزه 91های تا 

جا می تواند برای مقاصد گوناگونی در ی استوانه ای قالب ریزی شده نمونه های مقاومت  -4-2
 و کردن قالب بازتعیین زمان  دالها،ظرفیت باربری  از جمله در تخمین مورد استفاده قرار گیرد؛

 .ظتفاح متکیه گاه، و تعیین تاثیر عمل آوری و



 

  

 وسایل لازم  -5
. دانه های بتن باشدسنگ اسمی بعدسه برابر حداکثر باید حداقل درجا قالب های  قطر   5-1

 بلکه بهتر  و باشد1گذاری نباید کمتر از   نمونه ها بعد از کلاهک)D/L(نسبت طول به قطر 
 به صورت یکپارچه    و به شکل استوانه های دبای ) داخلیقسمت(قالبها  . باشد2 و 5/1است بین 

متوسط قطر داخلی نمی بایست  و  شوندختهساصد میلی متر کاملاً مدور با قطر داخلی حداقل 
سایر دو درصد با  بیش از د قطری نباییچه و  داشته باشداختلاف قطر اسمی یک درصد بابیش از 
 درجه 5/0   با در نظر گرفتن خطایدبایآن قالب و کف ی طوقه صفح. د داشته باشاختلافقطرها 

 .بر محور قالب عمود باشد)  میلیمتر300 میلی متر در هر 3تقریبا معادل (

 3-2بند بخش نشت آب در استاندارد  و مطابق معیارهای  آب بندی شده باشندیدقالبها با   5-2
سیمان  حاویواکنش زا با بتن  غیر وغیر جذب کننده  قالبها و تجهیزات کمکی باید از مواد .باشند

 به اندازه ی دبایقالبها و تجهیزات کمکی . ساخته شده باشندپرتلند یا دیگر سیمانهای هیدرولیکی 
شرایط معمول هنگامی که با بتن تازه پر می شوند، بدون د در ند تا بتواننباش سخت کافی محکم و

برابر تغییر اید در بهمچنین آنها . دنمورد استفاده قرار گیرل پاره شدگی، له شدگی، یا تغییر شک
دو میلیمتر افقی بیش از ه در هر صفح بر هم عمود حوی که دو قطرنبه شکل مقاوم باشند، 

 . نداشته باشنداختلاف
یک  و بیرونی برای در وسط قرار گرفتن قالب پیچهایباید دارای قالب بالای بیرونی  لبه    5-3

آب و ) 4-5 مطابق بند توضیح داده شده (بالای عضو تکیه گاهی  برای قرار گرفتن برگردلبه ی 
ابزاری برای پیچاندن و بیرون آوردن  .باشدعضو تکیه گاهی   فضای خالی میان قالب و کردنیبند

 ) 1شکل  (. تعبیه گرددگرده عمودی قالب باید در لب

 قطر اکاملاً مدور و صلب بهای استوانه ای به صورت لوله  باید نگهدارنده قالبعضای ا    5-4
و به طور هم مرکز با لبه ی باشند  ) 1-5توضیح داده شده مطابق بند ( قالبها  دادن برای جالازم
 تنظیم رایوسیله ای ب  به مجهزاعضای تکیه گاهی باید.  در تماس بوده و آن را نگه دارندگرد

ند که از طریق میخ کاری یا اتصالات سخت دیگر به باید این امکان را داشته باشارتفاع باشند و 
قالبهای دال یا میلگرد فولادی متصل شوند به طوری که از ورود بتن یا ملات به فضای پیرامونی 

 .بین قالب و نگهدارنده جلوگیری شود



 

  

   
   طرح کلی نصب قالب استوانه ای درجا– 1شکل 

 

 : نصب تجهیزات    6
عضو نگهدارنده را با استفاده از ،  بندی و دیگر مقدمات مربوط به قالب بندیآرماتور بعد از    6-1

با ارتفاع ها بالای قالبطوری تنظیم می کنیم که را نگهدارنده عضو  .به دال متصل کنیدمیخ یا پیچ 

 گهدارنده و قالبنمای عضو ن) ج



 

  

نصب پس از بتن ریزی، محل قالبها جانمایی و شناسایی آسان به منظور . شود ترازدیگر شمشه ها 
 .د در پلانهای پروژه مشخص شودآنها بای

طور یکنواخت توسط ه بکه لبه قالب دهید قرار  طورینگهدارنده عضو داخل قالب را    6-2
 نگهدارندهعضو  به داخل فضای خالی بین قالب و گهداشته شود تا از نفوذ بتن یا ملات نغلاف

  .شودجلوگیری 

 نفوذ ملات به داخل زامجاز است تا قالب  ونده نگهداروارد کردن مواد تراکم پذیر بین عضو  :یادآوری
 .بین عضو نگهدارنده و قالب جلوگیری شودفضای خالی 

 
 ـ روش آزمون  7
مواد زائد یا خارجی اطمینان از بودن آنها عاری  از تمیز بودن ورا بررسی کنید تا قالبها     7-1

 .پر کنید از بتن  قالب قالبها را با بتن ریزی در مجاورت  . حاصل شود

در     . کند تغییر حلم  شرایطبه منظور شبیه سازیتواند   تراکم بتن داخل قالب می   7-2
، از  شده باشد داخلی متراکم لرزشاطراف توسطاگر بتن ،  کارگاهی معمولروشهای ساخت

سطح خارجی عضو که مختصر تماسی با  به طوری.  کنیدستفاده به صورت خارجی الرزاننده
، که خاص قالب مجاز نیست مگر تحت شرایط داخل داخلی بتن لرزش. پیدا کندقالب نگهدارنده 

باید مشابه بتن اطراف سطح نمونه پرداخت .  داده شودآزمون توضیحدر گزارش نتایج د بای می
 .باشد

 .باشد بتن اطراف عمل آوری مشابه دعمل آوری نمونه ـ عمل آوری نمونه ها می بای    7-3
 .دکنی در گزارش یادداشت درجبرای را مدت عمل آوری طی  دمای سطح دال در حداقل حداکثر و

در جای خود کاملا ثابت  برای انتقال به محل آزمایش جداسازی تا زمان دالبهای نمونه می بایق
 . باشند

نگهدارنده جدا کنید و دقت کنید تا به نمونه ها آسیب فیزیکی وارد قالبها را از اعضای     7-4
  درجه سیلیسیوس  ± 6در دمای  آزمون، نمونه ها را تا زمان قالبها از زمان بیرون آوردن . نشود

انتقال به آزمایشگاه می . نگهداری کنیدها قالبنسبت به دمای سطح دال در زمان بیرون آوردن 
به کمک مواد طی انتقال، در  . ساعت بعد از بیرون آوردن قالب انجام شودچهاربایست در مدت 



 

  

 یا ، کاهش رطوبتدماهای انجماد ،تکان خوردن از  از نمونه ها در برابر آسیبهای ناشی، بمناس
 .دکنی محافظت ترکیبات آن 

 
  نمونه هاونآزم    7-5

  کلاهک گذاری و مطابق  4-2 بند را مطابق استانداردآنها. دیآوربیرون  نمونه ها را از قالب 
مقاومت فشاری در شرایط  برای تعین نمونه ها  آزمون.آزمون قرار دهید  مورد1-2 بند استاندارد
 . کند مشخصات پروژه شرایط دیگری را ایجابکه این  مگرانجام می گیردموجود رطوبتی 

 
  محاسبات   8

 از قطر متوسط هدست آمده مساحت سطح مقطع عرضی ب استفاده ازنمونه را با  مقاومت فشاری هر
 L/D باشد، اثر2ه قطر نمونه به طور قابل توجهی کمتر از اگر نسبت طول ب. ه کنیدبسحامنمونه 

در بخش فاکتور اصلاح قابل اعمال  در نزدیکترین اصلاح نشده ت مبا ضرب کردن مقاورا 
 .منظور کنید  2-2  بند آزمون استانداردمحاسبات روش

 
  آزمون گزارش  9
  8985انجام آزمون طبق استاندارد ملی ایران    9-1
 ،مکان قالب در سازه نمونه و مشخصات منبع،ت شخصام   9-2
 ، مترلی طول به می  قطر و  9-3
 ،نیوتنحداکثر بار    4 -9
  به کار رفته، L/D  مقاومت فاکتور اصلاحی   5 -9
 و گرد شده به L/D محاسبه شده پس از اعمال فاکتور اصلاحیمقاومت فشاری   9-6

 ، مگا پاسکال1/0نزدیکترین 
 ،تگی نوع گسیخ  9-7

 ، نقصهای موجود در نمونه یا کلاهک ها، در صورت مشاهده  9-8



 

  

 ،سن نمونه   9-9
 ، عمل آوری به کار رفتههای روش  9-10
 ، دمای اولیه ی بتن  9-11
 برای تعیین شرایط محل پروژهاطلاعات مربوط به حداکثر وحداقل دمای بدست آمده در    9-12

 .محلدر نمونه ها عمل آوری 
ی ـداخل ایـهسایر عمـل آوری  داخلی یا لرزشزئیات مربوط به هر گونه ـشریح ج ت  9-13

   .)2-7  بندطبق ( قالباخلدر بتن تازه ددستـی 
 . باشدتأثیر گذارکه می تواند در نتایج محل  هر گونه اطلاعات دیگر مربوط به شرایط   9-14

   نام خانوادگی و امضاء آزمایشگرنام و   9-15
 
  انحراف دقت و . 10

 مگا 10اومت فشاری بین  ی مقبرای محدوده  آزمایشگرتغییرات برای یک ضریب    دقت   10-1
 .دست آمده استه ب درصد  5/3برابر  مگا پاسکال 41پاسکال و 
بر روی یک نمونه بتن آزمایشگر طور صحیح و توسط یک ه  آزمون که بنتایج دومیانگین  بنابراین،

ممکن است بیشتر تفاوتهای  . دنداشته باشده درصد با یکدیگر اختلاف ش از  بی نبایدانجام شده اند
متفاوت بودن پیمانه به دلیل واقعی آنها اختلاف مقاومت  یا  هابه دلیل آماده سازی نادرست نمونه

 .دنشرایط عمل آوری باشتفاوت یا های بتن 
یرا مقاومت نمونه استوانه ای ز، قابل تعیین نمی باشدآزمون روش انحراف این       انحراف10-2

 تعیین می باشدقابل  ونآزم روش تنها به کمک همین جاقالب گیری شده در 
     مقاومت فشاری، بتن، قالبهای استوانه ای   واژگان کلیدی. 11
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