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 بسمه تعالي«  »

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

 نشر وظيفه تعيين، تدوين و كه عهده دار است مرجع رسمي كشور  تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد

استانداردهاي ملي ) رسمي ( ميباشد.تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، 

ه صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهش ي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد. سعي بر اين است ك

استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه 

صاحبان حق و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصص ي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد.پيش 

ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسال ميشود و پس از دريافت نظرات  نويس استانداردهاي

وپيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي ) رسمي( چاپ و منتشر مي شود.پيش نويس  

علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررس ي  استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي

در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود 

و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تصويب (( تدوين 5كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره ))

رسيده باشد.مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در تدوين 

ني و صنعتي جهان و استانداردهـاي استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، ف

بين المـللي استفـاده مي نمايد.مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور 

حيطي و حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست م

اقتصادي، اجراي بعض ي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين 

همچنين بمنظور اطمينان بخشيدن به  المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد.

ده كنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرس ي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت  استفا

كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر 

يت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا اساس ضوابط نظام تأييد صلاح

 نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام

 تانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد.تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح اس
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 ـ روش آزمون مواد افزودني شيميايي    -بتن  

: بتن و ملات شاهد اول قسمت    

 رئيس                                                                  سمت و نمايندگی  

اكبر                                        مركز تحقيقات ساختمان و مسكنرمضانيانپور،علي  

دانشگاه صنعتی امير کبير                                                )دكتري عمران(  

 اعضاء 

 ايراجيان،محمود                                                         انجمن بتن

 )ليسانس عمران(

كنباقري،عليرضا                                                 مركز تحقيقات ساختمان و مس  

(                                                دانشگاه خواجه نصيرالدين طوس ی    )دكتري عمران   

 پرهيزكار،طيبه                                                مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

 )دكتري عمران(

دانشگاه تربيت مدرس          حسنی، ابوالفضل                                            

 )دکتری عمران(

قاسمي،اميرمازيار                                   مركز تحقيقات ساختمان و مسكنرئيس   

 )ليسانس عمران(

فر،ابوالحسن                                                 شركت كلينيك ساختمانيرامين   

 )دكتري عمران(

دصادق                                    انجمن توليدكنندگان بتن آمادهصادقيانپور،محم  

 )ليسانس مهندس ي شيمي(

 فاميلي،هرمز                                                   مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

علم و صنعت  دانشگاه                                                       )دكتري عمران(  

 فخرايي، فرزين                                                       شركت بتن ويلا

 )ليسانس شيمي(

 فرشيد، فرزاد                                                         شركت فارس ايران

 )فوق ليسانس شيمي(

مركز تحقيقات ساختمان و مسكن                قدوس ي،پرويز                                   

دانشگاه علم و صنعت                                                     )دكتري عمران(  

 معتضدي،اكبر                                                         شركت ناميكاران

 ) ليسانس عمران(

شركت آتروپات شيمي                                       هادوي،فيروز                   

 )فوق ليسانس مهندس ي شيمي(

 هنرمند،هاني                                                         شركت شيمي ساختمان

 )ليسانس مهندس ي شيمي(

 دبير 

ساختمان و مسكن ماجدي اردكاني،محمدحسين                            مركز تحقيقات  

 )ليسانس شيمي(

 قوامي،منيره                                                  مركز تحقيقات ساختمان ومسكن

 )ليسانس شيمي(

 پيشگفتار  



ان و مسکن در کميسيون های مربوط تهيه و استاندارد مواد افزودنی شيميايی بتن، ملات و دوغاب قسمت اول: بتن و ملات شاهد، که پيش نويس آن توسط مرکز تحقيقات ساختم

قانون  3 قرار گرفته است. اينک به استناد بند يک ماده تصويب  مورد 21/7/83تدوين شده و دريکصدوششمين جلسه کميته ملی استاندارد ساختمان و مصالح ساختمانی مورخ 

شود.برای حفظ همگامی و هماهنگی با  به عنوان استاندارد ملی ايران منتشر می 1371من ماه اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتی ايران مصوب به

پيشنهادی که برای اصلاح يا   تحولات و پيشرفت های ملی و جهانی در زمينه صنايع, علوم و خدمات استانداردهای ملی ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هرگونه

جديدنظر آنها ارائه شود، در تجديد نظر بعدی مورد توجه قرار خواهد گرفت. بنابراين برای مراجعه به استانداردهای ملی ايران بايد همواره از آخرين ت تکميل اين استانداردها

 استفاده کرد.

رد و استانداردهای بين المللی و استانداردهای ملی در تهيه اين استاندارد سعی شده است که ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهای جامعه، درحد امکان بين اين استاندا

عتی و پيشرفته هماهنگی ايجاد شودکشورهای صن  

 
 : بتن و ملات شاهد اول سمت   روش آزمون    ـبتن _ مواد افزودني شيميايي  

 هدف و دامنه كاربرد 1

ن اين استاندارد مشخصات مصالح، روش تركيب و يهدف از تدو

هاي بررسي مونت شاهد جهت آزاختلاط براي توليد بتن و ملا

 .تاثير و سازگاري مواد افزودني مطابق بخش اول ميباشد

 مراجع الزامي: 2

ن استتاندارد بته ير حاوی مقرراتی است که در متن ايمدارک الزامی ز

ن يت ب آن مقتررات جزیتی از ايت ن ترتيآنها ارجاع داده شده است. بتد

ا يت خ چتا  و يتتار شود. در متورد مراجتد دارایاستاندارد محسوب می

ست.  ين مدارک مورد نظر نيدنظرهای بعدی ايها و تجدهيدنظر، اصلاحيتجد

ن  ين استاندارد، امکان کاربرد آخرينفد ايمعهذا بهتر است کاربران ذ

ر را متورد بررستی قترار  يت دنظرهای مدارک الزامی زيها و تجدهياصلاح

ن چتا  و  يردنظر آخت يا تجديخ چا  و يدهند. در مورد مراجد بدون تار

نظر آن متدارک الزامتی ارجتاع داده شتده متورد نظتر استت ديا تجدي

 ن استاندارد الزامی است:ير برای کاربر اياستفاده از مراجد ز

 بتن تازه ـ آزمايش روانی )اسلامپ(  1371سال  3203( استاندارد ملی ايران به شماره 2-1

 ها  يژگيو  ـمواد افزودني شيميايي   -( بتن 2-2

 (وعرضه بنديبسته انطباق، الزامات، اول:تعاريف، قسمت)

 مان پرتلنديری عناصراصلی سيمان: اندازه گيس  1692( استاندارد ملی ايران به شماره 2-3

 سيمان: اندازه گيری عناصر فرعی سيمان پرتلند  1357سال  1693( استاندارد ملی ايران به شماره 2-4

 سيمان: اندازه گيری اکسيد سديم و اکسيد پتاسيم     1381سال  1695( استاندارد ملی ايران به شماره 2-5

 سيمان: روش آزمون تاب فشاری و خمش ملات خميری   1370سال  393( استاندارد ملی ايران به شماره 2-6

 سيمان پرتلند: تعيين نرمی    1370سال  390( استاندارد ملی ايران به شماره2-7



 تعيين انبساط -سيمان پرتلند   1370سال  391شماره  ( استاندارد ملی ايران به2-8

 ويژگيها  –سيمان پرتلند   1378سال  389( استاندارد ملی ايران به شماره 2-9

2-10) BsEN 480-1:1998Admixtures for  concrete,mortar and  grout-

testmethods  

Part 1,Reference  concrete  and  reference  mortar  for  testing. 

2-11) EN 480-4:1996 Admixtures for concrete, mortar and 

grout- part4, Determination of bleeding of concrete. 

2-12) EN 196-1, Method of testing cement-Part 1: 

Determination of strength. 

2-13) EN 196-2,Methods  of  testing  cement-Part 

2:Chemical  analysis of  cement. 

2-14) EN 413-2: Masonry cement – Part 2: Test merhods. 

2-15) EN V197-1, Cement-composition,specification  and  

conformity  criteria-Part 1:common  cement. 

2-16) EN 12358: Tesing concrete- Determination of 

consistency – Flow table test. 

 مصالح  3

با  سيمان مصرفي بايد سيمان پرتلند مطابق :سيمان   3-1

درصد وزني و سطح ويژه  11تا  7بين  C3Aبا  1جدول 

gcm gcmتا  228000/ باشد. براي بررسي اثر مواد  24000/

افزودني روي گيرش در حداکثر ميزان مصرف توصيه شده در 

 سيمان نوع توان سه، مي1جدول  3اندارد، بند قسمت اول است

 را انتخاب كرد.1-1-3ديگر مطابق بند آميخته 

مان فوق، می توان از يابی به سيادآوری: در صورت عدم دستي

هی است يران استفاده کرد. بديمان پرتلند استاندارد ايس

   .ران کنترل شوديد براساس استاندارد ايها بايژگيو

ا  ي  EN196  يي و فيزيكي سيمان مطابقآزمايشهاي شيميا 

مراجد  15-2تا  10-2ران مطابق بند ياستانداردهای ا

 . باشدميالزامی 

 انواع سيمان 3-1-1

 سيمان پرتلند  -

ستترباره ( ستتيمان هتتاي پرتلنتتد:شامل :ستتيمان پرتلنتتد مخلتتوط-

 .(يكروسيليسي،سيمان پرتلند پوزولاني ،خاكستر بادي وآهكيماي،



 يا سيمان سرباره -

 سيمان پوزولاني -

ارایه گرديده  1الزامات فيزيكي و مكانيكي سيمان مصرفي در جدول 

 است.

 

 



ها فيزيكي و مكانيكي سيمانيژگيو -1دول ج  

  انبساط

 متر()ميلي

 

زمان گيرش 

 اوليه

 )دقيقه(

 

 وتن(يمتر مربع/نيليمقاومت فشاري )م

روزه 2 روزه 28  

مسياوچكترك

 10اوي

ميابزرگتر

 60ساوي

و  5/42مساوي ريابزرگت

 5/62ا مساوي يكوچكتر

مسايابزرگتر

10وي  

 سنگدانه 3-2

سنگدانه مورد مصرف بايد  سنگدانه براي بتن : 3-2-1

سنگدانه متداول با وزن معمولي (غير مصنوعي( و جذب آب 

( و خشك شده در گرمخانه باشد.  %2پايين (كمتر از 

 باشد. 2در جدول بندي بايد در محدوده تعيين شده دانه

براي هر دو نوع سنگدانه  2محدوده تعيين شده در جدول  -1يادآوري  

 شكسته و غير شكسته استفاده ميشود.

انحراف ميزان عبوري از هر الك براي هر دو مخلوط  -2يادآوري 

 .وزني بيشتر شود ± %2)كنترل و آزمايشي( نبايد از 

ف در بتن شاهدبندي سنگدانه مورد مصرمحدوده دانه -2جدول  
درصد عبوري از الك 

 )وزني(

اندازه الك 

 ليمتر(ي)م

100 5/37 

 25 98تا  93

 19 97تا  84

 5/12 85تا  70

 5/9 77تا  61

 75/4 54تا  44

 36/2 43تا  32

18/1 33تا  23  

6/0 24تا  13  

3/0 12تا  6  

15/0 5تا  3  

استاندارد ماسه مصرفي، ماسه  -سنگدانه براي ملات شاهد 3-3

ي ترجيحاً گردگوشه با مقدار يسسيل (غير مصنوعي( طبيعي

 باشد. درصد 98حداقل  سيليس

 3بندي ماسه بايد در محدودة تعيين شده در جدول دانه

 .باشد

 

 

 

 

 
شاهد ملاتبندي سنگدانه مورد مصرف در محدوده دانه -3جدول   



درصد عبوري از الك 

 )وزني(

اندازه الك 

 ليمتر(ي)م

100 36/2 

 60/1 98تا  88

 18/1 82تا  72

 6/0 48تا  37

 3/0 30تا  20

 15/0 18تا  8

 075/0 2تا  0

الك كردن ماسه تا زماني كه ميزان ماسه عبوري از هر الك 

 ميزان رطوبتبرسد بايد ادامه يابد.  g/min 5/0 كمتر از

گيري ميزان وزني باشد. اندازه %2ماسه بايد كمتر از 

كن با دماي ساعت خشك شدن ماسه در خشك 2از رطوبت بعد 

c   105  تاc  ْ110 .بايد انجام گيرد 

بررسي عملكرد ماده افزودني، مقايسه برای  -بتن شاهد 4

بتن شاهد و بتن حاوي افزودني، با يك نوع سنگدانه و يك 

نسبت آب به سيمان بايد ساخته شوند. الزامات بتن شاهد 

ه بايد كاملًا متراكم شود و  باشد.بتن تازمي 4مطابق جدول

 تجاوز نكند. %2ميزان هوا در آن از 

)الزامات بتن شاهد  -4جدول  )1  
رواني 

(2) 

(mm) 

اسلامپ 

(2) 

(mm) 

مقدار 

 (4سيمان )

(kg/m3) 

نوع ماده افزودني 

 مورد آزمايش

بتن 

 شاهد

 

 

 

20 400 

 

 

 

10 70 

 

 

 

5 350 

كاهنده آب/ روان 

 هكنند

 

 

 

I 

فوق كاهنده آب/ فوق 

 روان كننده

 كندگير كننده

تسريد كنندة زمان سخت 

 شدگي

 تندگير كننده

 جذب آب كاهنده

20 450 20 120 5 300 3( نگهدارنده آب) II 

10 350 10 50 5 350 حباب هواساز III 

20 350 10 30 5 350  فوق كاهنده آب/ فوق

 ن كنندهروا
IV 



 انجام مي گيردآب به سيمان برابر در نسبت  وقتي آزمايش ها(1(

 رود.فقط براي مخلوط كنترل بكار مي روانيالزامات 

ش اسلامپ يد انتخاب شود. آزماتوان( يكي از اين دو آزمايش مي2(

مراجد الزامی و آزمايش روانی مطابق با بند  8-2بند  با مطابق

 جام گردد.مراجد الزامی  ان 2-7

 ثبت گردد.  EN 480-4( مقدار آب مطابق استاندارد 3(

: ممكن است مقدار سيمان در ميباشد ( فقط براي مخلوط كنترل4(

مخلوط آزمايشي به دليل اثرات مواد افزودني كاهنده آب يا حباب 

 كند.هواساز تغيير 

 
 مراحل ساخت بتن شاهد 4-1

 هاي اختلاطنسبت 1 -1 -4

 باشد.  4ايد مطابق جدول مقدار سيمان ب

كن باشد در غير اينصورت سنگدانه بايد خشك شده در خشك

گيري شده و وزنها تصحيح شود.مخلوط بايد رطوبت اندازه

 نسبت ها ساخته شود و آزمايشي نيز بايد با همين سنگدانه

سيمان هم به اندازه مخلوط كنترل باشد، اما مقدار آب به 

باشد.  4مپ يا رواني مطابق جدول اي تنظيم شود تا اسلاگونه

آب بر اساس مقدار رطوبت سنگدانه و آب اختلاط و  مقدار

شود.در صورتي كه مواد مقدار آب مواد افزودني محاسبه مي

افزودني روان كننده يا فوق روان كننده و يا مواد 

برابر در  آب به سيمانجذب آب در نسبت  كاهندهافزودني 

 يابد.آب كاهش نمي بتن استفاده شوند مقدار

 روش اختلاط 2 -1 -4

ت شتود و اختتلاط يت ر رعايت د موارد زيبرای اختلاط مصالح با

 ر انجام گردد:يمطابق با دستور ز

. (1(باشتد c  ْ2  20دمتاي مصتالح بايتد  قبل از اختتلاط -

 بلافاصله بعد از اختلاط دماي بتن تازه

 c  ْ2  20 .1(باشد) 

لازم براي مخلوط كردن مصتالح  تيغه مخلوط كن بايد نيروي -

درصتد مخلتوط كتن را 90درصد تا حداكثر 50از ظرفيت حداقل 

 .داشته باشد

 مخلوط كن با پارچة خيس مرطوب شود. ظرف -

 

 c  ْ2  20عملكرد مواد افزودني در دماهاي بالاتر يا پايين تر از  -1

 در صورت نياز مي تواند انجام گردد.



كن ابتدا تمام سنگدانه و نيمي از آب اختلاط در مخلوط

دقيقه انتظار براي  2دقيقه اختلاط و  2شود. پس از ريخته 

كن براي جلوگيري از تگاه مخلوط(ضمن پوشش دس جذب آب،

ثانيه و بقيه آب  30تبخير آب(، سيمان در فاصله زماني 

گردد و سپس بتن ثانيه بعدي افزوده  30اختلاط نيز در طي 

 شود.دقيقه ديگر مخلوط  2به مدت 

در صورتي كه ماده افزودني پودري باشد بايد به مصالح خشك 

يگري را مشخص كرده بتن اضافه شود مگر توليد كننده روش د

دقيقه بعد از كامل شدن  5حدود  تاباشد.آزمايش كارآيي 

عمل اختلاط بايد انجام شود.اگر كارآيي خارج از محدوده  

 مانيآب به س هاي آزمايشي با نسبتبود، (بجز مخلوط 4جدول 

مراحل اختلاط با مقدار  بايدو مردود ميباشدبرابر(، مخلوط 

گيري مقدار هوا و ساخت دازهب اصلاح شده تكرار شود.انآ

 انجام شود. بايد دقيقه بعد از اختلاط 30ها تا نمونه

 ملات شاهد  5

 مراحل ساخت ملات شاهد  5-1

 نسبت هاي اختلاط  5-1-1

نسبت هاي اختلاط بايد بصورت، يك قسمت وزني سيمان، سه 

، يك دوم قسمت  3-3قسمت وزني ماسه استاندارد مطابق بند 

. ميزان آب مخلوط آزمايشي بايد به گونه اي وزني آب باشد

تنظيم شود كه رواني آن برابر رواني مخلوط كنترل باشد، 

آب به   بجز زماني كه ماده افزودني كاهنده جذب آب با نسبت

 برابر مورد آزمايش قرار گرفته است. سيمان

 روش اختلاط 5-1-2

 باشد. 2-1-4 الزامات و درجه حرارت بايد مطابق بند

ثانيه با سرعت پايين،  30ا ماسه و سيمان به مدتابتد

ثانيه بعدي همه آب (  30، مخلوط شوند. در5مطابق جدول 

باضافه ماده افزودني در مخلوط آزمايشي ( اضافه شوند. در  

صورتي كه ماده افزودني پودري و غير قابل حل باشد به 

مصالح خشك اضافه گردند مگرتوليد كننده روش ديگري را 

ثانيه باسرعت پايين  60رده باشد.عمل اختلاط به مدتمشخص ك

متوقف شود و مصالح مخلوط  ادامه يابد، سپس عمل اختلاط

هاي تيغه و ته ظرف جدا شوند اين عمل بايد در نشده از لبه



ثانيه انجام شود. دوباره مخلوط كن روشن شود و  30مدت

،  5ثانيه با سرعت بالا، مطابق جدول  60اختلاط به مدت

ثانيه تكميل  30دقيقه و  3اختلاط بايد در دامه يابد.ا

 شود.

سرعت تيغه مخلوط كن -5جدول   

 انتقالي

 دقيقه/دور

 چرخشي

دقيقه/د

 ور

 

5  ±62 5 ±140 
سرعت 

 پايين

10  ±125 10 ±285 
سرعت 

 بالا

مراجد الزامی  5-2بند اندازه گيري رواني ملات مطابق 

دقيقه بعد از  5بصورت ميز رواني يا كارآيي تا حدود 

پايان اختلاط انجام گردد.اگر رواني مخلوط آزمايشي ( بجز 

يكسان در نظر گرفته آب به سيمان  در مخلوط هايي كه نسبت

با مخلوط كنترل تفاوت داشت ، مخلوط  %5شده است ( بيش از 

مردود ميباشد و بايد با اصلاح ميزان آب مخلوط تكرار 

 گردد.

آيي اندازه گيري شود، در صورتي  كارمون اگر رواني توسط آز

زير را بطوركامل برآورده  ويژگيهای كه مخلوط آزمايشي

 نكند مردود ميباشد. 

 s 10 t            s  1 ± t =t 

s  30 ≤  10تا =t     s   2 ± t =t 

30S     t           t 08/0 ± t =t 

t كارآيي مخلوط كنترل = 

 t= مخلوط آزمايشي كارآيي 

 ونگزارش آزم 6

زير در مورد بتن شاهد و بايد حاوي اطلاعات  ونگزارش آزم

 .يا ملات شاهد باشد

 براي بتن آزمايشي و كنترل:  6-1

 سنگدانه  6-1-1

 منبد •

 شكسته يا غير شكسته •

 نوع •



 دانه بندي •

 سيمان 6-1-2

 نام كارخانه توليد كننده •

 نتايج تجزيه شيميايي •

  C3Aمقدار  •

 ژهسطح وي •

 نتايج رواني  •

 نتايج ميزان هوا •

 دماي بتن تازه •

 ت آزمايشي و كنترل:براي ملا 6-2

 سيماننوع   •

 نام كارخانه توليد كننده •

 انواع سيمان مصرفي •

 رده مقاومت •

 نتايج رواني •

 دماي ملات تازه •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


