
 

 و تحقيقات صنعتي ايران استانداردبا مؤسسه  آشنايي
 كشور رسمي مرجع تنها قانون،صنعتي ايران به موجب  تحقيقات و  استاندارد مؤسسه

 .ميباشدملي )رسمي(  استانداردهاي نشر تدوين و تعيين، وظيفه عهده دار كه است
در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان   استاندارد تدوين

مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه   صاحبنظرانمؤسسه، 
يگيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت م صورتومرتبط با موضوع 

توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از  وبامطلوبيت ها و مصالح ملي 
و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف كنندگان،  حقمشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان 

د.پيش نويس و سازمانهاي دولتي باش نهادهابازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و 
واعضاي كميسيون هاي فني  ذينفعاستانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع 
در كـميته ملـي مرتبـط بـا  وپيشنهادهـامربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات 
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 گيري پتانسيل واكنش قليايي  اندازه ـ بتن
 سنگدانه بتن با استفاده عنوانهاي كربناتي به سنگ  

 از روش استوانه سنگي ـ روش آزمون 

 

 اول چاپ

 



ملي )رسمي( چاپ و منتشر مي  استانداردآن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان 
 شود.
هايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با استاندارد نويس پيش

شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي  تعيينرعايت ضوابط 
به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين  تصويب،مربوط و در صورت 

ستاندارد ملي شماره مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در ا تلقيترتيب استانداردهايي ملي 
مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تصويب رسيده  ملي(( تدوين و در كميته 5))

 باشد.
و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي  استاندارد مؤسسه

كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي  ميباشداستاندارد 
از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و  كشور،ونيازمنديهاي خاص 

 مي نمايد. استفـادهاستانداردهـاي بين المـللي 
و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در  استاندارد مؤسسه
منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي،  بهقانون 

محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي  كيفيتاز حصول اطمينان 
شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي  تصويببعضي از استانداردها را با 

المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد   بينتواند به منظور حفظ بازارهاي 
 نمايد. اجباريكالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا 

اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازمانها و مؤسسات  بمنظـور نينهمچـ
زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت  درفعال 

زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه  ومديريتكيفيت 
مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران سازمانها و  اينگونهاستاندارد 

داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به  قرارمورد ارزيابي 
بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ،  و آنها اعطا نموده 

نجام تحقيقات كاربردي براي سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و ا وسايلكاليبراسيون 
 ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد. استانداردهايارتقاي سطح 

 

به عنوان  هاي كربناتي گيري پتانسيل واكنش قليايي سنگ اندازه  -بتن  كميسيون استاندارد

 بتن با استفاده از روش استوانه سنگي ـ روش آزمون سنگدانه

 سمت يا نمايندگي رئيس

رمضانيانپور، علي اكبر)دكتراي مهندسي 

 راه و ساختمان (

 قات ساختمان ومسكنمركز تحقي 

  اعضا

  –پرهيزكار ، طيبه) دكتراي مهندسي عمران 

 تكنولوژي بتن ( 

 مركز تحقيقات ساختمان ومسكن



رضايي مقدم ، پرويز ) ليسانس مهندسي راه و  

 ساختمان ( 

 شركت خاك آزما

س قاسمي ، امير مازيار ) ليسانس مهندسي  رئي

 عمران ( 

 مركز تحقيقات ساختمان ومسكن

 مركز تحقيقات ساختمان ومسكن فيروزيار ، فهيمه) ليسانس شيمي (  

 مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران نوري ، نگين) ليسانس شيمي ( 

  دبير

 مركز تحقيقات ساختمان ومسكن جعفرپور ، فاطمه) ليسانس شيمي ( 

 

 پيشگفتار

بتن با استفاده   به عنوان سنگدانه هاي كربناتي گيري پتانسيل واكنش قليايي سنگ اندازه  -بتن دارد استان 

از روش استوانه سنگي ـ روش آزمون ،كه پيش نويس آن توسط مركز تحقيقات ساختمان و مسكن در  

ان و مصالح  ساختمجلسه كميته ملي استاندارد نودونهمين  كمسيون هاي مربوط تهيه و تدوين شده و در 

قانون اصلاح   3مورد تايُيد قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك ماده  83/ 4/5مورخ ساختماني 

به عنوان   1371قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

 شود. استاندارد ملي ايران منتشر مي

هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علوم و  يشرفت براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پ 

هاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي  خدمات استاندارد 

ها ارائه شود، در تجديد نظر بعدي مورد توجه قرار خواهد گرفت.  اصلاح يا تكميل اين استاندارد 

 اي ملي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آنها استفاده كرد. بنابراين براي مراجعه به استاندارده

در تهيه اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه، در حد  

امكان بين اين استاندارد و استانداردهاي بين المللي  و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته  

 هماهنگي ايجاد شود. 

 كار رفته به شرح زير است: منابع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد به 

 

1-ASTM  C-586-99 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of 

Carbonate Rocks for Concrete Aggregates (Rock Cylinder Method) 

 



 

با  بتنبه عنوان سنگدانه كربناتي هاي گيري پتانسيل واكنش قليايي سنگ اندازه -بتن 
 استفاده از روش استوانه سنگي ـ روش آزمون  

 

 هدف   1
ور در يـك محلـول تعيين انبساط يـك نمونـه سـنگ كربنـاتي  وطـه هدف از تدوين اين استاندارد   1-1

وري رخ باشد. تغييـرات طـولي كـه در طـول  وطـهدر دماي محيط مي ، ( NaOH )سديم هيدروكسيد 

نشانگر ميزان واكنش كلي سنگ است و براي تعيين تـأيير سـنگدانه تهيـه شـده از ايـن نـوع  هد ، د مي

 هاي ديگر بايد انجام شود .ونسنگ روي تغيير حجمي در بتن ، آزم

 

 دامنه كاربرد     2
هاي كربنـاتي اسـت اين روش آزمون براي تشخيص نسبتاً سريع پتانسيل واكنش قليايي سـنگ     2-1

طور موفقيت آميـزي هاي بتن مورد استفاده قرار گيرد . روش آزمون بهتواند به عنوان سنگدانهكه مي

 رود : در موارد زير به كار مي

 كارهاي تحقيقاتي     – الف

زا در سنگدانه مورد  استفاده در بتن ، جهت جداسـازي اوليـه تشخيص وجود معدني بالقوه واكنش – ب

 منابع سنگدانه

هاي مضر مورد  روش آزمون ، بيشتر براي كارهاي تحقيقاتي و جداسازي منابع سنگدانهاين     2-2

گيري از اين آزمون نياز به اطلاعات  باشد. براي نتيجه استفاده قرارگرفته و الزامي براي ويژگي نمي 

و   ASTM C-295رهاي پتروگرافي مطابق روش كاون تكميلي به دست آمده از كارهاي ميداني ، آزم 

 باشد. ، مي   ASTM C-1105 هاي بررسي سنگدانه در بتن مطابق روش آزمون دراز مدت ون آزم

شوند ، ه هاي سنگدانه در بتن وارد واكنش شده و سبب انبساط ميهايي كه با تشكيل دهند قليايي   2-3

جي معمولاً از سيمان هيدروليكي تحت شرايط مشخص و يا ديگر اجزاي متشكل بتن ، يا از منابع خار

 گردند . دو نوع واكنش قليايي سنگدانه ها شناخته شده است : مشتق مي

هـا و شيشـه هـاي مصـنوعي  ، كاني  عـينهاي سيليسـي مسيليسي كه در سنگ -واكنش قليايي ) الــف :  

 گيرد .انجام مي

ه هــاي كلســيتي و كليـ ـدولــوميتي ، دولوميت هــاي آهكي كربنــاتي كــه در ســنگ -واكــنش قليــايي ) ب :  

 گيرد .هاي مختلف دلوميتي انجام ميسنگ

 سيليسي مناسب نيست .  -اين روش آزمون براي تشخيص واكنش قليايي

 
 

 لزاميمراجع ا    3
مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است . بـدين 

شود. در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و / يا يترتيب آن مقررات جزيي از اين استاندارد محسوب م



ها و تجديـد نظـر هـاي بعـدي ايـن مـدارك مـورد نظـر نيسـت. معهـذابهتر اسـت تجديد نظر ، اصلاحيه

ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زيـر را كاربران ذينفع اين استاندارد امكان كاربرد آخرين اصلاحيه

بدون تاريخ چاپ و / يـا تجديـد نظـر، آخـرين چـاپ و / يـا مورد بررسي قرار دهند. در مورد مراجع 

 تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد نظر است .

 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است :

ASTM  C- 294 - 98  Standard Descriptive Nonmenclature for Constituents of 

Concrete Aggregates  

ASTM  C- 295 - 03 Standard Guide for Petrographic Examination of Aggregates for 

Concrete  

ASTM  C-1105 - 02 Standard Test Method for Length Change of Concrete Due to 

Alkali-Carbonate Rock Reaction  

ASTM  D-75 - 97 Standard Practice for Sampling Aggregates  

ASTM  D-1248- 02 Standard Specification for Polyethylene Plastics Molding and 

Extrusion Materials  

ASTM E-177- 96  Standard Practice for Use of the Terms Precision and Bias in 

ASTM Test Methods  

 

 

 اساس روش      4
گـردد ، بـه جـز ور مي وطـه  NaOHدر ايـن روش ، اسـتوانه سـنگي كوچـك در يـك محلـول    4-1

در مقـاطع  آزمونـهشـود. تغييـر طـول هـر گيري تغيير طول بيـرون آورده مي مواقعي كه براي اندازه

 گردد.گيري ميزماني معين اندازه

 

 

 ه ها و مواد لازمدستگا    5
( را در آب NaOH گـرم هيدروكسـيد سـديم  )  40 ±1  وكسيد سديم يـ  نرمـال  محلول هيدر   5-1

 مقطر حل كرده و حجم آن را به يك ليتر برسانيد و در يك ظرف از جنس پلي اتيلن نگهداري كنيد .

 

اين تجهيزات بايد براي تهيه آزمونه با   گيري و سابيدن  تجهيزات مناسب براي بريدن ، مغزه   5-2

 مناسب باشد .  7ر شده در بخش ابعاد ذك

گير از جنس  اين تجهيزات بسته به اندازه نمونه اصلي ، به يك يا چند اره سنگ بري ، دستگاه مغزه 

اي شكل و دستگاه سمباده يا هر ماشين تراش مناسبي كه دو  استوانه سخت براي خارج كردن مغزه

 انتهاي آزمونه را شكل دهد ، نياز دارد . 

 



بـا انـدازه  اي ميلـي ليتـر داراي در پـوش و دهانـه 100تا  50با ظرفيت نگهداري    ظروف     5-3

اي مناسب به طوري كه خارج كردن آزمونه ها به آساني عملي گردد . ظرف پلي اتـيلن بايـد بـه گونـه

هـاي ديگرنتوانـد بـا محلـول داخـل آن وارد انتخاب شودكه مواد متشكل آن مانند رنگدانه ها يا افزودني

هـاي ظـرف بـه بيـرون از آن تـراوش كنش شده و سبب تغيير آن گردد ، يا محلول از طريـق ديوارهوا

متر بوده و از پلي اتيلن با چگالي زياد سـاخته ميلي 50/0نمايد . ضخامت ديواره ظرف نبايد كمتر از 

 شود .

 

گير  ، دستگاه اندازه براي اندازه گيري آسان و سريع طول آزمونه گير طول     دستگاه اندازه      5-4

 1اي از ايـن دسـتگاه در شـكل نمونـه ،اي طراحي شود كه داراي خصوصيات زيـر باشـد بايد به گونه

 :شود مشاهده مي

گيري طـول يك وسيله ساده كه محل قرارگيري انتهاي مخروطي شكل آزمونه بوده و انـدازه     5-4-1

اين وسيله به طور موفقيت آميزي مـورد اسـتفاده قـرار  كند . انواع مختلف پذير ميرا به دفعات امكان

 اند.گرفته

مورد استفاده قرار گيرنـد  3-7هاي با انتهاي مخروطي شكل شرح داده شده در بند آزمونههنگامي كه 

هم مركز محور طولي آزمونه  دو سر آزمونه بامحل تماس دايره هاي ، دقت لازم بايد اعمال شود كه 

 باشد . 

اي شكل است ، بايد داراي يك ضامن  گيري يك ميكرومتر استوانه كه وسيله اندازه در صورتي 

 نگهدارنده باشد تا فشار يابتي را به آزمونه وارد كند. 

 



 

 

 گير : نمونه اي از يك دستگاه اندازه 1شكل 

 

مـدرج ميلي متر  002/0يا  001/0اي يا ريزسنج بايد براي قرائت هاي تا  ميكرومتر عقربه   5-4-2

متر و در حدود ميلي 020/0متر در هر محدوده ميلي 002/0در حدود  قرائتي شده باشد و داراي دقت 

گيري بايـد در محـدوده خـود متـر باشـد . وسـيله انـدازهميلي 200/0متر در هـر محـدوده ميلي 004/0

ده شـده مشـخص هاي مشاهاي و هم تجمعي براي تصحيح مناسب دادههاي دورهكاليبره شود تا هم خطا

 گردد . 



گير بامحدوده كافي ، اندازه گيري طول آزمونه هاي با اختلاف كم را ممكـن يك دستگاه اندازه   5-4-3

گير با يك حركـت حـداقل ها اعمال گردد ، دستگاه اندازهآزمونهسازد. چنانچه دقت كافي در ساخت مي

 مي كند .گيري فراهم متر ، محدوده وسيعي را در اندازهميلي 5/7

گير ، بايـد در فواصـل زمـاني مـنظم از يـك اسـتاندارد يـا مرجـع براي بازرسي دستگاه اندازه   5-4-4

گردد ، بايـد داراي طـولي گيري طول استفاده مياي كه به عنوان مرجع براي اندازهاستفاده شود . ميله

گيري شود . ميلـه متر اندازهليمي 002/0متر باشد .  طول ميله مرجع بايد با دقت ميلي 35 ± 2برابر 

×  Co 6-10 -1يا آلياژ فولاد و داراي ضريب انبساط حرارتي حـداكير   1بايد از جنس شيشه كوارتزي 

باشد . هر دو انتهاي ميله بايد به شكل آزمونه  ساخته شود . چنانچه در ساخت ميله اسـتاندارد از  0/1

ميله مرجع بايد در همـان  رجوع شود ( . 1) به يادآوري  شود  پرداخت آلياژ فولاد استفاده گردد ، بايد 

گيـرد .هنگـامي كـه دسـتگاه در گيري طـول صـورت ميجهتي در دستگاه قرار گيرد كه هر بار اندازه

گيري بايـد بـا اسـتفاده از شود ، مجموعه ميكرو متر دسـتگاه انـدازهمحيطي با دماي يابت نگهداري مي

گيـرد ،  پايان قرائت هـايي كـه در حـدود يـك نصـف روز انجـام مـيميله مرجع ، حداقل در شروع و 

شود ، بازرسي مجموعه كه دستگاه در محيطي با دماي  ير يابت نگهداري ميبازرسي شود . هنگامي

 ميكرو متر بايد به دفعات صورت گيرد.

 

يرا ضريب انبساط حرارتي كم  آلياژهاي فولاد با ضريب انبساط حرارتي كم ، نبايد حرارت داده شوند ، ز يادآوري  

 رود.آنها با حرارت ديدن ، از دست مي 

 

 نمونه برداري    6
، ASTM  D-75  اين روش آزمون براي نمونه هاي سنگي كه مطابق بـا الزامـات روش كـار    6-1

 يـكه هر لايه قابل تشخيص ، حـداقل نمونجز اين كه وزن نمونه برداري شده است ، كاربرد دارد . به

 متر باشد .ميلي 75×75×75وگرم و اندازه هر قطعه منفرد حداقل كيل

نمونه برداري بايددر جهتي انجام گيردكه تفاوت در سنگ شناسي قابل تشخيص باشـد و نمونـه    6-2

ها و دامنه كاربرد اين روش  سنگ برداشت شده بايد نشانگر سنگ شناسي با در نظر گرفتن محدوديت 

 شده است ، باشد .  بيان 4آزمون كه در بخش 

اندازه كافي نماينده نمونه سنگ باشد ، مگر آنكه طبقات شيلي يا ساير   يك آزمونه بايد به    6-3

ها وجود داشته يا بستر سنگ  ير قابل تشخيص باشد .در اينگونه  موارد ، سه آزمونه را به  انفصال 

  28سه آزمونه ، آن كه پس از  قرار دهيد . از  ونطور عمودي تهيه كرده و از دو طرف مورد آزم

شود  گيري مي اندازه 7-8روز  رقاب شدن در محلول قليايي بيشترين تغييرات طولي را كه مطابق بند 

 ، نشان دهد، بايد مورد استفاده قرار داده و دو آزمونه باقيمانده را دور بريزيد . 

 

 

 
1 – quarts glass 



 هاآزمونه   7
 گرد  بـا دو سـر مخروطـي شـكل يـا صـاف مـوازي آزمونه ها بايد به شكل استوانه هاي كاملاً    7-1

تواننـد مـورد اي ديگر مشخص شوند. آزمونه هاي منشوري مربع القاعده ميباشند ، مگر آنكه به گونه

استفاده قرار گيرند، مشروط بر آنكه كليه ابعاد طولي ) ابعاد طول نسبت به محور ( و فاصـله بـين دو 

 د نظر براي آزمونه باشد.سطح موازي تقريباً برابر ابعاد مور

ميلي متر باشد . در تهيه آزمونه ها ،  9 ±1ميلي متر و قطر  35 ± 5آزمونه بايد داراي طول    7-2

اي شكل از طريق پرداخت كردن با استفاده از موادي كه روي بايد دقت شود كه از تغيير سطح استوانه

 شود . گذارد ، پرهيز  ميزان دخول محلول قليايي ، تأيير مي

 درجه باشد. 120زاويه دو سر مخروطي شكل بايد تقريباً    7-3

صورت بايد مطمئن هاي ساخته شده داراي دو سر صاف هستند ، در اينآزمونهدر مواردي كه    7-4

 بود كه دوسطح ، موازي يكديگر بوده و عمود بر محور بزرگتر آزمونه باشند . 

 

نسبت به يكديگر و عمود بودن آنها بر محور بزرگتر از طريق  آزمونه ايي موازي بودن دو سطح انته يادآوري   

در ي  ماشين تراش كوچ  و استفاده از وسيله اي از جنس فولاد براي بريدن دو سر، تأمين  آزمونهچرخاندن 

 گردد.مي 

 

 روش كار     8
كــه در دوره  روي آزمونـه يـك علامـت بگذاريــد و بـه همـان وضـعيتي در دســتگاه قـرار دهيـد    8-1

 دهيد. هاي بعدي قرارميگيرياندازه

 گيري كنيد . ول آزمونه را  اندازهط  8-2

  رقاب كنيد .لسيوس درجه س 5/27تا  20آزمونه را در آب مقطر در دماي محيط    8-3

در فواصل زماني معين ، آزمونه را از آب خارج كرده و آب اضافي را از سطح آن پاك كرده     8-4

ساعته  رقاب شدن در   24گيري كنيد تا تغييرات آن در طول ، پس از يك دوره آن را اندازهو طول 

درصد تجاوز نكند . در اين شرايط طول آزمونه به   0/ 02شود از محاسبه مي  1-9آب ، كه مطابق بند 

روز  رقاب شدن در   4شود . معمولاً طول مرجع پس از يك تا عنوان طول مرجع در نظر گرفته مي 

 آيد .  دست مي آب به 

ميلـي ليتـر محلـول سـود يـك  35آزمونه هاي اشباع شده از آب را در يك ظرف حاوي حـداقل    8-5

ور و آب بنـدي كنيـد . بـيش از دو آزمونـه را در يـك نرمال براي هر آزمونه ، در دماي محيط  وطه

 ظرف قرار ندهيد .

 رقاب شدن در محلول سود و پـس از آن  روز 28و  21،  14،  7ها را پس از طول آزمونه   8-6

گيري كنيـد . چنانچـه آزمـون در حـدود يـك سـال ادامـه مـي يابـد ، هفته يكبار اندازه 4در فواصل هر 

 هفته يك بار ، انجام دهيد . 12گيري ها را در فواصل هر اندازه



رج كرده وبـا آب مقطـر ها را از ظرف خادهيد ، آزمونهگيري ها را  انجام مي كه اندازهزماني   8-7

بشوئيد ، آب اضافي را از سطح آنها پاك كرده و طولشـان را در همـان  وضـعيتي كـه طـول اوليـه را 

 ايد ، تععين كنيد .گيري كردهاندازه

بنـدي ها را به سرعت به ظـرف منتقـل كـرده و درب آن را آب گيري ، آزمونهپس از هر اندازه   8-8

 كنيد .

 عوض كنيد . ونماه يك بار در طول مدت دوره آزم 6ر محلول سود را ه  8-9

 

 

 

 

 

 

 محاسبه    9
 درصد طول مرجع به شرح زير محاسبه كنيد : 01/0تغيير طول را با تقريب   9-1

100 ×]  0) / L 0L -1L = [ ( L  

 كه در آن : 

 L  درصد تغيير طول در سن آزمون = 

1L  متر در سن آزمون= طول به ميلي 

0L  4-8ول مرجع  به ميلي متر پس از تعادل در آب ، مطابق شرح بند  = ط  

 

 گزارش     10
 موارد زير را گزارش كنيد :   10-1

 شماره شناسايي     10-1-1

 نوع و منبع سنگ      10-1-2

 شكل آزمونه و ابعاد آن ، در صورتيكه استوانه كاملاً گرد نباشد     10-1-3

 گيري   درصد در هر زمان اندازه 01/0د با تقريب درص تغيير طول به   10-1-4

  8،  4، 1هاي گيري مورد در خواست نباشد ، نتايج بايد حداقل براي سن  كه زمان هاي اندازههنگامي 

 گيري نهايي ،  ارائه گردد. هفته و  اندازه  16و  

متحان آزمونه در طول اي مانند ترك ، پيچيدگي ، شكاف و  يره بايد از طريق اموارد عمده   10-1-5

 قرارگيري آن در محلول سود و بعد از آن ، مشخص شود .

 در صورت نياز ، ساير اطلاعات عمده مانند پتروگرافي و  تجزيه شيميايي    10-1-6

 



 دقت     11
باشـند و توسـط يـك آزمايشـگر انجـام چنانچه نتايج چند آزمونه كه  احتمالاً از يك جـنس ، مي   11-1

درصد متفاوت باشد ، به احتمال قـوي ، نشـانگر  1درصد براي انبساط كمتر از  10/0بيش  شود ،مي

 اي در تركيبات شيميايي ، بافت يا هر دو مي باشد.تفاوت عمده

در يك آزمايشگاه واحد ، با يك آزمايشگر ، كه تحقيقاتي در زمينه انبساط جفت آزمونـه هـاي    11-2

گيرد ) هر جفت اسـتوانه از يـك قطعـه از يك معدن واحد انجام مي نمونه سنگ 29استوانه سنگي  از 

آيد شود ( ، اطلاعات زير به دست ميمتر بريده ميميلي 75×75×75سنگ متفاوت ، تقريباً به ابعاد  

: 

آيـد ، درصـد بـه دسـت مي 50/0هايي كه ميانگين انبسـاط آنهـا كمتـر از براي جفت آزمونه   11-2-1

كه ميانگين ميزان انبساط كمتـر  خواهد بود ، بنابراين ، هنگامي 0255/0عيار آنها ميانگين انحراف م

هاي بريده شده از يـك قطعـه سـنگ واحـد ، درصد است، تفاوت در انبساط بين جفت استوانه 50/0از 

 درصد باشد . 072/0دفعه ، بيشتر از  20بايد فقط يك بار از 

آيـد ،  دسـت مـيدرصـد به 50/0گين انبساط آنهـا بيشـتر از هايي كه ميان براي جفت آزمونه  11-2-2

كه ميانگين انبساط بيشـتر از درصد خواهد بود ، بنابراين هنگامي 095/0ميانگين انحراف معيار آنها 

هاي بريده شده از يك قطعه سنگ واحد، بايـد  درصد است ، تفاوت در انبساط بين جفت استوانه 50/0

 درصد باشد . 269/0بيشتر از  دفعه ، 20فقط يك بار از 

 
 
 
 

 پيوست 
 ) اطلاعاتي :

 

 تفسير نتايج     الف  
هاي كربناتي نسبت به هاي سيمان و سنگدانه كه انبساط ناشي از واكنش ميان قلياييهنگامي    1 –الف  

ــدازهتغييــرات كــم در سنگ ــايج ان ــا شــناخت كامــل گيريشناســي ســنگدانه حســاس اســت ، نت ــد ب ها باي

 گذارند ، تفسير گردد .ايي كه روي نتايج به دست آمده تأيير ميمتغيره

گـردد . از ايـن رو ، در توليـد قبول يا رد منابع سنگدانه صرفاً براساس نتايج اين آزمـون توصـيه نمي

تجارتي ، كه سنگدانه هاي منبسط شونده يـا بـدون انبسـاط درمجـاورت هـم قـرار دارنـد ، اطمينـان از 

قدر كافي نماينده تنوع توليد منبع باشند كاري دشوار بوده و نيازمند تجربه فـردي در هايي كه به نمونه

 ها در سنگ شناسي است .  زمينه  تشخيص تفاوت 

ارتباط نتايج آزمون به رفتـار مقـادير زيـادي از سـنگ از يـك منبـع معـين ، بـه گونـاگوني    2 -الف 

 خواص پتروگرافي و شيميايي سنگ بستگي دارد.



نتايج تحقيقات نشان ميدهدكه رفتار انبساط پذيري سنگدانه در بتن از نظر كيفي ، از طريق    3 -الف 

شـود ، پـيش بينـي ميـزان انبسـاط بـتن داراي سـنگدانه فعـال بينـي مينتايج آزمون استوانه سـنگي پيش

 بستگي دارد به : 

 درجه فعاليت سنگدانه  -

 هاي فعال مقدار تشكيل دهنده -

 يمانميزان قليايي س -

 شرايط محيطي  -

هاي بيشتري انجام گيـرد . در تحقيقـات حاضـر مشـخص وندر صورت واكنش زايي سنگ ، بايد آزم

هـاي وندرصـد نشـانگر واكـنش شـيميايي اسـت و بايـد آزم 10/0هايي بـيش از شده است ، كه انبساط

 اسـتعداد انبسـاط ، انجـام گيـرد . معمـولاً  ASTM C-1105 اضافي در بتن با استفاده از روش آزمون 

دهـد ، معـذالك اسـتيناهايي نيـز گـزارش  روز قرار گيري در محلول قليايي رخ مي 28پذيري پس از 

 شده است  .

انبساط زيان آور در بتن به بزرگي و ميزان انبساط پذيري سـنگدانه و همچنـين زمـان شـروع واكـنش 

طول عمر مفيد آن ، به تنهـايي از طريـق بيني  ميزان انبساط بتن در بستگي دارد. با وجود اين ، پيش

 باشد . اين روش آزمون امكان پذير نمي
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