
 

 

 

 و تحقيقات صنعتي ايران استانداردبا مؤسسه  آشنايي
 كشور رسمي مرجع تنها قانون،صنعتي ايران به موجب  تحقيقات و  استاندارد مؤسسه

 .ميباشدمي( ملي )رس استانداردهاي نشر تدوين و تعيين، وظيفه عهده دار كه است
در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان   استاندارد تدوين

مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه   صاحبنظرانمؤسسه، 
ميگيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت  صورتومرتبط با موضوع 

به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از توجه  وبامطلوبيت ها و مصالح ملي 
و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف كنندگان،  حقمشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان 

و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس  نهادهابازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و 
واعضاي كميسيون هاي فني  ذينفعاستانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع 

در كـميته ملـي مرتبـط بـا  وپيشنهادهـاربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات م

 

 

 

 
7516 

 

 

 

 روش آزمون  ـتعيين چگالي  ـبتن سخت شده 
 
 

 اول چاپ

 



 

 

ملي )رسمي( چاپ و منتشر مي  استانداردآن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان 
 شود.
استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با  نويس پيش

ي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي شده تهيه م تعيينرعايت ضوابط 
به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين  تصويب،مربوط و در صورت 
مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره  تلقيترتيب استانداردهايي ملي 

تصويب رسيده مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به  ملي(( تدوين و در كميته 5))
 باشد.
و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي  استاندارد مؤسسه

كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي  ميباشداستاندارد 
از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و  كشور،ونيازمنديهاي خاص 

 مي نمايد. دهاستفـااستانداردهـاي بين المـللي 
و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در  استاندارد مؤسسه
منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي،  بهقانون 

محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي  كيفيتحصول اطمينان از 
شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي  صويبت بعضي از استانداردها را با 

المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد   بينتواند به منظور حفظ بازارهاي 
 نمايد. اجباريكالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا 

اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازمانها و مؤسسات  بمنظـور همچـنين
زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت  درفعال 
زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه  ومديريتكيفيت 

سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران  اينگونهاستاندارد 
حراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به داده و در صورت ا قرارمورد ارزيابي 
بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ،  و آنها اعطا نموده 
سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي  وسايلكاليبراسيون 
 اشد.ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي ب  استانداردهايارتقاي سطح 

 

 «آزمونروش-تعيين چگالي  -بتن سخت شده  استاندارد»كميسيون
 يا نمايندگي سمت      رئيس 

 واحد قائمشهر  -آزاد اسلامي  دانشگاه  عمران(   مهندسي)دكتري    محمود پور،   حسن

  اعضاء

 مازندران دانشگاه عمران( مهندسيسيد عارف)ليسانس  جعفري، علي

 واحد قائمشهر -آزاد اسلامي  دانشگاه عمران( مهندسيسيروس  )دكتري  پور، غلام

 مهندسي سپاه سازمان مهندسي عمران( ليسانس )فوق      عباس قاسمي،

 ساريت، شركت سيمان نكاء كارخانه (شيمي)ليسانس             علي قنديار،

 ساريت، شركت سيمان نكاء كارخانه برق( مهندسي)ليسانس رضا معمايي،

  دبيران

 كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان مازندران   اداره شيمي تجزيه( ليسانس )فوق ركسانا اميدواري،

 فني مهندسي كترا   شركت عمران(         مهندسي)ليسانس      سينا اميدواري،



 

 

 

 گفتار پيـش
 توسطآن نويس روش آزمون«كه پييش  -چگالي  تعيين –شده  سخـت اسـتاندارد»بتن

 استانداردهاي مربوط تهيه و تدوين شده و در يكصد و پنجمين جلسه كميته ملي كميسيون
استناد بند  بهمورد تاييد قرار گرفته است، اينك  25/6/83ساختمان و مصالح ساختماني مورخ 

ايران مصوب  صنعتيقانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات  3يك ماده 
 ن استاندارد ملي ايران منتشر مي شود.بعنوا 1371بهمن ماه 

جهـاني در زمينـه صـنايع، علـوم و  وحفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي  براي

خواهد شد و هرگونه پيشـنهادي كـه بـراي  تجديدنظرخدمات، استاندارد هاي ملي ايران در مواقع لزوم 

گام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد توجـه شود، در هن ارائهاصلاح با تكميل اين استانداردها 

براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين تجديدنظر آنها   بنابراينقرار خواهد گرفت.  

 كرد. استفاده

شرايط موجود و نيازهاي جامعه، در  بهتهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه  در

 صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود. كشورهاين استاندارد و استاندارد ملي حد امكان بين اي

 شرح زير است: بهو مآخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته  منبع

1 – ISO 6275: 1982 )E( Concrete, Hardened – Determination of density. 

 

 روش آزمون« - تعيين چگالي –بتن سخت شده » 

 

 دف و دامنه كاربرده  1

هاي سـب،، هدف ازتدوين اين استاندارد تعيين چگالي بتن سخت شده مي باشد. اين روش در مورد بتن

 معمولي و سنگين درصورت داشتن يكي ازشرايط زير كاربرد دارد:

 1معمولي –الف 

 اشباع شده –ب 

 خش، شده درگرمخانه –ج 

 
 

1 – As - Received ايشگاه تحويل شده است.(                                                               )بتني كه تازه به آزم  



 

 

 اصطلاحات و تعاريف  2

 حات و / يا واژه ها با تعاريف زير به كار مي رود:در اين استاندارد اصطلا

 چگالي  2-1

را چگالي گويندكه برحسب كيلوگرم برمترمكعـب بيـان نسبت جرم معيني از بتن سخت شده به حجم آن

 مي شود.

 

 نمونه برداري  3

طي اين حداكثر اندازه اسمي سنگدانه ها است( در هيچ شراي dكمتر باشد. )  3d50حجم آزمونه نبايد از  

 مترمكعب باشد. 001/0حجم نبايد كمتر از 

معمولاً از كـل نمونه معمولي جهت آزمون استفاده مي گردد. در صورتي كه شكل يا انـدازه نمونـه بـه 

گونه اي باشد كه امكان استفاده از كل آن ميسر نباشد، ي، آزمونه كوچكتر بريده شده از نمونـه اصـلي 

 مورد آزمون قرار مي گيرد.

 وازم مورد نيازل  4

گرمخانه مجهـز به تهويه )چنانچه اندازه گيري روي بتـن خشـ، شـده در كـوره انجـام   4-1

 درجه سلسيوس 105 ±5مي گيرد( با قابليت كنترل در محدوده دمايي 

 درصد  10/0ترازو مجهز به ركاب نمونه گير براي توزين آزمونه در آب با دقت   4-2

ــزن  4-3 ــرياندازه)درصــورتيكه  آب  مخ ــه روي گيـ ــامنظم هاييآزمون ــكال ن ــا اش ــام  ب انج

گيرد( بايد داراي ابعاد كافي جهت قرار گيري و غوطه ورسازي نمونه و همچنين مجهز به ابزاري مي

 به منظور ثابت نگه داشتن تراز آب باشد.

 

 روش اجراي آزمون  5

 اندازه گيري جرم آزمونه  5-1

 جرم آزمونه معمولي  5-1-1

 o(m(زمونه معمولي را توزين و جرم آن را ثبت كنيد. آ

 جرم آزمونه اشباع  5-1-2



 

 

wρ 

درجه سلسيوس غوطه ور كنيد تا هنگاميكـه ديگـر افـزايش وزن در  20±2آزمونه را در آب با دماي 

سـاعت يكبـار وزن نمـوده تـا جـايي كـه اخـتلاف دو  24نمونه مشاهده نشود، به طوريكه نمونه را هر 

درصد جرم آزمونه مرطوب شود. قبل از توزين، سطح نمونـه را بـا  2/0متوالي كمتر از گيري اندازه

ي، پارچه مرطوب به منظور جذب آب سطحي نمونه خش، كنيد. جرم آزمونـه را در ايـن حالـت ثبـت 

 m)1كنيد )

 جرم آزمونه خشك شده در گرمخانه پس از سرد شدن  5-1-3

درجه سلسيوس خش، كنيد. اين عمل را تا زماني كه   105±  5( در دماي  1-4آزمونه را در گرمخانه )

سـاعت يكبـار 24صـورت كـه آزمونـه را هـركاهش وزن در آزمونه مشاهده نشود، ادامه دهيد. بـه اين

درصـد جـرم آزمونـه خشـ،  2/0توزين كنيد تا جايي كه اختلاف دو اندازه گيري متوالي بـه كمتـر از 

 m)2برسد. جرم آزمونه را ثبت كنيد )

 اندازه گيري حجم آزمونه  5-2

 تعيين حجم با استفاده از خاصيت جابجايي  5-2-1

اگر آزمونه شكلي غير منظم و غير هندسي داشته باشد، حجم آن را پس از غوطه ورسازي و اطمينان 

 1درجه سلسيوس، تعيين كنيد.20± 2از اشباع شدگي به روش توزين در درون آب با دماي

( بـه تعـادل برسـد.پس از اطمينـان از خـالي بـودن 2-4رواستاتيكي ترازوبند)هاي هيد اجازه دهيدقسمت 

(  بطـور كامـل در درون مخـزن آب 3-4گير، آن را به ترازو نصب كرده و مطابق بنـد )ركاب نمونه

ور سازيد.دقت شود كه همواره غوطه ورسازي ركاب نمونه گير در هنگام تـوزين در صـورت غوطه

در ارتفاع ثابت انجام شود. سپس آزمونه اشـباع شـده را روي ركـاب كـاملاً وجود يا عدم وجود نمونه 

ــازيدبحباب آب غوطهدرمخــزن ــد.پس ازمتوقفورس ــه رابزدايي ــانات هاي روي ســطوح نمون ــدن نوس ش

 (m 3هيدرواستاتيكي و رسيدن عقربه ترازو به تعادل، جرم نمونه را ثبت كنيد. )

 ابل محاسبه مي باشد:حجم آزمونه با استفاده از فرمول زير ق

V =  

 است.( چگالي آب است )تصحيحات مربوط به دما و فشار قابل صرف نظر   wρكه در آن 

 

انواع بتن هاي بدون ريزدانه، با دانه هاي سب، و تخلخل زياد و يا نمونه هـاي حـاوي رطوبـت كـه بـدون تدييرنـد )كـه لـزوم  – 1
 روش در نظر گرفته نشده اند. بكارگيري ي، لايه نفوذناپذير در آنها مشاهده مي شود،( در اين

 3m - 1m  



 

 

om 

V 

1m 

V 

2m 

V 

 ايتعيين حجم به روش محاسبه  5-2-2

انـدازه كـافي بـزر  و داراي شـكل مـنظم هندسـي و اگرآزمونه بتن معمولي يانمونه بتن تدار، شده به

درصد ابعاد آن را تعيين كرد، اندازه گيري حجم مستقيماً  2/0ا دقت ساده باشد، به گونه اي كه بتوان ب

 2گيري ابعاد آزمونه محاسبه مي شود.با اندازه

 محاسبات و بيان نتايج  6

 چگالي آزمونه معمولي  6-1

كه برحسب كيلوگرم بر مترمكعب تعيين مي شـود، بـا بكـارگيري رابطـه  )oρ(چگالي آزمونه معمولي 

 ه است:زير قابل محاسب

 =    oρ 

omجرم آزمونه معمولي برحسب واحد كيلوگرم : 

V حجم آزمونه اشباع برحسب واحد مترمكعب : 

 چگالي آزمونه اشباع  6-2

( كه برحسب كيلوگرم بر مترمكعب سنجيده مـي شـود، بـا بكـارگيري رابطـه 1ρچگالي آزمونه اشباع )

 زير قابل محاسبه است:

 = 1ρ 

1mاع برحسب واحد كيلوگرم: جرم آزمونه اشب 

V حجم آزمونه اشباع برحسب واحد مترمكعب : 

 چگالي آزمونه خشك شده در كوره  6-3

( كه با واحد كيلوگرم بر مترمكعب سنجيده مي شـود از رابطـه 2ρچگالي آزمونه خش، شده در كوره )

 زير قابل محاسبه است:        

=  2ρ   

2mحسب واحد كيلوگرم: جرم آزمونه خش، شده در گرمخانه بر 

 

 هاي ارائه شده در مراجع زير مفيد است: هاي روزمره بكارگيري روش براي آزمون  – 2
 تعيين مقاومت فشاري آزمونه هاي بتن. – 1371:  3206الف( استاندارد ملي ايران 

2 – ISO 4013: Concrete – Determination Of Flexural Strength Of Test Specimens. 



 

 

V حجم آزمونه خش، شده در گرمخانه برحسب واحد مترمكعب : 

 بيان نتايج  6-4

 كيلوگرم بر مترمكعب گزارش دهيد. 10چگالي هر آزمونه را با تقريب 

 گزارش آزمون  7

 گزارش آزمون بايد حاوي اطلاعات زير باشد:

 ارجاع به اين استاندارد ملي –الف 

 نتايج بدست آمده –ب 

 شناسايي نوع بتن –ج 

 مشخصات ظاهري آزمونه )ابعاد، جرم و غيره( –د 

 نوع آزمونه مورد آزمون )نمونه معمولي يا بعد از برش( مشخص نمودن –ه 

 ذكر نوع روش مورد استفاده در تعيين حجم آزمونه )محاسباتي يا جابجايي( –و 

 شده در گرمخانه(شرايط آزمونه در زمان آزمون )معمولي، اشباع شده، خش،  –ز 

 تاريخ انجام آزمون –ح 

 
 و مصالح ساختماني ساختمانيكصد و پنجمين اجلاسيه كميته ملي استاندارد  اعضاء

 يا نمايندگي سمت         رئيس

 مازندران دانشگاه عمران(       مهندسيسيد عارف)ليسانس  ، جعفريعلي 

    اعضاء

 مازندران    كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان اداره شيمي تجزيه( ليسانس)فوق     ركسانا اميدواري،

 فني مهندسي كترا   شركت عمران(  مهندسي)ليسانس سينا اميدواري،

 و امور اجتماعي كار وزارت عمران(  مهندسيالميرا)ليسانس  ، تارورديزاده

 ساختمان و مسكن تحقيقات مركز (شيمي)ليسانس فاطمه جعفرپور،

 اختمان و مسكنتحقيقات س مركز (شيمي)ليسانس آزاده،  شارسان

 و تحقيقات صنعتي ايران استاندارد موسسه معماري( مهندسيحسن    )ليسانس  شاملو، صدرايي

 -مواد  مهندسي، محمدحسين     )ليسانس  زرگله عباسي
 سرامي،(  

 و تحقيقات صنعتي ايران استاندارد موسسه

 حمايت از مصرف كنندگان سازمان اقتصاد(  ليسانساحمد     )فوق  ،  دارفار

 -مواد  مهندسيعليرضا           )ليسانس  ، مجتبوي
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