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 بسمه تعالي«  »

 ا مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران آشنايي ب 

 تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد

 نشر وظيفه تعيين، تدوين و است كه عهده دار مرجع رسمي كشور
 استانداردهاي ملي ) رسمي ( ميباشد.

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني 

اسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، مركب از كارشن

پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد. 

سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و 

مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از  

شامل: مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع 

توليدكنندگان ،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي 

و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي 

جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني  

مربوط ارسال ميشود و پس از دريافت نظرات وپيشنهادها در 

رح ودر صورت تصويب به عنوان كميته ملي مرتبط با آن رشته ط

استاندارد ملي ) رسمي( چاپ و منتشر مي شود.پيش نويس 

استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و 

با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و  

بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان  

چاپ ومنتشرمي گردد. بدين ترتيب استانداردهايي استاندارد ملي 

ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي 

(( تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه 5شماره ))

تشكيل ميگردد به تصويب رسيده باشد.مؤسسه استاندارد و 

تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي 

ستاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه ا

به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي 

علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي 

استفـاده مي نمايدمؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي 

قانون به منظور  تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در

حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول 

اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، 

اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي 

استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ 

ي محصولات كشور، اجراي استاندارد بازارهاي بين المللي برا

كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد.همچنين 

بمنظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات 

سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، 

مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست 

زمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه محيطي، آ

استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام 

تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز 

شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر 

سيستم بين المللي يكاها عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج 

، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام 



تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از ديگر 

 وظايف اين مؤسسه مي باشد.
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نده در  و منشوري جهت تعيين مقاومت و چگالي بتن پيش آك   ساخت نمونه هاي استوانه اي   -بتن   )) كميسيون استاندارد  

 (( آيين كار -آزمايشگاه 

 

 سمت يا نمايندگی                   رئيس 

 دانشيار دانشكده فني و مدير تدوين         معظمي ، دارا

 استاندارد دانشگاه تهران  ات (يب) دکترای ترک

 اعضاء  

 برج ميلاد سرپرست تكنولوژي بتن كارگاه                 ايزدي ، مجيد

 ان ( شركت بلند پايه) كارشناسي ارشد عمر

 دانشكده فني دانشگاه تهران        محمود زاده ، فتح الله

 ) كارشناسي ارشد عمران (

 دانشگاه مازندران              حديديان ، نوشين

 ) كارشناسي عمران (         
 دانشكده فني دانشگاه تهران                شكرچي زاده ، محمد

 ) دكتراي عمران (        

دبير انجمن توليد كنندگان بتن آماده                 فروتن مهر ، ح

 و 

 مسئول شركت  راه و ساختمان مهاب    ) كارشناسي ارشد عمران

 دانشكده فني دانشگاه تهران                         مالك ، شاهرخ

 ) دكتراي عمران (  

 شكده فني دانشگاه تهراندان                                   حسين ،  تقدس
 ) كارشناسي ارشد عمران (   

دانشكده فني دانشگاه                     نعمتي حياتي ، علي    

 تهران
 ) كارشناسي ارشد عمران (

 دبير  

 دانشكده فني دانشگاه تهران                           امير،  پور مقدم
 ) كارشناسي ارشد عمران (      

 پيشگفتار 

استاندارد )) بتن- ساخت نمونه هاي استوانه اي و منشوري  جهت تعيين مقاومت و چگالي بتن پيش آكنده در آزمايشگاه- آيين كار((  كه پيش نويس آن توسط 

مورخ صالح ساختمانی ساختمان و مجلسه كميته ملي استاندارد  نود و چهارمين دانشكده فني دانشگاه تهران در كميسيون هاي مربوط تهيه و تدوين شده و در 

قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه  3مورد تأييد قرار گرفته است ، اينك به استناد بند يك ماده   14/11/82

بعنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود 1371  

هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ، علوم و خدمات، استاندارد هاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت 

د توجه قرار خواهد نظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائه شود ، در هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مور 

ضمن راجعه به استانداردهاي ملي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آنها استفاده كرد.در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه گرفت . بنابراين براي م

شرفته هماهنگي ايجاد پيتوجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه، در حد امكان بين اين استاندارد و استانداردهاي بين المللي و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و 

 شود.



 است: منابع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير

ASTM C943-96 Standard Practice for Making Test Cylinders and Prism for Determining strength and 

Density of Preplaced- Aggregate Concrete in the Laboratory 

 

 

 

 جهت تعيين مقاومت و چگالي بتن پيش آكنده  ساخت نمونه هاي استوانه اي و منشوري   -بتن 

آيين كار   -آزمايشگاه   در   

هدف و دامنه كاربرد – 1  

براي ساختن نمونه هايي روشتعيين هدف ازتدوين اين استاندارد 

منظور تعيين مقاومت فشاري و چگالي بتن پيش ه هاي استوانه اي ب

 آكنده مي باشد .

بيان شده اند، به عنوان  SIمقاديري كه در واحد هاي  -آوري ياد

 استاندارد لحاظ مي شوند.

مراجع الزامي  – 2  

مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد 

به آنها ارجاع داده شده است. بدين ترتيب آن مقررات ، جزيي از اين 

داراي تاريخ چاپ و يا  استاندارد محسوب مي شود. در مورد مراجع

اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر  ،تجديد نظر

بايست كاربران ذينفع اين استاندارد, امكان كاربرد  مي نيست. معهذا

آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي را مورد بررسي قرار 

نظر, آخرين چاپ و دهند. در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و يا تجديد 

 يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد نظر است.

براي تا تهيه استانداردهاي ملي مربوطه  استفاده از مراجع زير

 كاربرد اين استاندارد الزامي است.

ASTMاستانداردهاي     :  

2-1 ASTM C192 Practice for Making and Curing Concrete 

Test Specimens in the Laboratory  

2-2 ASTM C637 Specification for Aggregates for Radiation-

Shielding Concrete 

2-3 ASTM C937 Specification for Grout Fluidifier for 

Preplaced-Aggregate Concrete 

2-4 ASTM C938 Practice for Proportioning Grout Mixtures 

for Preplaced-Aggregate Concrete  



2-5 ASTM C939 Test Method for Flow of Grout for 

Preplaced-Aggregate Concrete 

2-6 ASTM C940 Test Method for Expansion and Bleeding of Freshly Mixed Grouts for 

Preplaced-Aggregate Concrete in the Laboratory  

اصول روش  – 3  

راي صفحات سنگدانه هاي درشت در يك قالب استوانه اي كه دا

لوله ها مي باشد ، جاي داده مي شوند. ملات به  انتهايي براي اتصال

پمپ مي شود.  استوانه هاي آزمايش ، داخل قالب تا زماني كه پر شود

ممكن است عمل  ،كه بعد از سخت شدن از قالب بيرون آورده شده اند

شوند و براي تعيين مقاومت مورد استفاده قرار گيرند؛ يا به آورده 

 شكل منشورهايي براي تعيين وزن مخصوص بريده شوند.

اهميت و استفاده  – 4  

يا  یا اين استاندارد براي ساختن نمونه هاي استوانه -4-1

منشوري جهت استفاده در بتن پيش آكنده به كار مي رود. استوانه ها 

قاومت فشاري و وزن مخصوص تقريبي به كار مي روند. براي تعيين م

شوند، اثر سطحي را حذف كرده  منشورهايي كه از استوانه ها بريده مي

و لذا به طور دقيق تري ميزان وزن مخصوص  واقعي بتن پيش آكنده را 

 نشان مي دهند.

5 –  وسايل لازم : 

اختن ( چدني يا فولادي براي س1قالبهاي استوانه اي )شكل  -5-1

صفحات بالا و  ی به کار می روند.ميلي متر 305در  152استوانه هاي 

همچنين  تنظيم شوند.بايد براي اتصال محكم به استوانه آنها پايين 

بايد صاف و هموار باشند به گونه اي كه قالب آنها همة سطوح داخلي 

صفحات انتهايي براي جاي مرکز را در برابر نفوذ آب محافظت كند. 

. صفحه بايد سوراخ شوندميلي متر(  19) سر لوله هاي استانداردادن د

، نشان داده شده است 2كه در شكل همان طور انتهايي بالايي نيز بايد 

 سوراخ شوند.



 

قالب استوانه ايمقطع  -1شكل   

 :1توضيحات شکل 

 ميلی متر  152 × 305قالب استوانه ای به ابعاد   -1

 صفحه انتهايی بالايی -2 

 بافت متخلخل  -3

 صفحه انتهايی پايينی  -4

پارچه منفذ دار از جنس پارچة كتاني سفيد، بدون روغن و  -5-2

 گريس.

توانايي خارج که ( 3ابزار لازم براي تزريق ملات )شكل  -5-3

با فشار تا  بر دقيقهليتر  8/2تا  4/1كردن ملات با سرعت يكنواخت 

 را دارا باشد. كيلو پاسكال  345

 .دويست و پنجاه گرمچكش با سر لاستيكي و وزن تقريبي  -5-4

 در هر نقطه از محدوده مورد استفاده. ون بار آزم درصد 3/0باسكول مخصوص توزين اشياء با دقت حدود  -5-5

نباشد. ثانيه 2/0زمان سنج ، كه حداقل قرائت آن بيش از  -5-6  

را ببينيد.(  5-2بند استاندارد )  آزمون روش   -مخروط جريان  -5-7  

براي اندازه گيري دماي محيط و ملاتنيم درجه سيليسيوس  ، با دقت تادماسنج  -5-8  . 

1 

2 

3 

4 



مواد    –  6  

بجز زماني كه آزمايشها براي پروژه  -سنگدانه هاي درشت  -6-1

هاي خاص تدارك ديده شده باشند، سنگدانه هاي درشت بايد مطابق 

 دانه بندي ، 2-2بند  استاندارد 2جدول  درمندرج وصيات ـخص ، شرايط

مگر اينكه خواسته شده باشد كه از دانه  باشند ،مصالح دانه درشت  1

استفاده كنيم. 2 بندي    

به جز زماني كه نمونه ها براي پروژه هاي خاصي  –ملات  -6-2

ساخته مي شوند, طريقه انتخاب اجزاء تركيبي ملات ، نسبت تركيبي 

آيين نامه اجرايي آنها و اختلاط آنها بايد مطابق با  استاندارد )  

( انجام گيرد. 4-2بند   

براي ونها زمانيكه آزم –براي پروژه هاي خاص  ونهاآزم -6-3

همان پروژه ها و اهداف خاصي انجام مي شوند، مواد بايد نمايانگر 

براي استفاده در كار باشند.شده مواد مورد استفاده و يا پيشنهاد   

مورد استفاده  پروژههنگام كه در اگر از مخلوط ملاتي  -6-3-1

و به  مواد ملات بايد در آزمايشگاه، نشود استفاده ،قرار مي گيرد

 مخلوط شوند. 3-2بند استاندارد شرح داده شده در  شرو

 نمونه گيري  – 7

بايد نمايانگر مصالح بكار رفته دانه سنگدانه هاي درشت  -1 - 7

مصالحي كه براي كار  بكار روند يا پروژهيا مصالحي كه بايد در 

 د.نجمع آوري و آزمايش شده اند، باش گاهیآزمايش

ملاتي كه براي ساختن استوانه هاي بتني پيش آكنده مورد  -7-2

استفاده قرار مي گيرند بايد از نوع همان پيمانه مورد استفاده 

 باشد.

تهيه و اندازه گيري منشورها : – 8  

باشد، منشورها بايد از  هنگامي كه تعيين وزن مخصوص مطلوب -8-1

و در ابعاد حتي الامكان نزديك به قسمتهاي مركزي استوانه ها   254 × 

با حد اقل    را  نمونه شوند.وزن   بريدهميلی متر   101 ×  101

حجم را از ميانگين دو مقدار اندازه گيري  گيري كنيد. اندازه ،دقت

،  ده باشدميلي متر گرد ش 25/0كه به نزديكترين   شده هر بعد

 محاسبه كنيد.  

  آزمون ش رو – 9

در  ،اين استاندارد همه روابط و ضوابط ايمني را مشخص نمي كند

صورت لزوم طريقه استفاده از آنها بيان خواهد شد. اين مسئوليت به 

عهده استفاده كننده از اين استاندارد است تا موارد ايمني مناسب و 

ايت كرده و قابليت كاربري مقررات مرتبط با حفظ سلامتي را رع

تعيين و مشخص كند . ،محدوديتهاي تنظيمي را پيش از استفاده  

دما : -9-1  



هنگاميكه نمونه هاي استوانه اي درآزمايشگاه آماده  -9-1-1

 دمايي   محدودة در  آزمايشگاه را  داخل  سازي مي شوند، كلية مواد 
◦

 رسانده و نگهداري كنيد. سانتی گراد 23 ± 7/1

مي  هاي استوانه اي در محل آماده سازي هنگامي كه نمونه -9-1-2

 شوند، دماي محيط را در محدوده انجام آزمايش يادداشت كنيد.

هر كدام از قالبهاي استوانه اي را به طور عمودي روي  -9-2

 صفحة تحتاني آن، كه روي سطح همواري قرار دارد، قرار دهيد. 

لاية تقريباً مساوي در قالب  سنگدانه هاي درشت را در سه -9-3

مرتبه چكش زدن به محيط پيراموني  10قرار دهيد. هر لايه را با 

هنگامي كه قالب پر شد، همة محتواي قالب را با  كنيد. متراكمقالب، 

ضربه زدن متراكم كنيد تا هيچ سنگدانه اي از سطح بالايي قالب بالاتر 

 نيايد.

آن سوراخي براي مطابقت با  يك لايه با بافت متخلخل, كه در -9-4

ميلي متري در صفحه بالايي قالب ايجاد شده است را  روي  19سوراخ 

سنگدانه ها قرار دهيد. صفحة بالايي را بر روي قالب قرار دهيد و 

بولتها را نصب كرده و محكم كنيد. مجموعة شيرهاي بالايي و پاييني 

ت همان طور كه در را متصل كرده و آن را براي وصل كردن شلنگ پمپ ملا

.آماده كنيد ،نشان داده شده است 3شكل   

و دماي  5-2بند استاندارد  آزمونروش را به ميزان جريان  -9-5

نمونة انتخاب شده از ملات را اندازه گيري كنيد. براي مشاهدة 

10ميزانبه انبساط و آب انداختگي،   ± داخل پيمانه اي ميلي ليتر  800

 آزموند )روش ي، ملات بريزدرج شده ميلي ليتر م 1000كه تا 

( . 6 -2بند       استاندارد  

در صورتي كه ميزان رواني ملات رضايت بخش بود ، قيف ملات  -9-6

را پر كرده و آن را تلمبه كنيد تا زماني كه همه آب و ملات رقيق 

از سيستم پمپاژ بيرون رود. جريان ملات را دوباره به قيف  هشد

نشان داده شده است، آن را به  3طور كه در شكل برگردانده و همان 

متصل كنيد. 3قسمت تحتاني قالب استوانه اي در شير  

، استوانه را با كمي بستن  4و  3، 2هاي شيربا باز بودن  -9-7

 4پر كنيد. هنگامي كه ملات به راحتي از ميان درپوش شير 1شير فرعي

را ببنديد.  4و  2جريان يافت ، شير فرعي را باز كرده و شيرهاي 

 ثانيه 30 ±5، به مدت  كيلو پاسكال 100تا  70به ميزان فشار هوايی 

 را ببنديد.  3سپس شير و اعمال كنيد 5از طريق شير هواي روی نمونه 

همين روند تهيه ملات را در استوانه هاي بعدي نيز انجام دهيد و 

 تكرار كنيد. کدامروند بالا را براي هر 

ف شده براي ملات ريزي و تحت فشار قرار دادن كل زمان صر -9-7-1

 دقيقه باشد. 3تا  5/1قالبهاي استوانه اي بايد بين 

تواند براي  مي، ملات اگر به طور پيوسته متلاطم باشد  -9-7-2

دقيقه بعد از اختلاط  30ملات ريزي استوانه هاي پيش آكنده به مدت

بي به مخلوط اوليه مورد استفاده قرار گيرد. به شرطي كه هيچ آ



مخروط ، باقي بماندثانيه  35به مدت زمان اضافه نشود و حالت رواني 

 . 5-2بنداستاندارد  آزمونروش  جريان،

كامل شد، مجموعه  5-9بعد از اين كه انبساط ملات طبق بند  -9-8

شير بالايي را جدا كرده و سر لوله را در سوراخ مركزي صفحة بالايي 

ه اشتباهاتي مانند لرزاندن نمونه، وارونه نصب كنيد. مراقب باشيد ك

و نصب سري لوله در سوراخ  3كردن استوانه، جدا كردن مجموعة شير

مركزي صفحة پاييني را مرتكب نشويد. با دقت، مجموعه را به مكان و 

حالت اولية خود باز گردانيد. شيرها و اتصالات را بلافاصله پس از 

 يد. جدا كردن از صفحات انتهايي تميز كن

 حمل و نگهداري – 10

 نساعت بعد از برداشت 24نمونه ها را حداقل به مدت  -10-1

مجموعة شيرها تكان ندهيد .سپس قالبها را جدا كرده و نمونه هاي 

 1-2بند استاندارد )  ش مربوط به عمل آورياستوانه اي را مطابق بخ

 (, عمل آوري كنيد.

آغاز نگهداري در  نمونه هاي ساخته شده در محل را در -10-2

از تابش مستقيم خورشيد يا يخ زدن محفاظت كنيد. هنگاميكه ، قالبها

از مقدار زيادي پوزولان در مخلوط ملات استفاده شده باشد و يا تحت 

شرايطي با دماي پايين قرار گرفته باشد، جدا كردن قالبها را به 

 جلوگيري از آسيب ديدن نمونه ها به تأخير بيندازيد. خاطر 

 گزارش  – 11

 اطلاعات زير را گزارش كنيد: -11-1

      مشخصات نمونه، تاريخ قالب گيري ، و اينكه آيا در  -11-1-1
 آزمايشگاه انجام شده يا در محل.

 .دانه و ريزدانه توصيف سنگدانه هاي درشت  -11-1-2

 مشخص كردن مواد سيماني و افزودني. -11-1-3

اختلاط ، رواني ، دما ، انبساط  توصيف ملات : شامل طرح -11-1-4

 و آب انداختگي. 

دماهايي كه در آنها نمونه ها ساخته و عمل آوري شده  -11-1-5

 . اند

 كلمات كليدي – 12

؛ ابزار تزريق  ؛ مخروط جريان ؛ ملات ؛ چگالي استوانه ها -12-1

 ؛ مقاومت . ؛ منشورها ملات  سنگدانه هاي پيش آكنده

 



 

 

صفحه انتهايیجزئيات  -2شکل   

 :2توضيحات شکل 

 ميلی متر 170 × 170 × 13صفحه به ابعاد  -1

 ميلی متری   11سوراخ  -2

 ميلی متری  6سوراخ منفذدار  -3

  ميلی متر برای اتصال لوله 19سوراخ به قطر اسمی  -4

 

 

 

 

 ابزار تهيه ملات -3شکل 

 :3توضیحات شکل 
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 پمپ ملات  -2   موتور  -1

   میلی متر    305 -4           میلی متر  356 -3

 زانویی  -6            قیف ملات  -5

 2شير  -8           1شير فرعی  -7

     پیچ محافظ -10          فشار سنج  -9

 تنظیم کننده فشار  -12          5شير هوای  -11

 قالب نمونه-14            4شير  -13

    سر ریز -16           3شير -15

     بافت متخلخل -18         صفحه سوراخ دار  -17


