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ج  

  خدا به نام

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و تحقيقات استاندارد مؤسسة الزامات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

اسـتانداردهاي ملـي    نشـر  و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كـه  اسـت  كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(

مؤسسـات   و مراكـز  نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

ليـدي،  تو به شـرايط  توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  اسـت  تجاري و فناوري

نـويس   پـيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

از  پـس  و مـي شـود   ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي جعمرا به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسـمي )ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط دارداستان

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
المللـي   بـين  كميسـيون  1

(IEC)الكتروتكنيك 
(OIML) قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و 2

4رابـط  تنها به عنوان و است 3
كـدكس   كميسـيون  

(CAC)غذايي 
 هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 5

 .شود مي بهره گيري بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  مـوازين  رعايت با تواند مي نايرا صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ

 عـالي  شـوراي  تصـويب  اب ارداتي،و اقلام يا / و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي

 اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  بـراي  المللـي  بـين  بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري

 زمانها سا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي

-زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال ساتمؤس و

 بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ،سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،

 هـا  آن بـه  صـلاحيت  تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس

 عيـار  تعيـين  سـنجش،  وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا

  .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات

                                                 
  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

تعيين نرمه به روش : قسمت نهم -هاي خصوصيات ساختاري آزمون -ها سنگدانه« 

  »متيلن بلو 

  يا نمايندگي/ سمت و   رئيس

  مدير عامل شركت پيشگامان پارس  تاجيك، محمود رضا

  )دكتراي مهندسي شيمي(

  :دبير

  شناس گروه پژوهشي ساختماني و معدني موسسه استاندارد كار  ترك قشقائي نژاد، سيمين

  و تحقيقات صنعتي ايران  )كارشناس شيمي(

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضاء

  معاون آزمايشگاه شركت سيمان شمال  آشوري، كاظم

  )كارشناس مهندسي شيمي(

  رئيس آزمايشگاه شركت سيمان آبيك  تاجيك، حميد رضا

  )كارشناس ارشد شيمي(

  كارشناس آزاد  حسن زاده كريم آبادي، نسرين

  )كارشناس شيمي محض(

  رئيس آزمايشگاه ها و كنترل كيفي سيمان سپاهان  خاني، هوشنگ

  )كارشناس ارشد مهندسي صنايع -كارشناس شيمي(

  كارشناس اداره كل نظارت بر اجراي استاندارد  عباسي رز گله، محمد حسين

  )سراميك -كارشناس مهندسي مواد(

  كارشناس ازمايشگاه فني و مكانيك خاك  ني فر، الهامزما

  )كارشناس ارشد شيمي(

  كارشناس گروه پژوهشي ساختماني و معدني موسسه استاندارد   زيني وند، محمد

  و تحقيقات صنعتي ايران  )كارشناس شيمي(

  نماينده انجمن صنفي كار فرمايان صنعت سيمان كشور  سازور، رسول

  )كارشناس شيمي(

  مدير مهندسي فروش سيمان سپاهان  ا، عليرضاطاهري ني

  )كارشناس فيزيك(

  معاون آزمايشگاه شركت سيمان تهران  فتحي پور، احمد

  )كارشناس ارشد مهندسي شيمي(



ه  

  كارشناس استاندارد  محمد ابراهيمي، مريم

  )كارشناس شيمي كاربردي(

  كارشناس معدن شركت سيمان آبيك  ميرزاپور، عباس

  )شيمي كارشناس ارشد مهندسي(

  رئيس آزمايشگاه و كنترل كيفيت شركت سيمان اصفهان  موسوي، سيد حسن

  )كارشناس شيمي(

  كارشناس واحد پژوهش شركت سيمان آبيك  محمودي كهن، سعيد

  )كارشناس مهندسي معدن(

  مدير عامل شركت خدمات مهندسي باقيات صنعت  يوسفي، فيروز

  )كارشناس مكانيك خاك(
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  پيش گفتار

كـه   "تعيين نرمه به روش متيلن بلـو  : قسمت نهم -هاي خصوصيات ساختاري آزمون -ها هسنگدان "استاندارد 

هاي مربوط در شركت مهندسي صنعت و دانش پيشگامان پارس تهيه و تـدوين   پيش نويس آن در كميسيون

 شده و در يكصد و هشتاد و هفتمين  اجلاس كميته ملي استاندارد  مهندسي ساختمان و مصـالح و فـرآورده  

قـانون   3مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استاندارد بند يك مـاده    21/12/86اي ساختماني  مورخ  ه

، بـه عنـوان   1371اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صـنعتي ايـران، مصـوب بهمـن مـاه      

  .استاندارد ملي ايران منتشر مي شود

پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صـنايع، علـوم و خـدمات    براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و 

استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميـل ايـن   

بنـابراين،  . استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهـد گرفـت  

  .از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كرد بايد همواره

  :منبع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است

DIN EN 933-9: 1998 Test for geometrical Properties of Aggregates- assessment of Fines , 

 Methylene blue test 
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  تعيين نرمه به روش متيلن بلو: قسمت نهم  -ون هاي خصوصيات ساختاريآزم -سنگدانه ها

  و دامنه كاربردهدف  1

تا  mm0هايي با ابعاد  تعيين روشي براي ارزيابي مقدار متيلن بلو در ريز دانه اين استاندارد،هدف از تدوين 

mm2 يز دانه هاي با ابعاد روش تعيين مقدار متيلن بلو در ر. باشد ها مي يا به طور كلي در سنگدانهmm0  تا

mm125/0 نيز در پيوست الف آورده شده است.  

  مراجع الزامي  2

. ها ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شود بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي

ها و تجديد نظرهاي بعدي آن  كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيهدر صورتي 

ها ارجاع داده شده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

  : است  استاندارد الزامي  كاربرد اين  زير براي  از مراجع  استفاده

كاهش دادن نمونه  -سنگدانه -، مصالح ساختماني1383سال : 7146استاندارد ملي ايران شماره   1- 2

  روش كار - سنگدانه تا اندازه آزمون

2-2 Pr EN 932-5 Tests for general properties of aggregates- Part 5: Common equipment  
  and Calibration. 

  تعاريف و اصطلاحات  3

  :رود در اين استاندارد تعاريف و اصطلاحات زير به كار مي

3 -1    

  1نمونه

  .هاي كاهش جرم نمونه نمونه به دست آمده به يكي از روش

3 -2    

  2آزمونه

  .شود اي كه به عنوان نماينده كل در يك آزمون مشخص به كار برده مي نمونه

3 -3    

  3نرمه

  .كند عبور مي mm063/0بخشي از سنگدانه كه از الك 

                                                 
1- Sub Sample 
2- Test Portion 
3- Fines 
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3 -4    

  1اي از دانه بندي محدوده

  .ماند تر باقي مي تر و كوچك بخشي از سنگدانه كه بين دو الك با ابعاد بزرگ

  .تواند صفر باشد كمترين مقدار مي -يادآوري

3 -5    

  جرم ثابت

  . درصد باشد 1/0عت بعد از خشك كردن كمتر از اختلاف جرم پس از دو توزين متوالي حداقل يك سا

 تواند بعد از خشك كردن آزمونه در يك دوره زماني از پيش تعيين شده در گرم در بسياري از موارد جرم ثابت مي -يادآوري

جرم ثابت را  توانند دوره زماني مورد نياز براي رسيدن به هاي آزمون مي آزمايشگاه. به دست آيد) C)5 ± 110°خانه و در دماي 

  .هاي با اندازه و نوع مشخص با توجه به ظرفيت خشك كن استفاده شده تعيين كنند براي نمونه

  كليات  4

شود بعد از هر بار افزودن  آزمونه در آب اضافه مي 2مقاديري از محلول متيلن بلو كه به طور متوالي به تعليق

كاغذ صافي انجام، تا حضور رنگ آزاد كنترل  محلول، جذب محلول رنگي توسط آزمونه با آزمون لكه روي

  .شود

MBFيا  MB(پس از رؤيت رنگ آزاد مقدار متيلن بلو 
محاسبه شده و رنگ جذب شده بر حسب گرم به ) 3

  .شود ازاي هر كيلو گرم از محدوده دانه بندي كه مورد آزمون قرار گرفته است، بيان مي

قدار معيني محلول رنگي معادل مقدار محدوده مشخصي كه مجاز است به روشي براي كنترل نهايي با افزودن م -يادآوري

  .عنوان بخشي از فرآيند كنترل محصول نيز استفاده شود، در پيوست ب آورده شده است

  واكنش گرها  5

  ).g/lit )1/0±0/10محلول استاندارد يا محلول با كيفيت مطلوب متيلن بلو محلول رنگي،   1- 5

  ).دبه پيوست پ مراجعه شو(

  .باشد و بايد دور از نور نگهداري شود روز مي 28حداكثر مدت استفاده از اين محلول 

  آب مقطر يا آب كاني زدايي شده  2- 5

MBKبا مقدار متيلن بلو مشخص كائولينيت،   3- 5
  ).به پيوست ت مراجعه شود( 4

                                                 
1- Particle size fraction 

2- Suspension 

3- Methylene Blue for Fine aggregates 

4- Methylene Blue for Fine Kaolinet 
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كائولينيت توصيه  g 100در  g 2و  g 1ين ب MBKبراي جلوگيري از استفاده زياد از رنگ، از كائولينيت با ارزش  -يادآوري

  .مي شود

  لوازم مورد نياز  6

  .منطبق باشند 2-2همة لوازم بايد با الزامات عمومي استاندارد بند 

  و  ml5يا ميكرو پيپت  ml2/0يا  ml1/0و با درجه بندي  ml50يا  ml100با ظرفيت بورت،   1- 6

ml2 .  

g/m) 01/0% كمتر از (بدون خاكستر كاغذ صافي،   2- 6
و سرعت صاف  mm20/0به ضخامت  295

  .µm8و اندازه روزنه  S75كردن 

  .mm8و قطر  mm300به طول اي،  ميله شيشه  3- 6

دور در دقيقه با ) 600 ± 60(با قابليت كنترل سرعت چرخش حداكثر هم زن برقي پروانه دار،   4- 6

  ).mm )10 ± 75سه يا چهار تيغه پروانه اي به قطر 

اي فوق الذكر مطابقت  اع ديگري از هم زن، در صورتي كه نتايج به دست آمده با نتايج حاصل از هم زن پروانهانو -يادآوري

  .داشته باشد مي توان به كار برد

  .جرمي كه توزين شده را نشان دهد 1/0% كه بتواند تا ترازو،   5- 6

  با قابليت خواندن تا يك ثانيهزمان سنج،   6- 6

  و در صورت نياز مجهز به نگه دارنده mm2ه با روزنالك آزمون،   7- 6

  اي يا پلاستيكي با حجم تقريبي يك ليتر يا دو ليتر شيشهبشر،   8- 6

  اي با ظرفيت يك ليتر شيشهبالن،   9- 6

  نگه دارد) C)5±100°كه بتواند دما را بر روي گرم خانه مجهز به تهويه هوا،   10- 6

  لسيوس با قابليت خواندن تا يك درجه سدما سنج،   11- 6

  اسپاتول  12- 6

  دسيكاتور  13- 6

  ها آماده سازي آزمونه  7

با  g200كاهش داده شوند تا يك نمونه به ميزان حداقل  1-2هاي آزمايشگاهي بايد طبق استاندارد بند  نمونه

  .به دست آيد mm2تا  mm0اندازه ذرات 
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  .تا رسيدن به جرم ثابت خشك كنيد و صبر كنيد تا خنك شود) C)5±100°نمونه را در دماي 

نمونه خشك شده را روي الك با روزنه دو ميلي متر و در صورت نياز مجهز به محافظ و با استفاده از برس 

  .، الك كنيدmm2تا  mm0الك براي اطمينان از جمع آوري و جدا سازي مؤثر  تمام ذرات 

اگر ضروري باشد ذرات عبور كرده از . و ميلي متري باقي مانده اند دور بريزيدهمة ذراتي را كه روي الك د

جرم آزمونه بايد . كاهش دهيد g200تا رسيدن به يك جرم حداقل  2- 1الك دو ميلي متري را مطابق بند 

  .باشد، اما نياز به يك مقدار دقيق از پيش تعيين شده نمي باشد g200بيشتر از 

  .آن را يادداشت نماييد )M1(گرم وزن و جرم آزمونه را با دقت يك 

  روش اجراي آزمون   8

  شرح آزمون لكه رنگي  8-1

اي و  بعد از هر بار افزودن رنگ، آزمون لكه رنگي شامل برداشتن يك قطره از تعليق به وسيله ميله شيشه

معمولاً با رنگ (لكه رنگ تشكيل شده شامل رسوب مركزي از مواد است . باشد ريختن بر روي كاغذ صافي مي

  .كه به وسيله منطقه بي رنگ مرطوب احاطه شده است) كاملاً آبي

  .شود mm12و  mm 8مقدار قطره برداشته شده بايد طوري باشد كه قطر منطقه رنگي بين

اي شامل حلقه آبي روشن ثابت حدود  شود كه در منطقه مرطوب، هاله آزمون زماني مثبت در نظر گرفته مي

  .طراف منطقه رنگي مركزي تشكيل شوديك ميلي متر ا

كشد تا  هاي رسي مقداري طول مي اما از آنجايي كه كاني. رسد، هاله ظاهر خواهد شد وقتي كه به نقطه انتهايي مي -يادآوري

اي  هبه همين دليل نقطه پاياني با تكرار آزمون رنگي در فواصل يك دقيق. تواند دوباره ناپديد شود جذب رنگشان كامل شود، مي

  .آيد براي مدت پنج دقيقه بدون افزودن محلول رنگي بيشتر به دست مي

  آماده سازي تعليق   8-2

آب مقطر يا آب كاني زدايي شده را در بشر بريزيد و نمونه خشك شده را به آن بيافزاييد ) ml)5±500مقدار 

  .و با اسپاتول كاملاً هم بزنيد

بورت را . يا به طور متناوب آن را به خوبي مخلوط كنيد) عه شودمراج 1-5به بند (محلول رنگي را هم بزنيد 

  .با محلول رنگي پر كنيد و محلول رنگي اصلي را در جاي تاريك نگه داري نماييد

. دور در دقيقه تنظيم كنيد و پروانه را ده ميلي متر بالاتر از كف بشر قرار دهيد 600هم زن را روي سرعت 

  سنج را به كار اندازيد، محتويات بشر را به مدت پنج دقيقه با سرعت هم زن را روشن كنيد و زمان 

  به طور پيوسته با سرعت ) مراجعه شود 3-8به بند (دور در دقيقه هم بزنيد و سپس ) 60±600(

  .دور در دقيقه براي تعبيه آزمون هم بزنيد) 40±400(

يد به همراه محلول رنگي كائولينيت مطابق در صورتي كه نرمه در آزمونه كافي نباشد براي رسيدن به هاله با

  :زير اضافه شود



 5

خشك شده است ) 5±100(C°كه تا رسيدن به جرم ثابت در دماي  3-5كائولينيت بند ) g)1/0±0/30مقدار 

  .را به بشر بيافزاييد

حجم محلول رنگي  ′MBK30  =Vبه طوري كه . ميلي ليتر از محلول رنگي را به بشر اضافه كنيد ′Vمقدار 

  .كائولينت باشد g30جذب شده به وسيله 

  تعيين مقدار رنگ جذب شده  8-3

را در بالاي يك بشر خالي، يا روي پايه مناسب ديگري قرار دهيد، به طوري كه بيشتر  2-6كاغذ صافي بند 

  .سطح آن در تماس با هيچ جامد يا مايعي نباشد

 1-5دور در دقيقه، مقدار پنج ميلي ليتر از محلول رنگي بند ) 600± 60(دقيقه هم زدن با سرعت بعد از پنج 

دور در دقيقه هم بزنيد و آزمون لكه ) 400±40(حداقل به مدت يك دقيقه با سرعت . را به بشر اضافه كنيد

لي ليتر اوليه از محلول اگر بعد از اضافه كردن اين پنج مي. را روي كاغذ صافي انجام دهيد 1-8رنگي بند 

رنگي، هاله ظاهر نشد، پنج ميلي ليتر ديگر از محلول رنگي اضافه كنيد و يك دقيقه ديگر هم بزنيد و آزمون 

اگر باز هم هاله ظاهر نشد، به هم زدن، افزودن رنگ و انجام آزمون لكه رنگي . لكه رنگي ديگري انجام دهيد

پس از ظهور هاله، هم زدن را بدون افزودن بيشتر . هر شود، ادامه دهيدمطابق روش بالا را تا زماني كه هاله ظا

  .اي انجام دهيد هاي لكه رنگي را در فواصل زماني يك دقيقه محلول رنگي ادامه دهيد و آزمون

اگر . اگر هاله در طي چهار دقيقه اوليه ناپديد شد، مقدار پنج ميلي ليتر ديگر از محلول رنگي را اضافه كنيد

در هر دو مورد به هم زدن و . محلول رنگي اضافه كنيد ml2در حين دقيقه پنجم ناپديد شد فقط مقدار هاله 

  .دقيقه ثابت بماند ادامه دهيد 5هاي لكه رنگي را تا زماني كه هاله براي  انجام آزمون

تر يادداشت لي اضافه شده براي ايجاد هاله براي پنج دقيقه را با دقت يك ميلي) V1(كل حجم محلول رنگي 

  .كنيد

تمام آثار شوينده به كار رفته بايد به طور كامل . ها خاتمه يافت با آب تميز شوند ظروف بايد به محض اين كه آزمون -يادآوري

  ها  شوند به طور ويژه اي براي همين نوع آزمون هاي متيلن بلو استفاده مي شود ظروفي كه در آزمون توصيه مي. شسته شود

  .نگه داري شوند

  محاسبات و بيان نتايج  9

طبق معادله ذيل به دست  ml2تا  ml0هاي رنگ بر كيلو گرم از ذرات  بر حسب گرم )MB(مقدار متيلن بلو 

  :آيد مي

10
1

1
×=

M

V
MB  

  :كه در آن

1M   جرم آزمونه بر حسب گرم  

1V  كل حجم محلول رنگي اضافه شده، بر حسب ميلي ليتر  

  .يادداشت كنيد ml2تا  ml0از رنگ بر كيلو گرم از ذرات  g1/0را با تقريب  MBمقدار 
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  :آيد اگر آزمون با افزودن كائولينيت انجام شده باشد معادلة بالا به صورت زير در مي

10
1

1
×

′−
=

M

VV
MB  

  :كه در آن

V′  ليتر حجم محلول رنگي جذب شده به وسيله كائولينيت بر حسب ميلي  

در معادله بالا حجم محلول رنگي به كار برده شده را به جرم رنگ جذب شده بر كيلو گرم از اندازه  10ضريب  - 1دآوري يا

  .ذرات آزمون شده تبديل مي كند

  .يك مثال از داده هاي آزمون در پيوست ث آورده شده است -2يادآوري 

  گزارش آزمون  10

  .را نيز شامل شود 2-10تواند اطلاعات بند  يو م 1- 10گزارش آزمون بايد شامل اطلاعات بند 

  داده هاي مورد نياز  1- 10

   1387سال   10447- 9ملي ايران شماره  به استانداردرجوع  - الف

  معرفي آزمايشگاه -ب

  معرفي نمونه -پ

  توصيف مربوط به نمونة مورد آزمون -ت

 )MB(مقدار متيلن بلو  -ث

  تاريخ دريافت نمونه -ج

  .داري، در صورتي كه در دسترس باشدگواهي نمونه بر -چ

  اطلاعات اختياري  2- 10

  نام و محل تهيه نمونه - الف

  توضيحات مربوط به روش كاهش جرم نمونه -ب

  تاريخ انجام آزمون -پ
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  پيوست الف

  )الزامي(

  mm 125/0تا  mm 0براي ذرات  )MBF(روشي براي تعيين مقدار متيلن بلو 

آماده كنيد و  7مطابق بند mm125/0تا  mm0از ذرات ) M1( ،g )1/0±0/30(اي به جرم  آزمونه  1- الف

  .دنبال كنيد 8روش آزمون را مطابق بند 

با  mm 125/0تا  mm 0را بر حسب گرم هاي رنگ بر كيلو گرم از ذرات  )MBF(ميزان متيلن بلو   2- الف

  :فرمول زير محاسبه كنيد

10
1

1
×=

M

V
MBF  

  :كه در آن

۱M  ه بر حسب گرم جرم آزمون  

۱V  ليتر كل حجم محلول رنگي اضافه شده، بر حسب ميلي  

  .يادداشت كنيد mm125/0تا  mm0از رنگ بر كيلوگرم از ذرات  g1/0را با تقريب  MBFمقدار   3- الف

  .باشد 10هاي آزمون بايد شامل اطلاعات مناسبي مطابق بند  گزارش  4- الف
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  پيوست ب

  )اطلاعاتي(

   MBعين آزمون تطابق مقدار م

تواند با افزودن مقدار مشخصي از محلول رنگي طبق  مشخص شده مي MBكنترل ميزان تطابق با يك مقدار 

  .روش زير انجام شود

بيان شود،  mm2 ،MB1تا  mm0هاي رنگ بر كيلو گرم از ذرات  مشخص شده بر حسب گرم MBاگر مقدار 

  :ير به دست مي آيداضافه شده در يك مرحله از معادلة ز 2Vحجم محلول رنگي 

V
MMB

V ′+
×

=
10

11
2  

  :كه در آن

۱M  جرم آزمونه بر حسب گرم  

۱MB   مقدارMB  مشخص شده بر حسب گرم هاي رنگ بر كيلو گرم از ذراتmm0  تاmm2   

V′ ليتر  حجم محلول رنگي جذب شده به وسيله كائولينيت اضافه شده بر حسب ميلي  

، تعليق، بايد با استفاده از آزمونه، آب و در صورت لزوم كائولينيت همگي 7سازي آزمونه طبق بند  بعد از آماده

  .ميلي ليتر از محلول رنگي آماده شود V2اما با  2- 8مطابق بند 

. دور در دقيقه انجام شود) 400±40(دقيقه با سرعت  8آزمون لكه رنگي بايد بعد از هم زدن تعليق به مدت 

  .ها مطابقت دارد توان فرض نمود كه نمونه با ويژگي مثبت شود مي) 1-8طبق بند (لكه رنگي  اگر آزمون

  .انجام شود 3- 8اگر آزمون لكة رنگي منفي باشد به هر حال تعيين كامل بايد مطابق بند 
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  پيوست پ

  )الزامي(

  g/lit10آماده سازي محلول متيلن بلو 

  .تهيه كنيد 7-1-تا پ 1-1-ه شده در بندهاي پرا مطابق روش داد g/lit10محلول رنگي   1-پ

را به كار  5/98% با خلوص برابر يا بيشتر از  ]) = 2C16 H18 ClN3 S , nH2O nتا  3([متيلن بلو   1-1-پ

  .بريد

  :پودر متيلن بلو را طبق روش زير تعيين كنيد )W(مقدار آب   2-1-پ

اين پودر . ثبت كنيد Mhبه صورت  g01/0با تقريب  حدود پنج گرم پودر متيلن بلو را وزن كنيد و جرم آن را

تا رسيدن به وزن ثابت خشك و در دسيكاتور خنك كنيد و بعد از بيرون آوردن از ) C)5±100°را در دماي 

  .ثبت كنيد Mgگرم به صورت  01/0وزن خشك را با تقريب . دسيكاتور فوراً وزن كنيد

  .تواند تغيير كند ن بلو ميپودر متيل C 105°در دماي بيشتر از  -يادآوري

  :از طريق معادله زير محاسبه و ثبت نماييد 1/0را با تقريب  )W(مقدار آب 

100
M

MM
W

g

gh
×

−
=  

  :كه در آن

Mh  جرم پودر متيلن بلو بر حسب گرم  

Mg  جرم پودر متيلن بلو خشك شده، بر حسب گرم  

  .يد تعيين شودمقدار آب بايد براي هر مرحله آماده سازي محلول رنگي جد

g 0.01مقدار   3-1-پ
10

100
±

+
)

W
  . را برداريد) از پودر خشك شده g10معادل (از پودر متيلن بلو  )

گرم  C40°از آب مقطر يا آب كاني زدايي شده را در داخل بشر تا دماي  ml700تا  ml500مقدار   4-1-پ

  .كنيد

حتويات بشر را به آرامي هم بزنيد و به مدت حين ريختن پودر متيلن بلو در درون آب گرم، م  5-1-پ

min45  ادامه دهيد تا اين كه انحلال پودر، كامل شود و سپس بگذاريد تا دماي°C20 خنك شود.  

با آب مقطر يا آب كاني زدايي شده به منظور اطمينان . محتويات را داخل بالن يك ليتري بريزيد  6-1-پ

مطمئن شويد كه دماي بالن و آب . منتقل شده است، آن را بشوييد از اين كه تمام ماده رنگي به داخل بالن
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°C )1 ± 20 (با آب مقطر يا آب كاني زدايي شده بالن را به حجم . بالن انطباق دارد 1بوده و با دماي واسنجي

  .يك ليتر برسانيد

اي تيره  يشهبالن را به منظور اطمينان از انحلال كامل پودر تكان دهيد و به داخل يك بطري ش  7-1-پ

  .رنگ ريخته و نگه داري كنيد

  : موارد زير را روي بطري بنويسيد  2-پ

   g/lit10محلول متيلن بلو  - الف

  تاريخ تهيه  -ب

  )دوره زماني قابل استفاده(محدودة زمان كاربرد  -پ

ايد محلول رنگي اصلي ب.  روز پس از آماده سازي استفاده شود 28محلول متيلن بلو نبايد بيش از   3-پ

  .در مكان تاريك نگه داري شود

                                                 
1- Calibration 
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  پيوست ت

  )الزامي(

  )MBK(روشي براي تعيين مقدار متيلن بلو كائولينيت 

  .تا رسيدن به جرم ثابت خشك كنيد) C)5± 110°كائولينيت را در دماي   1-ت

  .كائولينيت خشك را وزن كنيد) g )1/0±0/30مقدار   2-ت

آب مقطر يا آب كاني زدايي شده در بشر بند  ml500راه كائولينيت را به هم) g )1/0±0/30مقدار   3-ت

  .بريزيد 8- 6

بالاتر از  mm10دور در دقيقه به طوري كه پروانه حدود ) 600±60(به مدت پنج دقيقه با سرعت   4-ت

دور در دقيقه تا پايان تعيين ) 400±40(كف ظرف قرار داشته باشد و بعد از آن به طور مداوم با سرعت 

  .نيدمقدار، هم بز

مقدار پنج ميلي ليتر محلول رنگي ده گرم در ليتر به بشر بيافزاييد و بعد از حداقل يك دقيقه هم   5-ت

  .بر روي كاغذ صافي انجام دهيد 1-8دور در دقيقه، آزمون لكة رنگي را مطابق بند ) 400±40(زدن با سرعت 

ي تا كسب نتيجه مثبت، بدون ليتر در صورت لزوم به افزودن محلول رنگي در مقادير پنج ميلي  6-ت

در حين انجام آزمون لكة رنگي در هر دقيقه، بگذاريد جذب آبي ادامه . افزودن محلول بيشتري، ادامه دهيد

  ).شود فوري ظاهر نمي(يابد 

ليتر ديگر محلول رنگي بايد  در صورتي كه حلقه آبي روشن در پنجمين لكه رنگي ناپديد شود، مقدار دو ميلي

  .شود، صورت گيرد اي انجام مي هايي كه در فواصل يك دقيقه هر افزودن بايد بعد از آزمون. اضافه شود

آن گاه آزمون خاتمه يافته . دقيقه مثبت باقي بماند، تكرار شود كه آزمون براي پنج تا زماني عمليات بايد اين

  .است

  .يلي ليتر يادداشت كنيدمحلول رنگي جذب شده را بر حسب م) ′V(كل حجم   7-ت

كائولينيت، مطابق معادله زير  g100رنگ در  g1/0مقدار متيلن بلو كائولينيت را با تقريب   8-ت

  :محاسبه و يادداشت كنيد

30

V
MBk

′
=  

  :كه در آن

V′ ليتر كل حجم محلول رنگي جذب شده بر حسب ميلي  

اين روش . معلوم در فواصل منظم بايد انجام شود MBKات نتايج، آزمون بر روي كائولينيتي با مقدار براي كنترل ثب -يادآوري

  .براي كنترل محلول رنگي جديد نيز بايد استفاده شود
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M1 =      g 

V′  =     ml 

V1 =      ml 

MB =  

  پيوست ث

  )اطلاعاتي(

  هاي آزمون مثالي از يك برگه داده

  :آزمايشگاه  :شماره استاندارد

  :تاريخ  :مشخصات نمونه

  :كارور  

  )با تقريب گرم( mm2تا  mm0با ابعاد  )M1(جرم آزمونه خشك   1-ث

 )در صورت استفاده(توسط كائولينيت ) ′V(حجم محلول جذب شده   2-ث

   )V1(كل مقدار محلول رنگي اضافه شده   3-ث

  mm0بر حسب گرم رنگ به ازاي هر كيلو گرم آزمونه با ابعاد  MBمقدار   4-ث

   ) مراجعه شود 9به بند ( mm2تا   
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