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 چاپ اول



 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تنها سازماني است در ايران كه بر طبق 
جراي آنها را با كسب ها را تعيين و تدوين و اقانون ميتواند استاندارد رسمي فرآورده

موافقت شورايعالي استاندارد اجباري اعلام نمايد. وظايف و هدفهاي موسسه عبارتست 
 از:

انجام تحقيقات بمنظور تدوين استاندارد بالا  –) تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي ملي 
در بردن كيفيت كالاهاي داخلي، كمك به بهبود روشهاي توليد و افزايش كارائي صنايع 

نظارت بر اجراي استانداردهاي  –ترويج استانداردهاي ملي  -جهت خودكفائي كشور
كنترل كيفي كالاهاي صادراتي مشمول استاندارد اجباري و جلوگيري از  –اجباري 

صدور كالاهاي نامرغوب به منظور فراهم نمودن امكانات رقابت با كالاهاي مشابه 
ل كيفي كالاهاي وارداتي مشمول استاندارد خارجي و حفظ بازارهاي بين المللي كنتر

اجباري به منظور حمايت از مصرف كنندگان و توليدكنندگان داخلي و جلوگيري از 
ورود كالاهاي نامرغوب خارجي راهنمائي علمي و فني توليدكنندگان، توزيع كنندگان 

ي و مطالعه و تحقيق درباره روشهاي توليد، نگهداري، بسته بند –و مصرف كنندگان 
 –ترويج سيستم متريك و كاليبراسيون وسايل سنجش  –ترابري كالاهاي مختلف 

آزمايش و تطبيق نمونه كالاها با استانداردهاي مربوط، اعلام مشخصات و اظهارنظر 
 هاي لازم ( .اي و صدور گواهينامهمقايسه

اجراي  موسسه استاندارد از اعضاء سازمان بين المللي استاندارد مي باشد و لذا در
وظايف خود هم از آخرين پيشرفتهاي علمي و فني و صنعتي جهان استفاده مي نمايد و 

 هم شرايط كلي و نيازمنديهاي خاص كشور را مورد توجه قرار مي دهد.
اجراي استانداردهاي ملي ايران به نفع تمام مردم و اقتصاد كشور است و باعث 

و بهداشت مصرف كنندگان و صرفه افزايش صادرات و فروش داخلي و تأمين ايمني 
جوئي در وقت و هزينه ها و در نتيجه موجب افزايش درآمد ملي و رفاه عمومي و 

 كاهش قيمتها مي شود.
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 بسمه تعالي
 پيشگفتار

استاندارد ويژگيهاي سيمان پرتلند پوزولاني كه بوسيله كميسيون فني تهيه و تدوين  
مورد تائيد  73/10/27شده و در سي و ششمين كميته ملي استاندارد سيمان مورخ 

قانون اصلاحي قوانين و مقررات مؤسسه  3 ماده 1قرار گرفته , اينك به استناد بند 
به عنوان استاندارد رسمي  1371استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

 گردد .ايران منتشر مي
براي حفظ همگامي و هماهنگي با پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع و علوم  

ر قرار خواهند گرفت و هر گونه , استانداردهاي ايران در مواقع لزوم مورد تجديدنظ
پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها برسد در هنگام تجديدنظر در 

 كميسيون فني مربوط مورد توجه واقع خواهد شد .
بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين چاپ و تجديدنظر  

 آنها استفاده نمود .
و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و در تهيه  

المقدور بين اين استاندارد و استاندارد كشورهاي صنعتي و نيازهاي جامعه حتي
 پيشرفته هماهنگي ايجاد شود .

لذا با بررسي امكانات و مهارتهاي موجود و اجراي آزمايشهاي لازم اين استاندارد با  
 بع زير تهيه گرديده است :استفاده از منا

 " ايران 389( استاندارد ملي " 1 
 2      )a 92 - 595 - ASTM 
 3             )1 - 1164 DIN 
 4             )5212 R - JIS 
  

 ويژگيهاي سيمان پرتلند پوزولاني " پ پ "
 هدف و دامنه كاربرد - 1  

يهاي فيزيكي و شيميايي سيمان هدف از تدوين اين استاندارد , تعريف و تعيين ويژگ 
باشد كه تحت عنوان سيمان پرتلند پوزولاني و با نشانه پرتلند تعديل شده با پوزولان مي

 شود ." پ پ " ارائه مي

 تعريف - 2  
درصد پوزولان طبيعي و  15سيمان پرتلند پوزولاني , مخلوطي است از حداكثر  

نرمي مشخص كه در مجاورت آب به درصد كلينكر يا سيمان پرتلند با  85دست كم 
 شود .اي در كارهاي ساختماني مصرف ميصورت جسم چسبنده

 ويژگيها - 3  
( اين 1ويژگيهاي شيميايي سيمان پرتلند پوزولاني بايد با مندرجات جدول ) - 1 - 3 

 استاندارد مطابقت داشته باشد .
( اين 2ويژگيهاي فيزيكي سيمان پرتلند پوزولاني بايد با مندرجات جدول ) - 2 - 3 

 استاندارد مطابقت داشته باشد .
 ويژگيهاي شيميايي سيمان پرتلند پوزولاني ) پ پ ( -( 1جدول شماره ) 



 
 يادآوري 
ميزان باقي مانده نامحلول در اسيد و نيز ميزان قلياييهاي محلول در آب براي سيمان  
 رتلند پوزولاني " پ پ " محدوديتي ندارد .پ 
 ويژگيهاي فيزيكي الزامي سيمان پرتلند پوزولاني " پ پ " -( 2جدول شماره ) 



 

  
 خواص كاربردي سيمان پرتلند پوزولاني - 4 

سيمان پرتلند پوزولاني در مجاورت آب شروع به واكنش شيميايي حرارت  - 1 - 4 
ت مركب شيميايي , ) عمدتأ هيدراتاسيون تدريجي نمايد و در نتيجه تغييرازا مي

نمايد . اين هاي كلسيم و ساير مواد نظير آلوميناتها ( شروع به سخت شدن ميسيليكات
فرآيند از مراحل نخستين پس از آغاز واكنش , تا نيل به گيرش و سخت نهايي به 

 شود .تر ميتدريج گسترده
ها و آب پيمانه و مخلوط شود , بتن ا سنگ دانهاگر سيمان پرتلند پوزولاني ب  - 2 - 4 

نمايد كه با گذشت زمان حدود معيني از مقاومت را كسب نموده و يا ملاتي را ايجاد مي
نمايد بطوريكه حاصل اين فرآيند ثبات حجمي خود را براي مدت طولاني حفظ مي



زير آب مجموعه همبسته معدني سخت شده و مقاومي است كه پايداري خود را حتي 
 نمايد .نيز حفظ مي

 برداري نمونه - 5  
ايران انجام  1برداري از سيمان پرتلند پوزولاني بايد طبق استاندارد ملي شماره نمونه 

 پذيرد . 

 بسته بندي و نشانه گذاري - 6  
درصورتيكه سيمان پرتلند پوزولاني در كيسه بارگيري و حمل  -بسته بندي  - 1 - 6 

ايد مقاوم و قابل انعطاف باشد بطوريكه مواد خارجي و رطوبت به ها ب شود , كيسه
 داخل آن نفوذ نكند و هنگام حمل و نقل پاره نشود .

روي هر كيسه محتوي سيمان پرتلند پوزولاني بايد موارد  -نشانه گذاري  - 2 - 6 
 مندرج زير به وضوح و با رنگ سبز نوشته شده باشد :

بايد با خط درشت و بالاي محل نشانه گذاري روي هر نشانه ) پ پ (  - 1 - 2 - 6 
 كيسه نوشته شود .

 جمله " سيمان پرتلند پوزولاني " . - 2 - 2 - 6 
 نام كارخانه سازنده و نشان بازرگاني آن . - 3 - 2 - 6 
 وزن خالص سيمان پرتلند پوزولاني داخل كيسه به كيلوگرم . - 4 - 2 - 6 
يمان پرتلند پوزولاني بايد روي هر بسته بطور واضح تاريخ توليد س - 5 - 2 - 6 

 نوشته شود .
ها در هنگام بازرسي و تحويل به مصرف كننده , بايد كاملا سالم كليه كيسه - 3 - 6 

 باشد .
در مواردي كه سيمان به صورت فله حمل شود بايد اطلاعات فوق به اضافه   - 4 - 6 

خصات گيرنده كالا در بارنامه منعكس تاريخ تحويل , شماره سفارش و همچنين مش
 گرديده و همراه محموله ارسال شود .

 شرايط پذيرش كيفيت - 7  
هاي آزمون شده هر محموله سيمان پرتلند پوزولاني چنانچه ويژگيهاي نمونه - 1 - 7 

 باشد .با هر يك از ضوابط اين استاندارد مطابقت نداشته باشد آن محموله مردود مي
نانچه هر محموله سيمان پرتلند پوزولاني قبل از حمل به صورت فله بيش چ  - 2 - 7 

از شش ماه در سيلوي كارخانه سيمان مانده باشد و يا پس از انجام آزمونها به صورت 
بسته بندي ) كيسه ( بيش از سه ماه در اختيار فروشنده باقي مانده باشد , بايد قبل از 

 د .مصرف , دوباره مورد آزمون قرار گير
باشد . چنانچه كيلوگرم مي 50وزن اسمي هر كيسه سيمان پرتلند پوزولاني  - 3 - 7 

تواند از سوي خريدار پذيرفته نشود و كيلوگرم باشد مي 49وزن هر كيسه كمتر از 
كيسه مشابه كه بطور تصادفي از يك محموله  50چنانچه وزن ميانگين هر كيسه از 

كيلوگرم باشد , كل محموله مردود و غيرقابل  50شود كمتر از انتخاب و توزين مي
 باشد .پذيرش مي

 انبار نمودن - 8 
نگهداري سيمان پرتلند پوزولاني در كيسه و يا به صورت فله در سيلو , بايد  - 1 - 8 

ها " ايران باشد . بطوريكه تشخيص محموله 2761مطابق با استاندارد ملي شماره " 
 پذير باشد .برداري از هر يك به آساني امكانهاز يكديگر , بازرسي و نمون 



محل نگهداري سيمان بايد كاملا خشك باشد و رطوبت به داخل آن نفوذ ننمايد  - 2 - 8 
. 

 تائيديه كيفيت - 9  
بنا به درخواست خريدار , چنانچه در قرارداد خريد سيمان پرتلند پوزولاني نيز قيد  

اي مبني بر مطابقت كامل هر محموله با ويژگيهاي هگرديده باشد , فروشنده بايد تائيدي 
مندرج در اين استاندارد همراه با يك برگ از نتايج آزمونهاي فيزيكي و شيميايي آن به 

 هنگام تحويل به خريدار ارائه نمايد .

 تعيين ميزان پوزولان در سيمان پوزولاني -پيوست  
 هدف و دامنه كاربرد - 1 
ن پيوست , تعيين ميزان مواد پوزولان موجود در انواع سيمان هدف و دامنه كاربرد اي 

 پوزولاني است .
 گيريروش اندازه - 2 
در نمونه  CaOبراي تعيين پوزولان موجود در سيمان پوزولاني نخست بايد مقدار  

مورد نظر تعيين شود و سپس با استفاده از فرمول زير ميزان پوزولان موجود در 
 نمونه محاسبه گردد .

100
65

100

100
65


−

−
−

=
P

P

C

S
ZC

P
 

كلينكر سيمان پرتلند مورد مصرف  CaOدر اين معادله فرض بر آن است كه مقدار  
 باشد و نمونه افت حرارتي نداشته باشد .درصد مي 65در توليد سيمان پوزولاني 

 در معادله بالا :  
 P درصد پوزولان در سيمان پوزولاني : 
 Cpz  درصد :CaO  در سيمان پوزولاني ) پس از كسر مقدارCaO  موجود در

 سولفات كلسيم ( 
 S  :1/7  برابر ميزان سولفات كلسيم در سيمان 
 Cp  مقدار درصد :CaO  درصد ( 5در پوزولان ) با فرض 
موجود در سيمان پوزولاني بايد طبق  CaOگيري مقدار درصد اندازه -يادآوري  

 ايران انجام پذيرد . 2روش مندرج در استاندارد شماره 
عيين ميزان پوزولان در سيمان پوزولاني اختياري بوده و بنا به ت  -يادآوري  

 درخواست مصرف كننده بايد توسط توليدكننده انجام پذيرفته و گزارش شود .
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