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 چاپ اول 



موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

 ايران
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

ايران تنها سازماني است در ايران كه 

بر طبق قانون ميتواند استاندارد رسمي 

و تدوين و اجراي  ها را تعيينفرآورده

آنها را با كسب موافقت شورايعالي 

استاندارد اجباري اعلام نمايد. وظايف 

 و هدفهاي موسسه عبارتست از:

)تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي 

انجام تحقيقات بمنظور تدوين  –ملي 

استاندارد بالا بردن كيفيت كالاهاي 

داخلي، كمك به بهبود روشهاي توليد و 

رائي صنايع در جهت خودكفائي افزايش كا

 –ترويج استانداردهاي ملي  -كشور 

نظارت بر اجراي استانداردهاي اجباري 

كنترل كيفي كالاهاي صادراتي مشمول  –

استاندارد اجباري و جلوگيري از صدور 

كالاهاي نامرغوب بمنظور فراهم نمودن 

امكانات رقابت با كالاهاي مشابه خارجي 

لمللي كنترل و حفظ بازارهاي بين ا

كيفي كالاهاي وارداتي مشمول استاندارد 

اجباري بمنظور حمايت از مصرف كنندگان 

و توليدكنندگان داخلي و جلوگيري از 

ورود كالاهاي نامرغوب خارجي راهنمائي 

علمي و فني توليدكنندگان، توزيع 

مطالعه و  –كنندگان و مصرف كنندگان 

تحقيق درباره روشهاي توليد، نگهداري، 

 –بسته بندي و ترابري كالاهاي مختلف 

ترويج سيستم متريك و كاليبراسيون 

آزمايش و تطبيق نمونه  –وسايل سنجش 

كالاها با استانداردهاي مربوط، اعلام 

مشخصات و اظهارنظر مقايسه اي و صدور 

 گواهينامه هاي لازم(.

موسسه استاندارد از اعضاء سازمان بين 

ذا در المللي استاندارد ميباشد و ل

اجراي وظايف خود هم از آخرين 

پيشرفتهاي علمي و فني و صنعتي جهان 

استفاده مينمايد و هم شرايط كلي و 



نيازمنديهاي خاص كشور را مورد توجه 

 قرار ميدهد.

اجراي استانداردهاي ملي ايران بنفع 

تمام مردم و اقتصاد كشور است و باعث 

افزايش صادرات و فروش داخلي و تأمين 

و بهداشت مصرف كنندگان و صرفه  ايمني

ها و در نتيجه جوئي در وقت و هزينه

موجب افزايش درآمد ملي و رفاه عمومي 

 و كاهش قيمتها ميشود.
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 بسمه تعالي

 پيشگفتار

استاندارد سيمان پرتلند سفيد ـ  

ويژگيها و روش آزمون كه بوسيله 

تهيه كميسيون فني سيمان پرتلند سفيد 

و تدوين شده و در بيست و يكمين كميته 

ملي استاندارد ساختمان و مصالح 

مورد تائيد  67/5/4ساختماني مورخ 

قرار گرفته , اينك باستناد ماده يك 

قانون مواد الحاقي به قانون تأسيس 

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

بعنوان  1349ايران مصوب آذر ماه 

 گردد .تشر مياستاندارد رسمي ايران من

براي حفظ همگامي و همآهنگي با  

پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه 

صنايع و علوم , استانداردهاي ايران 

در مواقع لزوم مورد تجديدنظر قرار 

خواهند گرفت و هرگونه پيشنهادي كه 

براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها 

برسد در هنگام تجديدنظر در كميسيون 

ورد توجه واقع خواهند شد فني مربوط م

. 

بنابراين براي مراجعه به  

استاندارهاي ايران بايد همواره از 

آخرين چاپ و تجديدنظر آنها استفاده 

 نمود .

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي  

شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود 

المقدور بين اين و نيازهاي جامعه حتي

رهاي صنعتي استاندارد و استاندارد كشو

 و پيشرفته همآهنگي ايجاد شود .

لذا با بررسي امكانات و مهارتهاي  

هاي لازم اين موجود و اجراي آزمايش

استاندارد با استفاده از منابع زير 

 تهيه گرديده است :

               ـ استاندارد هندوستان به شماره                                                                 1 

E 8042 - IS -1 

المللي به شماره                                                                       ـ استاندارد بين 2 

74N231E ISO Tc -2 



             ـ استاندارد ژاپن به شماره                                                                            3 

R5202-JIS -3 

سيمان پرتلند سفيد ـ   

 ويژگيها و روش آزمون

 ـ هدف و دامنه كاربرد 1  
هدف از تدوين اين استاندارد تعيين  

برداري ويژگيها و روش آزمون و نمونه

 باشد .سيمان پرتلند سفيد مي

 ـ تعريف 2  
سيمان پرتلند سفيد از آسيا كردن  

بت معيني سنگ كينگر سيمان سفيد با نس

شود ( حاصل ميO2H2  ,4CaSOگچ طبيعي )

. 

 ـ ويژگيها 3  
 ويژگي شيميائي -3-1 

اين  2-7نمونه طبق روش مندرج در بند  

گيرد و استاندارد مورد آزمايش قرار مي

نتايج حاصل بايد با الزامات جدول 

 مطابقت داشته باشد . 2شماره 

 ويژگي فيزيكي -3-2 

اين  1-7ج در بند نمونه طبق روش مندر 

گيرد و استاندارد مورد آزمايش قرار مي

نتايج حاصل بايد با الزامات جدول 

 شماره يك مطابقت داشته باشد .



 



 
درجه سفيدي سيمان بر اساس سنجش با  

 1-1-8دستگاه انعكاس نور طبق بند 

 گردد .تعيين مي

 ـ انبار كردن 4  
سيمان پس از خروج از كارخانه بايد  

انبار شود كه به سهولت بتوان  طوري

براي بازرسي و مشخص كردن هر محموله 

بدان دسترسي يافت و ساختمان انبار 

بايد عاري از شكاف نفوذ هوا باشد تا 

بدينوسيله از نم كشيدن سيمان جلوگيري 

شود . طبق استاندارد ايران شماره 

2761 

 برداريـ نمونه 5  
برداري طبق روش مندرج در نمونه 

 389تاندارد سيمان پرتلند به شماره اس

 ايران انجام گيرد .



 ـ گواهي نامه توليد 6  
توليد كننده بايد اطمينان حاصل  

نمايد كه سيمان توليد شده با 

ويژگيهاي اين استاندارد مطابقت دارد 

. در صورت نياز توليد كننده بايد در 

روز از تاريخ تحويل نتايج  10ظرف مدت 

مصرف كننده ارائه آزمايشها را به 

 نمايد .

 ـ روش آزمون 7  
 آزمون فيزيكي -7-1 

تعيين درجه سفيدي : از نمونه  -7-1-1 

ميليمتر و  30سيمان قرصهائي به قطر 

ميليمتر تهيه كنيد ) يا هر  2ارتفاع 

نوع قالب ديگري و يا به صورت پودر 

مطابق با وضعيت دستگاه ( سپس آن را 

ده و بآرامي اي قرار داروي صفحه شيشه

اي ديگر فشار دهيد به وسيله صفحه شيشه

به منظور تعيين درجه سفيدي حداقل دو 

نمونه تهيه و سپس درجه سفيدي نمونه 

بوسيله دستگاه رفلكس فتومتر تعيين 

نمائيد . ميانگين عدد حاصل از آزمون 

ها را بعنوان درجه سفيدي نمونه نمونه

ه گزارش نمائيد . كاليبره نمودن دستگا

رفلكس فتومتر به وسيله اكسيد منيزيم 

است صورت  100كه داراي درجه سفيدي 

 گيرد .مي

ساير روشهاي آزمون فيزيكي  -7-1-2 

هاي طبق روش استاندارد ايران به شماره

 باشد .مي 394الي  390

 آزمون شيميائي -7-2 

اكسيد تعيين مقدار سيليسيم دي -7-2-1 

(2Sio يك گرم نمونه را با :) دقت يكدهم

 150گرم وزن نمائيد و داخل بشر ميلي

ليتري بريزيد . سپس يك گرم ميلي

آمونيم كلرايد را وزن و به محتوي بشر 

اضافه كنيد . اين مخلوط را كاملا بهم 

بزنيد تا يكنواخت گردد . سپس به 

ليتر كلريدريك ميلي 10پت وسيله پي

اسيد غليظ را به آرامي از كناره بشر 



ه نمائيد آنگاه به كمك ميله بآن اضاف

اي كاملا آن را مخلوط نمائيد تا شيشه

ذرات سيمان كه بهم چسبيده است جدا 

شود و تجزيه به طور كامل انجام گيرد 

. بشر با سرپوش شيشه ساعت را مدت 

دقيقه روي حمام آبي با  60حداقل 

درجه سلسيوس قرار دهيد در  100حرارت 

له ميله اين مدت محتوي بشر را به وسي

اي بهم بزنيد تا كاملا به صورت شيشه

 50اي درآيد . سپس حدود معلق و ژله

ليتر آب مقطر داغ بآن اضافه كنيد ميلي

و سپس محتوي بشر را روي كاغذ صافي 

بافت درشت صاف كنيد و محلول زير صافي 

آوري ليتري جمعميلي 250را در بشر 

نمائيد . رسوب روي كاغذ صافي را 

( 19به  1كلريدريك اسيد ) دوبار با

داغ بشوئيد . سپس آن را با آب مقطر 

جوش آن قدر بشوئيد تا عاري از يون 

كلر بشود ) آزمون نيترات نقره ( 

 3O2Rمحلول زير صافي را براي تعيين 
نگاهداري كنيد كاغذ صافي محتوي رسوب 

را درون بوته پلاتيني و يا چيني كه با 

ه است گرم توزين شددقت يكدهم ميلي

بگذاريد و بآرامي روي شعله حرارت 

ور شدن كاملا بسوزد دهيد تا بدون شعله

. 

ور شود در صورتيكه محتوي بوته شعله 

امكان خارج شدن ذرات سيليس همراه 

آيد . سپس بوته را مدت شعله پيش مي

دقيقه در كوره الكتريكي با  45حداقل 

درجه سلسيوس قرار  1200تا  1150حرارت 

پس از اين مدت آن را از كوره دهيد . 

خارج و در دسيكاتور سرد و با دقت 

يكدهم ميلي گرم توزين نمائيد . اختلاف 

وزن بوته محتوي رسوب و بوته خالي 

مقدار كل سيليس براي يك گرم نمونه 

است . نتيجه حاصل به صورت مقدار درصد 

 سيليس محاسبه و گزارش نمائيد .

فلزات  تعيين مجموع اكسيدهاي -7-2-2 

: به بشر محتوي  3O2(R(سه ظرفيتي 



محلول زير صافي سيليس يكي , دو قطره 

آب اكسيژنه و يا نيتريك اسيد غليظ 

اضافه كنيد . محلول حاصل را تبخير 

 150كنيد تا حجم آن به مقدار حدود 

ليتر برسد . سپس يك يا دو قطره ميلي

متيل رد و مقدار يك گرم نيترات 

نيد و حرارت دهيد آمونيم بآن اضافه ك

به  1آنگاه قطره قطره محلول آمونياك )

 3O2R( تا حد قليائي و تشكيل رسوب 1
به آن اضافه كنيد . بشر محتوي رسوب 

را با شيشه ساعت بپوشانيد و مدت دو 

دقيقه آن را بجوشانيد , رسوب حاصل را 

روي كاغذ صافي بافت درشت صاف كنيد و 

آن را دو الي سه بار با محلول 

گرم در ليتر جوش  20مونيوم نيترات آ

گيري بشوئيد به منظور دقت در عمل رسوب

كاغذ صافي محتوي رسوب را بداخل بشر 

اوليه منتقل نمائيد و آن را در 

( كاملا حل 1به  1كلريدريك اسيد )

نمائيد . به منظور بهتر حل شدن بشر 

محتوي محلول را كمي حرارت دهيد . 

ه كمك محلول گيري را بمجددا عمل رسوب

آمونياك انجام دهيد و رسوب را با 

گرم در ليتر  20محلول آمونيم نيترات 

بشوئيد كاغذ صافي محتوي رسوب را 

بداخل بوته پلاتيني و يا چيني توزين 

شده منتقل كنيد و بسوزانيد تا كاملا 

كاغذ صافي آن سفيد شود . سپس به مدت 

دقيقه در كوره با حرارت  30حداقل 

سلسيوس قرار دهيد . آنگاه  درجه 1100

بوته را از كوره خارج در دسيكاتور 

سرد و توزين نمائيد . اختلاف وزن بوته 

محتوي رسوب و بوته خالي مقدار كل 

خواهد بود . سپس درصد  3O2Rاكسيدهاي 

آن را تا يكصدم محاسبه و گزارش 

 نمائيد .

از  3O2Rـ براي شستن رسوب  1يادآوري  

نيترات استفاده محلول رقيق آمونيم 

شود زيرا كه اين نمك باعث كنترل مي

بيشتر عمل خنثي شدن محيط و جمع كردن 



گردد . هم ذرات ريز رسوب كلوئيدي مي

چنين نمكهاي آمونيم از جذب ساير 

عناصر موجود جلوگيري و از تشكيل 

نمكهاي كمپلكس هيدروكسيدهاي منيزيم و 

كلسيم و از نفوذ سديم كلرور و 

كسيد در رسوب جلوگيري سولفوردي ا

 نمايد .مي

در  3O2Rـ چنانچه رسوب  2يادآوري  

موجود در فضا  2COفضاي باز بماند گاز 

را جذب و با آهك موجود در سيمان 

نمايد كه اين توليد كلسيم كربنات مي

توزين و باعث  3O2Rكربنات همراه 

گردد . بنابراين بايد افزايش وزن مي

از تشكيل  دقت نمود كه بلافاصله پس

 آن را صاف و بسوزانيد . 3O2Rرسوب 

تعيين مقدار كلسيم اكسيد  -7-2-3 

(CaO ـ محلول زير صافي )3O2R  را روي

حمام آبي يا اجاق شني تبخير تا حجم 

ليتر برسد سپس با ميلي 300آن به 

كلريدريك اسيد آن را اسيدي نمائيد و 

 ,O2H2گرم اگزاليك اسيد دو آبه ) 2

4O2H2C اضافه نمائيد محلول را ( بآن

بجوشانيد و در حال جوش و در حاليكه 

زنيد با قطره قطره محلول بهم مي

( تا پيدايش رنگ زرد 4به  1آمونياك )

خنثي كنيد . بشر محتوي محلول را با 

دقيقه  15شيشه ساعت بپوشانيد و مدت 

روي حمام آبي با حرارت ملايم قرار 

.  نشين گردددهيد , تا رسوب كاملا ته

سپس رسوب محتوي بشر را روي كاغذ صافي 

بافت متوسط صاف كنيد و با محلول 

آمونيم اگزالات يك گرم در ليتر بشوئيد 

 MgO. محلول زير صافي را براي تعيين 

كنار بگذاريد . در صورت لزوم كاغذ 

صافي محتوي رسوب را بداخل بشر اوليه 

ليتر كلريدريك ميلي 50منتقل و در 

حل كنيد و حجم محلول  (4به  1اسيد )

ليتر ميلي 200را با آب مقطر به 

برسانيد و مجددا طبق روش شرح داده 



گيري را تكرار نمائيد و شده عمل رسوب

محلول زير صافي را به محتوي بشري كه 

كنار گذاشته بوديد  MgOبراي تعيين 

 اضافه نمائيد .

كاغذ صافي محتوي رسوب را در بوته  

وزين شده قرار پلاتيني و يا چيني ت

دهيد و روي شعله ملايم بسوزانيد تا 

كاملا كاغذ صافي سوخته و سفيد گردد . 

سپس آن را در كوره الكتريكي با دماي 

دقيقه قرار  30درجه سلسيوس مدت  1100

دهيد . آنگاه آن را در دسيكاتور سرد 

و توزين نمائيد . درصد افزايش وزن 

بوته را تا تقريب يكصدم تعيين و 

 رش نمائيد .گزا

ـ براي جذب رطوبت در  3يادآوري  

هاي ريز آهك كلسينه دسيكاتور از دانه

درجه سلسيوس  900شده در دماي كمتر از 

و يا سيليكاژل دو آبه با منيزيم 

پركلرات استفاده كنيد . كلسيم كلرور 

 باشد .در اين مورد مناسب نمي

تعيين مقدار منيزيم اكسيد  -7-2-4 

(MgO محلول :) زير صافي حاصل از

رسوبگيري كلسيم را با كلريدريك اسيد 

رقيق اسيدي نمائيد و آن را بجوشانيد 

تا كاملا يون نيترات از محيط خارج شود 

 20. سپس به اين محلول بآرامي 

آمونيم ليتر محلول اشباع ديميلي

 50هيدرژن فسفات اضافه كنيد و حدود 

( D=  0/910ليتر آمونياك غليظ )ميلي

 ن اضافه كنيد .بآ

بشر را در مخلوط يخ و آب قرار دهيد  

و تا پيدايش رسوب سفيد منيزيم 

آمونيوفسفات بهم بزنيد . سپس روي 

كاغذ صافي بافت متوسط صاف كنيد و با 

گرم  2( محتوي 3به  1محلول آمونياكي )

در ليتر نيترات آمونيم آن را بشوئيد 

. كاغذ صافي محتوي رسوب را داخل بوته 

ي توزين شده قرار دهيد و يك الي چين

دو قطره نيتريك اسيد غليظ بدان 

افزوده و روي شعله ملايم قرار دهيد تا 



ور شدن بآرامي بسوزد سپس بدون شعله

دقيقه  20بوته محتوي رسوب را به مدت 

درجه  100در كوره الكتريكي با حرارت 

 سلسيوس قرار دهيد .

 پس از اين مدت آن را از كوره خارج و 

در دسيكاتور سرد و توزين نمائيد . 

اختلاف وزن بوته خالي و محتوي منيزيم 

را بدست آوريد و  7O2P2(Mg(پيروفسفات 

كه ضريب تبديل منيزيم  0/3623در عدد 

( MgOپيروفسفات به منيزيم اكسيد )

است ضرب كنيد و نتيجه حاصل را با 

 تقريب يكصدم درصد گزارش نمائيد .

 3O2: (Fe(اكسيد تعيين فريك  -7-2-5 

 مواد شيميائي مورد نياز : -7-2-5-1 

شناساگر باريم دي فنيل آمين  

گرم شناساگر را در  0/3سولفانات ـ 

 100ميلي آب مقطر بريزيد و  100

ليتر سولفوريك اسيد نيز بآن ميلي

اضافه , كاملا بهم بزنيد و در شيشه 

 نگاهداري كنيد .

 گرم 5محلول استانوكلرور ـ مقدار  

( را 2H2 , 2SnCl)Oاستانو كلرور دو آبه 

ليتر كلريدريك اسيد غليظ ميلي 10در 

 100حل كرده و با آب مقطر تا 

ليتر رقيق كنيد و چند دانه قلع ميلي

فلزي را در آن انداخته و محلول را 

بجوشانيد تا شفاف گردد اين محلول را 

پس از سرد كردن درون يك شيشه قطره 

دانه قلع نيز چكاني ريخته و چند 

 بداخل آن بيندازيد .

مركوريك كلرور ـ محلول اشباع شامل  

 گرم در ليتر 70تا  60

نرمال :  0/05كرومات محلول پتاسيم بي 

گرم پودر پتاسيم بيكرومات كه  2/457

درجه سلسيوس  120ساعت در اتوو  2مدت 

گرم خشك شده است را به دقت يكدهم ميلي

د و داخل توزين و در آب مقطر حل كني

بالن ژوژه يك ليتري بريزيد و تا 

نشانه با آب مقطر به حجم برسانيد . 



ليتر محلول بيكرومات برابر يك ميلي

 گرم فريك اكسيد . 0/004است با 

روش كار ـ يك گرم نمونه را  -7-2-5-2 

گرم توزين كنيد و با دقت يكدهم ميلي

ليتري خشك بريزد ميلي 250داخل ارلن 

ليتر آب مقطر به آن اضافه ميلي 40سپس 

زنيد به و در حاليكه مخلوط را بهم مي

ليتر كلريدريك اسيد ميلي 10پت كمك پي

( به آن اضافه كنيد . D=  1/19غليظ )

محلول را حرارت دهيد تا نمونه كاملا 

حل شود . به محلول حاصل كه در حال 

باشد قطره قطره استانوكلرور جوش مي

رنگ محلول بياضافه و بهم بزنيد تا 

شود يكي دو قطره استانوكلرور اضافي 

نيز به آن بيفزاييد . محلول را سرد 

تا به دماي محيط برسد سپس با آب مقطر 

ليتر ميلي 10جداره ارلن را بشوئيد 

محلول اشباع مركوريك كلرور را به آن 

افزوده و مدت يكدقيقه محتوي ارلن را 

تكان دهيد . در صورتيكه محلول 

ي شود بايد نمونه ديگري را خاكستر

بگيريد علت هم وجود زياد استانوكلرور 

 در محلول است .

 1ليتر ارتوفسفريك اسيد )ميلي 10سپس  

( و دو قطره معرف باريم دي فنيل 1به 

آمين سولفونات به آن اضافه كنيد و با 

آب مقطر جداره ارلن را بشوئيد ) 

ليتر ميلي 90بطوريكه حجم محلول حدود 

ر نشود ( سپس آن را با محلول , بيشت

پتاسيم بيكرومات استاندارد تيتر كنيد 

ايست كه . نقطه نهايي تيتراسيون نقطه

با افزودن يك قطره پتاسيم بيكرومات 

رنگ محلول بنفش شديد گردد و يك 

نرمال مصرفي  0/05ليتر بيكرومات ميلي

گرم فريك اكسيد و  0/004برابر است با 

نتيجه را به صورت درصد محاسبه و 

 گزارش نمائيد .

تعيين مواد نامحلول ـ يك گرم  -7-2-6 

گرم توزين نمونه را با دقت يكدهم ميلي

 10ليتري بريزيد ميلي 250و داخل بشر 



ليتر آب مقطر به آن اضافه كنيد و ميلي

زنيد به در حاليكه مخلوط را بهم مي

ليتر كلريدريك اسيد ميلي 5پت وسيله پي

غليظ از كناره بشر به آن اضافه كنيد 

سر آن را با شيشه ساعت بپوشانيد سپس 

آن را روي حمام آبي قرار دهيد و به 

اي بهم بزنيد تا سيمان كمك ميله شيشه

كاملا حل شود . سپس حجم محتوي بشر را 

ليتر برسانيد و ميلي 50با آب مقطر به 

حمام آبي و يا اجاق دقيقه روي  15مدت 

شني در حرارت زير نقطه جوش قرار دهيد 

. آنگاه محلول را روي كاغذ صافي بافت 

بار  6متوسط صاف كنيد و روي صافي را 

با آب مقطر جوش بشوئيد . محلول زير 

صافي را براي تعيين انيدريد سولفوريك 

كنار بگذاريد . سپس كاغذ صافي محتوي 

نتقل كنيد رسوب را بداخل بشر اوليه م

ليتر محلول سديم ميلي 100و به آن 

گرم در ليتر اضافه  10هيدروكسيد 

اي كاغذ نمائيد و به كمك ميله شيشه

صافي محتوي رسوب را پاره كنيد و بهم 

بزنيد تا رسوب كاملا به صورت يكنواخت 

 10در محلول پخش گردد سپس به مدت 

دقيقه بشر محتوي محلول را زير نقطه 

د . آنگاه يك الي دو قطره جوش نگهداري

متيل رد به آن اضافه و يا كلريدريك 

اسيد تا ايجاد رنگ صورتي اسيدي 

قطره اسيد اضافي  5الي  4نمائيد . 

نيز به آن بيفزائيد . محتوي بشر را 

روي كاغذ صافي بافت متوسط صاف كنيد 

رسوب روي صافي را چند بار با آمونيم 

گرم در ليتر و آب مقطر  1نيترات 

بشوئيد تا رنگ معرف كاملا از بين برود 

سپس كاغذ صافي محتوي رسوب را درون 

بوته چيني و يا پلاتيني توزين شده 

بگذاريد و روي شعله بآرامي بسوزانيد 

تا كاملا سفيد گردد . آنگاه بوته را 

 50±950در كوره الكتريكي با دماي 

درجه سلسيوس قرار دهيد و سپس از كوره 

دسيكاتور سرد و توزين خارج كنيد و در 



نمائيد . اختلاف وزن بوته محتوي رسوب 

و بوته خالي را محاسبه و به صورت 

درصد وزني گزارش نمائيد . ) مدت 

دقيقه بوته محتوي رسوب در  30حداقل 

 كوره بماند (.

تعيين مقدار انيدريد  -7-2-7 

( ـ محلول زير صافي 3SOسولفوريك )

ليتر يليم 250مواد نامحلول را به حجم 

 10برسانيد و بجوشانيد . به آرامي 

گرم  100ليتر محلول باريم كلرور ميلي

پت در حاليكه در ليتر را به كمك پي

زنيد به آن اضافه محلول را بهم مي

نمائيد تا رسوب تشكيل شود سر بشر را 

ساعت  12با شيشه ساعت بپوشانيد و مدت 

بشر محتوي رسوب را روي حمام آبي با 

ملايم قرار دهيد . ) حجم محتوي حرارت 

ليتر باشد ( ميلي 260تا  225بشر بين 

سپس رسوب را روي كاغذ صافي بافت ريز 

صاف كنيد و رسوب حاصل را با آب مقطر 

جوش شستشو دهيد بطوريكه عاري از يون 

كلر گردد ) آزمون نيترات نقره (. سپس 

كاغذ صافي محتوي رسوب را در بوته 

بگذاريد و به آرامي  پلاتيني و يا چيني

 15ور شدن بسوزانيد سپس مدت بدون شعله

دقيقه در كوره الكتريكي با حرارت 

درجه سلسيوس قرار دهيد پس از  850±50

سرد كردن در دسيكاتور توزين نمائيد . 

 5بوته را پس از توزين مجددا به مدت 

دقيقه در كوره قرار دهيد و توزين 

بت نمائيد . اين عمل را تا وزن ثا

 ادامه دهيد .

=  0/343* وزن سولفات باريم *  100 

درصد وزني انيدريد سولفوريك عدد 

نسبت وزن مولكولي انيدريد  0/343

سولفوريك به وزن ملكولي سولفات باريم 

 باشد .مي

تعيين مقدار كسر وزن ـ يك  -7-2-8 

گرم نمونه را داخل بوته چيني و يا 

تر كه ليميلي 20پلاتيني با حجم تقريبي 

به وزن ثابت رسيده و با دقت يكدهم 



گرم توزين شده است بريزيد و ميلي

مجددا آن را وزن نمائيد . سپس آن را 

دقيقه در كوره الكتريكي  15براي مدت 

درجه سلسيوس قرار  25±925با حرارت 

دهيد . بعد از اين مدت آن را از كوره 

خارج كرده و در دسيكاتور سرد و وزن 

ه دفعات بمدت پنج دقيقه نمائيد سپس ب

در كوره قرار دهيد و بعد از سرد كردن 

مجددا توزين نمائيد تا به وزن ثابت 

برسد . تغيير وزن بوته مربوط به كسر 

وزن است . پس از محاسبه مقدار درصد 

وزني آن را تا يكصدم درصد گزارش 

 نمائيد .

گيري منگنز روش اندازه -7-2-9 

گرم از نمونه ( ـ يك 3O 2Mn(اكسيد تري

 250سيمان را وزن كنيد و در يك بشر 

 40تا  30ليتري بريزيد و سپس ميلي

 6ليتر آب مقطر همراه با ميلي

ليتر نيتريك اسيد غليظ به آن ميلي

اضافه و مخلوط را روي اجاق شني و يا 

حمام آبي حرارت دهيد تا تمام سيمان 

حل شود . محلول را روي كاغذ صافي 

ف كنيد و رسوب روي صافي بافت متوسط صا

را با آب مقطر كاملا بشوئيد . به 

ليتر ميلي 5محلول زير صافي 

( و D=  1/75ارتوفسفريك اسيد غليظ )

گرم پتاسيم پريدات  0/5تا  0/3

بيافزائيد . سپس محلول را به آرامي 

بجوشانيد تا رنگ پرمنگنات ظاهر نشد 

اسيديته محلول را با افزودن آمونياك 

. بعد از اينكه رنگ ظاهر شود كم كنيد 

محلول را روي يك اجاق مناسب تا حرارت 

دقيقه قرار  30زير نقطه جوش به مدت 

 100دهيد سپس آن را سرد كنيد و تا 

 ليتر با آب مقطر رقيق كنيد .ميلي

گيري را به وسيله دستگاه اندازه 

اسپكتروفتومتر كه داراي منوكروماتور 

 525وج ) تك فام كننده ( با طول م

نانومتر باشد انجام دهيد . فيلتر با 

نانومتر مناسب  525طول موج حدود 



باشد . مقادير مجهول را به وسيله مي

دستگاه كلريمتر با محلولهاي 

استاندارد و يا از روي منحني 

استاندارد رسم شده با مقادير معين 

محلول پرمنگنات پتاسيم تهيه شده 

 تعيين نمائيد .

نده شده از روي منحني * عدد خوا 100 

 3O 2Mn= مقدار درصد 

ـ براي تهيه پتاسيم  4يادآوري  

گرم پتاسيم  0/05پرمنگنات مقدار 

پرمنگنات را در آب حل كرده و داخل 

ليتري بريزيد . ميلي 250بالن ژوژه 

 250حجم محلول را با آب مقطر به 

ليتر ليتر برسانيد . يك ميليميلي

ست با يكدهم پتاسيم پرمنگنات برابر ا

 3O 2(Mn(اكسيد گرم منگنز تريميلي

( 2TiOتعيين تيتانيم اكسيد ) -7-2-10 

يك گرم از نمونه سيمان را با دقت  -

گرم توزين و طبق روش بند يكدهم ميلي

سيليس آن را جدا نمائيد و طبق  9-2

را نيز  3O2Rگيري رسوب 3-9روش بند 

 100انجام دهيد . سپس بالن ژوژه 

تري را برداريد و قيف محتوي ليميلي

را روي دهانه آن بگذاريد  3O2Rرسوب 

ته كاغذ صافي محتوي رسوب را به وسيله 

اي سوراخ كنيد و رسوب را ميله شيشه

 25ابتدا با آب مقطر و به وسيله 

( 3به  1ليتر سولفوريك اسيد داغ )ميلي

بشوئيد تا بداخل بالن منتقل شود . 

ي كاملا شسته بايد دقت شود كه كاغذ صاف

روي آن  3O2Rشده باشد و ذرات رسوب 

باقي نماند . محتوي بالن ژوژه را بهم 

بزنيد تا رسوب حل شود . عمل شستن قيف 

و كاغذ صافي را آن قدر ادامه دهيد كه 

ليتر ميلي 90حجم محتوي بالن به حدود 

 5برسد . سپس بالن ژوژه را سرد كنيد 

آن درصد به  6ليتر آب اكسيژنه ميلي

اضافه كنيد و حجم آن را با آب مقطر 



ليتر برسانيد و محتوي ميلي 100به 

 بالن را خوب بهم بزنيد .

گيري را به وسيله دستگاه اندازه 

اسپكتروفتومتر كه داراي منوكروماتور 

) تك فام كننده ( با سل يك سانتيمتري 

نانومتر باشد و يا  410در طول موج 

 410به فيلتري كه طول موج نزديكتر 

نانومتر را بدهد انتخاب كنيد . براي 

مقايسه رنگ و يا براي رسم منحني 

استاندارد به وسيله دستگاه 

اسپكتروفتومتر محلولهاي استاندارد كه 

مقدار تتيان آن مشخص است بسازيد بعد 

از روي منحني مقدار تيتانيم اكسيد 

موجود در يك گرم سيمان را بر حسب گرم 

 بخوانيد .

عدد خوانده شده از روي منحني *  100 

 = مقدار درصد تيتانيم اكسيد

تعيين اكسيدهاي كلسيم ,  -7-2-11 

منيزيم , آهن , تتيان و آلومينيوم 

 بروش حجمي ) كمپكسومتري (:

 تهيه مواد شيميائي مورد نياز 

گرم  100ـ محلول پتاسيم هيدروكسيد  

 در ليتر

EDTA .  8O2N14H10(Cمولار  05/0ـ محلول  
O(2H2 . طبق روش زير تهيه نمائيد 

ـ شناساگر كالكن ـ مقدار يك گرم  

كالكن كربنيك اسيد را با دقت يكدهم 

گرم  100ميلي گرم توزين نمائيد و با 

سديم كلرور مخلوط كنيد و در شيشه درب 

 سمباده تيره رنگ بريزيد .

ـ شناساگر اريوكرم بلاك آـ مقدار يك  

كلرور  گرم سديم 100گرم از آنر با 

مخلوط كنيد و در شيشه درب سمباده 

 تيره رنگ بريزيد .

COO –  4( NHـ محلول آمونيم استات ) 

3CH  گرم آمونيم استات را  250: مقدار

در آب مقطر حل كنيد و حجم آن را به 

 يك ليتر برسانيد .



 SCN 4(NHـ محلول آمونيم تيوسيانات ) 

 90گرم آمونيم تيوسيانات را در  10: 

 ليتر آب مقطر حل كنيد .ميلي

( : COO 3NaCHـ محلول سديم استات ) 

ليتر ميلي 70گرم سديم استات را در  30

 آب مقطر حل كنيد .

 1/25: مقدار  EDTA-CUـ محلول معرف  

( O2H5  ,4CUSOگرم سولفات مس متبلور )

مولار  EDTA 0/05ليتر ميلي 100را در 

 حل كنيد :

يديلازو ) پير PAN 1-2ـ محلول معرف  

را  PANگرم معرف  0/1نفتول :  2-( 

 ليتر اتانول حل كنيد .ميلي 100در 

مولار : مقدار  EDTA 0/05ـ محلول  

خشك شده در حرارت  EDTAگرم  18/611

درجه سلسيوس را در آب مقطر حل  80

كنيد و داخل بالن ژوژه يك ليتري 

 بريزيد و تا نشانه به حجم برسانيد .

گرم  3/25مولار :  0/05ـ محلول روي  

روي را با دقت يكدهم گرم وزن كنيد و 

به  1ليتر كلريدريك اسيد )ميلي 20در 

( حل كنيد و در بالن ژوژه يك ليتري 1

 ليتر برسانيد .ميلي 1000به حجم 

مولار :  EDTA 0/05ـ تعيين فاكتور  

ليتر از محلول استاندارد روي ميلي 50

 400را برداريد و داخل ارلن ماير 

ليتري بريزيد , حجم محلول را با ميلي

ليتر ميلي 150آب مقطر به حدود 

ليتر محلول تامپون ميلي 2برسانيد سپس 

 آمونيم كلرور بآن اضافه كنيد .

بوسيله اسپاتولا كمي معرف اريوكرم  

بآن اضافه كنيد و تا رنگ آبي  Tبلاك

تيتر نمائيد .  EDTAپايدار با 

ورت محاسبه مصرفي باين ص EDTAفاكتور 

 شود .مي

Zn50
F

F

=
 

 F  فاكتور =EDTA مصرفي 



 V  حجم =EDTA مصرفي 

 Clـ محلول تامپون آمونيم كلرور ) 

4NH :  )70  گرم آمونيم كلرور را در

ليتر آمونياك حل كرده و حجم ميلي 570

 آنرا به يك ليتر برسانيد .

تعيين مقدار كلسيم اكسيد  -7-2-11-1 

(CaOـ محلول زير صافي حاصل )  از بند

ليتري ميلي 500را در بالن ژوژه  9-3

آوري كنيد و پس از سرد شدن محتوي جمع

بالن ژوژه را با آب مقطر به حجم 

 50پت برسانيد , آنگاه بوسيله پي

ليتر از اين محلول را برداريد و ميلي

ليتري بريزيد سپس ميلي 400داخل ارلن 

 100محلول را با آب مقطر تقريبا تا 

ر رقيق كنيد و به آن اندكي ليتميلي

كالكن كربنيك اسيد افزوده محلول 

پتاسيم هيدروكسيد را بآن اضافه كنيد 

 5تا رنگ محلول صورتي گردد حدود 

محلول  PHليتر ديگر اضافه تا ميلي

شود . در حاليكه  12حداقل برابر 

محلول را بطور مرتب بهم ميزنيد با 

EDTA  آن را تيتر كنيد تا رنگ محلول

صورتي به آبي روشن تغيير يابد ,  از

 1Vبرابر  EDTAليترهاي مصرفي ميلي
 است .

تعيين مقدار اكسيد منيزيم  -7-2-11-2 

ليتر از محلول ميلي 50پت ـ بوسيله پي

داخل بالن ژوژه را برداريد و در يك 

ليتري بريزيد , سپس ميلي 400ارلن 

 100آنرا با آب مقطر تا حجم تقريبي 

قيق كنيد سپس اندكي ليتر رميلي

را به آن اضافه  Tشناساگر اريوكرم بلاك

ليتر محلول تامپون ميلي 5و حدود 

محلول  PHآمونياكي نيز بيفزائيد تا 

 بشود . 10برابر 

سپس در حاليكه محلول را به طور مرتب  

تيتر كنيد تا  EDTAزنيد با بهم مي

رنگ محلول از قرمز به آبي تغيير يابد 

. 



 EDTAليترهاي مصرفي تعداد ميلي 

است . مقدار درصد كلسيم  2Vبرابر 

 منيزيم اكسيد را محاسبه كنيد .

 F فاكتور محلول = 

 1V ليترهاي مصرفي = ميليEDTA  براي

 گيري كلسيماندازه

 2V ليترهاي مصرفي = ميليEDTA  براي

 گيري مجموع كلسيم و منيزيماندازه

 = وزن نمونه مورد آزمون به گرم 

 
تعيين اكسيد فلزات سه  -7-2-11-3 

 ظرفيتي بروش حجمي :

-7ـ مقدار يك گرم سيمان را طبق بند  

در كلريدريك اسيد حل كنيد و سپس  3-1

آن را جدا نمائيد . براي محلول زير 

ليتري ميلي 250صافي از بالن ژوژه 

استفاده نمائيد پس از پايان شستشو و 

محلول محتوي بالن را تا دماي محيط 

د نمائيد و سپس با آب مقطر تا سر

نشانه پر كنيد . از اين محلول بروش 

زير براي تعيين فريك اكسيد و تيتانيم 

اكسيد و آلومينيوم اكسيد استفاده 

 نمائيد :

( : به 3O2Feالف ( تعيين فريك اكسيد ) 

ليتر از محلول ميلي 100پت وسيله پي

محتوي بالن ژوژه را برداريد و داخل 

ليتري بريزيد . به ميلي 400ارلن ماير 

 2محلول را به  PHوسيله سديم استات 

شد  2بيش از  PHبرسانيد . در صورتيكه 

( آن 1به  1به وسيله كلريدريك اسيد )

متر آن  PHرا تنظيم كنيد و به وسيله 

را بخوانيد . سپس به اين محلول مقدار 

ليتر محلول آمونيم تيوسيانات ميلي 10

 EDTA 0/02سيله اضافه كنيد و به و



مولار تا ايجاد رنگ زرد ليمويي تيتر 

 كنيد .

 
( به 2TiOب ( تعيين تيتانيم اكسيد ) 

كه از  1-3-11-2-7محلول حاصل از بند 

آيد . تيتراسيون فريك اكسيد بدست مي

يك تا دو قطره آب اكسيژنه اضافه 

نمائيد و محلول را به هم بزنيد تا 

سپس به جوشهاي ريز آن از بين برود . 

محلول را بخوانيد  PHمتر  PHوسيله 

باشد . در غير اين  2محلول  PHبايد 

به  1صورت به وسيله كلريدريك اسيد )

( آن را تنظيم نمائيد و دوباره با 1

PH  متر بخوانيد . پس از آن محلول را

مولار تا تغيير  EDTA 0/02به وسيله 

رنگ از قرمز به زرد ليمويي كه به 

شود ادامه دهيد ه ظاهر ميصورت لايه لاي

. 

 
پ ( تعيين آلومينيوم اكسيد : به  

قطره  2-3-11-2-7محلول حاصل از بند 

قطره تامپون آمونيم استات اضافه كنيد 

بشود . در  3محلول برابر  PHتا 

شد به  3بيشتر از  PHصورتيكه مقدار 

( آن را 1به  1وسيله كلريدريك اسيد )

ه معرف تنظيم نمائيد . سپس چند قطر

EDTA - Cu  به محلول اضافه كنيد و



مولار  EDTA 0/02بجوشانيد و با محلول 

تيتر كنيد . پايان عمل وقتي است كه 

محلول بيرنگ شده تغيير رنگ ندهد ) به 

قرمزي برنگردد (. اگر برنگ قرمز 

برگشت مجددا آن را بجوشانيد و در 

حاليكه داغ است تيتراسيون را ادامه 

رنگي يا زرد ليمويي بيدهيد تا ايجاد 

ثابت , خاتمه تيتراسيون وقتي است كه 

تا مدت يكدقيقه تغيير رنگي ايجاد 

 نشود .

 
اكسيد بروش تعيين منگنز تري -7-2-12 

 (3O2Mnحجمي )

 مواد شيميائي مورد نياز : -7-2-12-1 

 (D=  1/40ـ نيتريك اسيد غليظ ) 

 8O2S 2)4(NHـ آمونيم دي سولفات  

گرم  1/70يترات نقره : ـ محلول ن 

نيترات نقره را در آب حل كنيد و حجم 

 آن را به يك ليتر برسانيد .

گرم  0/59ـ محلول سديم كلرايد :  

سديم كلرايد را در آب مقطر حل كنيد و 

 حجم محلول را به ليتر برسانيد .

 3O2(AS(اكسيد ـ ارسنيك تري 

گرم  40ـ محلول سديم هيدروكسيد :  

مقطر حل كنيد و حجم آن  سود را در آب

 را به يك ليتر برسانيد .

گرم معرف  0/1ـ معرف فنل فتالئين ,  

ليتر ميلي 100فنل فتالئين را در 

 اتانول حل كنيد .

 (3NaHCoـ سديم بيكربنات : ) 

ـ محلول سديم ارسينات يكدهم نرمال :  

 200گرم ارسنيك اكسيد را در  4/9460

و در  ليتر محلول سود حل كنيدميلي



داخل بالن ژوژه يك ليتري بريزيد و 

چند قطره معرف فنل فتالئين به آن 

( 4به  1اضافه كنيد و نيتريك اسيد )

نيز به آن اضافه تا معرف تغيير رنگ 

گرم سديم  50بدهد . در اين محلول 

بيكربنات بريزيد , سپس به اين محلول 

آب مقطر اضافه كنيد به طوريكه كاملا 

آنگاه با آب مقطر  بيكربنات حل شود

ليتر ميلي 1000حجم محلول را به 

 برسانيد .

ـ تهيه محلول استاندارد پرمنگنات :  

ليتري مقدار ميلي 1000در بالن ژوژه 

گرم پرمنگنات را با دقت يكدهم  0/2002

ميلي گرم توزين شده است بريزيد و به 

 25آن كمي آب مقطر اضافه كنيد . سپس 

( و يك 1به  1) ليتر نيتريك اسيدميلي

( به آن 9به  1ليتر آب اكسيژنه )ميلي

اضافه كنيد آنگاه اين محلول را 

بجوشانيد تا حبابهاي ريز آن از بين 

درجه سلسيوس آن  20برود سپس تا دماي 

را سرد كنيد و با آب مقطر محتوي بالن 

 را تا نشانه به حجم برسانيد .

ـ تعيين فاكتور سديم ارسينات : در  

ليتر ميلي 10ليتري ميلي 300ير ارلن ما

محلول استاندارد پرمنگنات تهيه شده 

ليتر نيتريك ميلي 40بريزيد و مقدار 

ليتر نيترات ميلي 40( و 1به  1اسيد )

نقره و سپس يك گرم آمونيم دي سولفات 

)8O 2S 4(NH  . نيز به آن اضافه كنيد

درجه سلسيوس گرم  60آنگاه تا حرارت 

يقه در اين دما دق 10كنيد و مدت 

بماند . سپس تا دماي محيط سرد كنيد و 

ليتر محلول سديم كلرايد ميلي 50آنگاه 

شود اضافه كنيد . رنگ بنفش ايجاد مي

سپس تا تغيير رنگ با سديم ارسينات 

 تيتر كنيد .

روش آزمون : يك گرم نمونه  -7-2-12-2 

را با دقت يكدهم ميلي گرم وزن كنيد و 

ليتري بريزيد ميلي 300داخل ارلن ماير 

ليتر ميلي 4ليتر آب مقطر و ميلي 10, 



( به آن اضافه 1به  1نيتريك اسيد )

كنيد . و حرارت دهيد , بهم بزنيد تا 

كاملا حل شود و جوشهاي ريز آن از بين 

ليتر ميلي 40برود . در اين حالت 

نيترات نقره و يك گرم آمونيم دي 

كنيد  را به آن اضافه 8O 2S 4NHسولفات 

درجه سلسيوس گرم نمائيد  2±60تا دماي 

دقيقه در اين حرارت بماند .  10. مدت 

بعد از خنك شدن محلول تا حرارت محيط 

ليتر سديم كلرايد اضافه ميلي 50به آن 

كنيد محلول را كاملا به هم بزنيد تا 

يكنواخت گردد . محلول حاصل را با 

رنگ سديم ارسينات از رنگ بنفش تا بي

 پايدار تيتر كنيد .شدن 

اي رنگ قهوه 2MnOيادآوري : اگر رسوب  

تشكيل شود مجددا توزين و آزمون نمونه 

 تكرار كنيد .

 

 بندي و علامتگذاريـ بسته 8  
هاي كاغذي سيمان بايد در كيسه -8-1 

گرمي  70لايه  5گرمي و يا  80چهار لايه 

ها كه لايه روئي سفيد و يكي از لايه

بندي شود . يلن است بستهاتداراي پلي

روي كيسه بايد نكات زير به صورت 

 خوانا و درشت نوشته شود .

 ـ اسم و علامت تجارتي توليد كننده 

 ـ كلمه سيمان پرتلند سفيد 

 كيلوگرم 0/5±ـ وزن كيسه با دقت  



ـ در صورتيكه از علامت استاندارد پس  

از كسب مجوز از موسسه استاندارد و 

نمايد يران استفاده ميتحقيقات صنعتي ا

 داراي علامت و شماره استاندارد باشد .

  

  



  

 
ISLAMIC REPUBLIC OF IRAN 

  

Institute of Standards and Industrial Research of Iran 

  

ISIRI NUMBER 

  
2931 

  

 
  

SPICIFICATION AND TEST - METHODS FOR WHITE 

PORTLAND CEMENT 

  

  

  
1st Edition  

  
 


