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 چاپ چهارم



 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تنها 

سازماني است در ايران كه بر طبق قانون ميتواند 

و تدوين و  ها را تعييناستاندارد رسمي فرآورده

اجراي آنها را با كسب موافقت شورايعالي 

استاندارد اجباري اعلام نمايد. وظايف و هدفهاي 

 موسسه عبارتست از:

انجام  –)تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي ملي 

تحقيقات بمنظور تدوين استاندارد بالا بردن 

كيفيت كالاهاي داخلي، كمك به بهبود روشهاي 

رائي صنايع در جهت خودكفائي توليد و افزايش كا

نظارت بر  –ترويج استانداردهاي ملي  -كشور 

كنترل كيفي  –اجراي استانداردهاي اجباري 

كالاهاي صادراتي مشمول استانداردهاي اجباري و 

جلوگيري از صدور كالاهاي نامرغوب بمنظور فراهم 

نمودن امكانات رقابت با كالاهاي مشابه خارجي و 

ن المللي كنترل كيفي كالاهاي حفظ بازارهاي بي

وارداتي مشمول استاندارد اجباري بمنظور حمايت 

از مصرف كنندگان و توليدكنندگان داخلي و 

جلوگيري از ورود كالاهاي نامرغوب خارجي 

راهنمائي علمي و فني توليدكنندگان، توزيع 

مطالعه و تحقيق  –كنندگان و مصرف كنندگان 

ي، بسته بندي و درباره روشهاي توليد، نگهدار

ترويج سيستم متريك و  –ترابري كالاهاي مختلف 

آزمايش و تطبيق  –كاليبراسيون وسايل سنجش 

نمونه كالاها با استانداردهاي مربوط، اعلام 

مشخصات و اظهارنظر مقايسه اي و صدور گواهينامه 

 هاي لازم(.

موسسه استاندارد از اعضاء سازمان بين المللي 

و لذا در اجراي وظايف خود هم استاندارد ميباشد 

از آخرين پيشرفتهاي علمي و فني و صنعتي جهان 

استفاده مينمايد و هم شرايط كلي و نيازمنديهاي 

 خاص كشور را مورد توجه قرار ميدهد.

اجراي استانداردهاي ملي ايران بنفع تمام مردم 

و اقتصاد كشور است و باعث افزايش صادرات و 

مني و بهداشت مصرف فروش داخلي و تأمين اي

ها و در كنندگان و صرفه جوئي در وقت و هزينه

نتيجه موجب افزايش درآمد ملي و رفاه عمومي و 

 كاهش قيمتها ميشود.
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 بسمه تعالي

 پيشگفتار

استاندارد ورقهاي صاف ساخته شده از سيمان ـ  

كه بوسيله كميسيون فني استاندارد پنبه نسوز 

محصولات سيمان و پنبه نسوز زير نظر كميته ملي 

صنايع ساختماني و تحت نظارت شوراي عالي 

استاندارد در موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

ايران تهيه و تدوين گرديده است باستناد ماده 

يك )) قانون مواد الحاقي به قانون تأسيس موسسه 

آذر  24و تحقيقات صنعتي ايران مصوب استاندارد

(( بعنوان استاندارد رسمي ايران منتشر 1349

 گردد .مي

براي حفظ همگامي و هماهنگي با پيشرفتهاي ملي  

و جهاني صنايع و علوم , استانداردهاي ايران در 

مواقع لزوم و يا در فواصل معين مورد تجديد نظر 

براي  قرار خواهند گرفت و هرگونه پيشنهادي كه

اصلاح يا تكميل اين استانداردها برسد , در 

هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد 

 توجه واقع خواهد شد .

بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران  

بايد همواره از آخرين چاپ و تجديدنظر آنها 

 استفاده نمود .

در تهيه اين استاندارد سعي بر آن بوده است كه  

توجه به  نيازمنديهاي خاص ايران ميان  با

روشهاي معمول در اين كشور و استاندارد و 

روشهاي متداول در كشورهاي ديگر هماهنگي و 

 همگامي ايجاد شود .

بنابراين با بررسي امكانات و مهارتهاي موجود  

و اجراي آزمايشهاي لازم استاندارد حاضر با 

 :استفاده از استاندارد زير تهيه گرديد 

سال  396المللي استاندارد شماره سازمان بين 

1964 

  

ورقهاي صاف ساخته شده از سيمان ـ  

 پنبه نسوز
 ـ دامنه كاربرد 1

در اين استاندارد شرايط توليد , ابعاد و  

آزمايشهاي لازم براي پذيرش ورقهاي صاف ساخته 

نسوز داده ميشود . اين شده از سيمان ـ پنبه

اند براي يا فشرده نشدهورقها كه فشرده شده 

 مصرف داخلي و خارجي بنا در نظر گرفته ميشود .

 ـ مشخصات 2



 تركيب : 2-1 

ورقهاي صاف بايد از يك مخلوط كاملا همگن سيمان  

ويژگيهاي سيمان  389) برابر استاندارد شماره 

كشور ايران ( و الياف پنبه نسوز و آب ساخته 

فساد بعدي  شود و هيچگونه مواد خارجي كه موجبات

ورقها را فراهم سازد در اين مخلوط موجود نباشد 

اش واگذارد . ورقها را ميتوان بهمان رنگ طبيعي

و يا مواد رنگي به تركيب آنها افزود ويا روي 

سطح آنها را با پوششهاي چسبنده رنگي يا بي رنگ 

 پوشاند .

 طبقه بندي : 2-2 

ها ورقها را بر حسب خستگي خمشي و وزن مخصوص آن

 بندي ميكنند .طبقه

الف ورقهاي فشرده شده كه حداقل خستگي  -2-2 

كيلوگرم بر سانتيمتر مربع است و  225خمشي آنها 

گرم بر سانتيمتر مكعب  1/6وزن مخصوص آنها از 

 بيشتر ميباشد .

كه حداقل خستگي  -ب ورقهاي فشرده نشده  -2-2 

كيلوگرم نيرو بر سانتيمتر مربع  160خمشي آنها 

گرم بر سانتيمتر  1/2ت و وزن مخصوص آنها از اس

 مكعب بيشتر است .

 شكل ظاهري و تكميل : 2-3 

ورقها بايد داراي يك رويه صاف بوده و نقصهاي  

 توليدي قابل ديد نداشته باشد .

هاي آن ورقها بايد صاف و مستطيل بوده و لبه 

 راست و منظم باشد .

  1خصوصيات  -2-4 

 يخصوصيات هندس 2-4-1 

 درازا و پهنا : 2-4-1-1 

هاي اسمي بايد با آنچه كه در اندازه 

استانداردهاي ملي كشور توليد كننده موجود است 

مطابقت نمايد در صورتيكه چنين استانداردي تهيه 

نشده باشد بايد مطابق مشخصات مندرج در كاتالوگ 

 توليد كننده باشد .

 ها :كلفتي 2-4-1-2 

ارد شده براي ورقها چنين ضخامتهاي اسمي استاند 

 است :

 15ميليمتر  10ميليمتر  8ميليمتر  6ميليمتر  5 

 ميليمتر . 20ميليمتر 

 تغييرات مجاز براي ابعاد اسمي 2-4-1-3 

 درازا و پهنا -الف  -2-4-1-3 

درصد براي  0/4±تغييرات مجاز در درازا و پهنا  

 2±سانتيمتر اختلاف  50درازا و پهناي كمتر از 

 125متر است و اگر هر يك از ابعاد از ميلي



 5±سانتيمتر بيشتر باشد اين اختلاف نبايد از 

 ميليمتر بيشتر شود .

 ب ـ كلفتي -2-4-1-3 

 درصد 10±تغييرات مجاز در كلفتي  

 خصوصيات مكانيكي 2-4-2 

( آزمايش شوند 2-5-2هرگاه ورقها بر طبق بند ) 

ي آنها ) آزمايش اجباري ( بايد حداقل خستگي خمش

 چنين باشد .

كيلوگرم  225الف ورقهاي فشرده شده  -2-4-2 

 نيرو بر سانتيمتر مربع .

كيلوگرم نيرو  160ب ورقهاي فشرده نشده  -2-4-2 

 بر سانتيمتر مربع .

 خصوصيات فيزيكي 2-4-3 

 نفوذناپذيري : 2-4-3-1 

( آزمايش شوند 3-5-2هرگاه ورقها بر طبق بند ) 

ممكن است اثر آب در سطح ) آزمايش اختياري ( 

زيرين ورق نمايان شود ولي هيچگاه نبايد در اين 

 هاي آب تشكيل شود .سطح قطره

 خرد شدن در اثر يخبندان : 2-4-3-2 

( آزمايش شوند ) 4-5-2اگر ورقها بر طبق بند ) 

آزمايش اختياري ( نبايد اثري از ترك خوردگي يا 

 25ه تغيير شكل در سطح ديده شود و پس از آنك

بار اين آزمايش تكرار شد فقط خصوصيات مكانيكي 

 ( باشد .2-4-2آن بايد طبق بند )

 وزن مخصوص : 2-4-3-3 

( آزمايش شوند 5-5-2هرگاه ورقها بر طبق بند ) 

) آزمايش اختياري ( وزن مخصوص آنها بايد از 

 مقادير زير بيشتر باشد :

گرم بر  1/6الف ورقهاي فشرده شده  -2-4-3-3 

 تيمتر مكعبسان

گرم بر  1/2ب ورقهاي فشرده نشده  -2-4-3-3 

 سانتيمتر مكعب

 آزمايشها : 2-5 

آزمايشهاي لازم جهت پذيرش بايد در كارخانه  

هاي بريده توليد كننده و براي ورقها يا قطعه

اي كه توليد كننده از نظر ساخت تكميل بودن شده

 آنرا تضمين نمايد , انجام گيرد .

 مايشهاي اجباريالف آز -2-5 

 1-5-2گيري ضخامت ) روش در اندازه 1-الف  -2-5 

 . داده شده است(

و  2-5-2آزمايش خمش ) روش در  2-الف  -2-5 

برداري و تعداد آزمايشها در استاندارد نمونه

نسوز ايران شماره پنبه -بازرسي محصولات سيمان 

 داده شده است( . 629



 ب آزمايشهاي اختياري بدرخواست خريدار -2-5 

و  3-5-2آزمايش نفوذپذيري ـ ) بند  1-ب  -2-5 

 629تعداد آزمايش در استاندارد ايران شماره 

 داده شده است( .

آزمايش خرد شدن در اثر يخبندان ـ )  2-ب  -2-5 

و تعداد آزمايش در استاندارد  4-5-2روش در بند 

 ست( .داده شده ا 629ايران شماره 

) روش  -گيري وزن مخصوص اندازه 3-ب  -2-5 

و تعداد آزمايش در استاندارد  5-5-2آزمايش در 

 داده شده است( . 629ايران شماره 

 گيري ضخامت :اندازه -2-5-1 

 3نقطه از ورق به فاصله  4ضخامت را بايد در  

سانتيمتر از لبه ورق با ميكرومتري كه قطر فلزي 

 0/1هائي تا د و تقسيمميليمتر باش 10آن 

گيري كرد ميانگين ميليمتر داشته باشد اندازه

ضخامتهاي بدست آمده بايد با ضخامت اسمي داده 

( و با توجه به تغييرات 2-1-4-2شده در بند )

ب ( مطابقت  -3-1-4-2مجاز داده شده در بند )

 كند .

 آزمايش خمش : 2-5-2 

 25*25هاي مربع باندازه اين آزمايش روي قطعه 

سانتيمتر كه از ورقها بريده شده است انجام 

ساعت در  24ميگيرد و پيش از آزمايش بايد مدت 

 آب خيس بخورد .

گاه موازي هاي آزمايش را بايد روي دو تكيهقطعه 

ميليمتر يخ شده است  3هايشان به شعاع كه لبه

سانتيمتر  21/5گذارد آنچنانكه دهانه آزاد آن 

 باشد .

اي كه ا بايد در ميان دهانه با قطعهاين قطعه ر 

ها را داشته و موازي با آنها گاههمان شكل تكيه

 باشد زير بار گذارد .

بار را بايد با سرعت ثابتي وارد كرد و آنرا  

ثانيه به  30تا  15چنان تنظيم نمود كه بين مدت 

 نقطه شكستن برسد .

مقدار مقاومت خمشي بر حسب كيلوگرم نيرو بر  

 تر مربع از فرمول زير بدست مي آيد .سانتيم

 
 كه در آن 

 P = شكند بر حسب كيلوگرم باريكه نمونه را مي

 نيرو



 l = گاهها بر حسب دهانه آزاد بين تكيه

 سانتيمتر

 b = عرض واقعي نمونه بر حسب سانتيمتر 

 e =  ضخامت واقعي نمونه در مقطع شكستن نمونه

 بر حسب سانتيمتر

شي در اثر خمش در يك جهت وقتي نمونه آزماي 

هاي شكسته شده را بيكديگر متصل شكسته شد قطعه

 كرده در جهت مخالف دوباره مورد آزمايش خمش

كه بدست مي آيد  fRقرار دهيد مقدار خمشي 

ميانگين عددي مقادير بدست آمده از دو آزمايش 

روي نمونه واحد است و اين مقاومت نبايد از 

 مقادير زير كمتر باشد :

كيلوگرم  225الف ورقهاي فشرده شده :  -2-5-2 

 نيرو بر سانتيمتر مربع

كيلوگرم  160ب ورقهاي فشرده نشده :  -2-5-2 

 نيرو بر سانتيمتر مربع

 آزمايش نفوذناپذيري 2-5-3 

ميليمتر  5اين آزمايش فقط روي ورقهائي بضخامت  

و بيشتر انجام ميگيرد . آزمايش نفوذناپذيري 

 10*10هاي آزمايشي بابعاد تقريبا بايد روي قطعه

اند انجام گيرد سانتيمتر كه از ورقها بريده شده

 70رطوبت نسبي هوا هنگام آزمايش بايد بالاتر از 

 درصد باشد .

سانتيمتر و  30يك لوله شفاف قائم به ارتفاع  

سانتيمتر در وسط قطعه وصل شده  2/5قطر داخلي 

روي يك ظرف آب بندي ميگردد و مجموعه بطور افقي 

 شفاف قرار داده ميشود .

سانتيمتر از سطح  25لوله تا ارتفاع حدود  

 24بالائي نمونه آزمايش از آب پر ميگردد در مدت 

ساعت ممكن است اثر آب در رويه زيرين نمونه 

اي نبايد قطرات آب در سطح ظاهر ولي در هيچ حظه

 مزبور تشكيل گردد .

 بندانآزمايش خرد شدن در اثر يخ 2-5-4 

هاي بريده شده براي آزمايش را پس از آنكه قطعه 

( -20ساعت در آب ماندند تحت اثر سرماي ) 48

+( درجه سانتيگراد 20درجه سانتيگراد و حرارت )

بطور متناوب قرار ميگيرند ) با تغييرات مجاز 

درجه سانتيگراد ( تا آب موجود در آن به  ±3

 تناوب يخ بسته و ذوب گردد .

ر صورتي رضايت بخش خواهد بود كه پس از نتيجه د 

هيچگونه آثار ترك خوردگي يا تغييرات سطحي در 

نمونه ديده نشود و نيز پس از آنكه تحت تاثير 

دوره ) سيكل ( از آزمايش قرار گرفت همچنان  25



( مطابقت داشته باشد 2-5-2با آزمايش خمش بند )

. 

 گيري وزن مخصوص :اندازه 2-5-5 

وزن مخصوص ظاهري ابتدا نمونه را براي تعيين  

درجه سانتيگراد خشك كنيد تا  105-100در حرارت 

بوزن ثابت برسد سپس حجم آنرا معين كنيد 

گيري حجم را با هر يك از روشهاي دقيق اندازه

ور كردن در جيوه ميتوانيد انجام دهيد مثل غوطه

. وزن مخصوص بايد از مقادير زير بيشتر باشد  -

: 

گرم بر  1/6لف ورقهاي فشرده شده : ا -2-5-5 

 سانتيمتر مكعب 

گرم بر  1/2ب ورقهاي فشرده نشده :  -2-5-5 

 سانتيمتر مكعب 

 برداري , بازرسي و پذيرشـ نمونه 3  
در پيشنهاد و سفارش بايد تصريح شود كه تحويل  

جنس با آزمايش پذيرش و يا بدون آزمايش پذيرش 

كته در پيشنهاد است در صورت تصريح نكردن اين ن

چنانچه توافقهاي مربوط بتاريخ يا نوع آزمايش 

اختياري بين سازنده و خريدار انجام شده باشد 

تحويل جنس با آزمايش پذيرش انجام ميشود در غير 

 اينصورت جنس بدون آزمايش پذيرش تحويل ميگردد .

 بازرسي هر يك از اقلام محموله 3-1 

و تكميل ساخت مقررات مربوط به شكل كلي  3-1-1 

-2( و علامتگذاري )4-2( , خصوصيات هندسي )2-3)

( ورقها ممكن است در اقلام مختلف محموله تفاوت 6

 داشته باشد .

هاي مختلف محموله پس از بازرسي قطعه 3-1-2 

ورقهائي را كه با مقررات مربوط مطابقت نكند ) 

 ( ميتوان مردود دانست .1-1-3بند 

 بردارينهبازرسي بوسيله نمو 3-2 

در صورت درخواست , مقررات مربوط به  3-2-1 

-2( و خصوصيات فيزيكي )2-4-2خصوصيات مكانيكي )

 برداري بررسي كرد .( را بايد از راه نمونه4-3

روشهاي داده شده در استاندارد ايران  3-2-2 

برداري , بازرسي و در مورد نمونه 629شماره 

رسي شود بايد پذيرش بكار ميروند هر دسته كه باز

فقط شامل بازرسي يك نوع جنس و از يك ضخامت 

هاي ورق كه باشد تعداد حداقل و حداكثر دسته

قرار است بازرسي شود با توافق خريدار و توليد 

و  400كننده خواهد بود در غير اينصورت حداقل 

 ورق خواهد بود . 3000حداكثر 

 پيوست الف  
 اجراي آزمايشها 1-الف  



بايد در تاريخ مورد موافقت طرفين آزمايشها  

 انجام گيرد .

خريدار بايد هنگام سفارش دادن و يا بيش از  

( را كه ميخواهد روي 1-4حمل , آزمايشهاي ) بند 

محموله انجام شود , به توليد كننده اطلاع دهد 

 مگر آنكه قرار ديگري بين آنها موجود باشد .

 دسترسي به كارخانه 2-الف  

در هر موقعيت مناسبي به محل  خريدار بايد 

آزمايشها و انبارها دسترسي داشته باشد و اين 

فقط بمنظور بررسي و آزمايش اجناسي است كه خود 

 سفارش داده است .

 هزينه آزمايشها 3-الف  

فقط هزينه آزمايشهاي زير به عهده توليد كننده  

 است .

 آزمايشهاي اجباري 1-3-الف  

ياري كه در حين عقد آزمايشهاي اخت 2-3-الف  

 اند .قرارداد تعيين شده

آزمايشهاي اختياري كه بعد از سفارش  3-3-الف  

دادن خواستار اجراي آنها شده ولي منجر به عدم 

 اند .پذيرش محموله شده

اگر بين خريدار و توليد كننده در حين سفارش  

دادن توافقي شده باشد ممكن است آزمايشهاي 

ار انجام گيرد . آزمايشهاي ديگري به هزينه خريد

ممكن است در محل كارخانه و يا در آزمايشگاه 

مستقلي كه در موافقتنامه تعيين شده انجام گيرد 

اي در و توليد كننده نيز حق دارد كه نماينده

 اين كار داشته باشد .

 بررسي هر يك از اقلام محموله 4-الف  

 براي كاهش مدت و هزينه عمليات پذيرش كالا در 

عمل ممكن است بنا بدرخواست خريدار بجاي بررسي 

( 1-1-3خصوصيات روي هر يك از اقلام محموله بند )

 برداري شود .بررسي يا نمونه

در اينحال اگر نتايج گزارش در جهت عدم پذيرش  

باشد توليد كننده ميتواند بخواهد كه با توجه 

درصد روي  100به خصوصيات مردود كننده بررسي 

م محموله صورت گيرد ) رد شدن بر طبق همه اقلا

 ( .2-1-3بند 

 دوره آزمايش 5-الف  

تمام آزمايشها بايد پيش از تحويل محموله و  

برداري نيز حداقل چهار هفته بعد از تاريخ نمونه

 انجام گيرد .

 گواهينامه توليد كننده 6-الف  

 سفارش با آزمايش پذيري 1-6-الف  



در تمام يا قسمتي  اگر خريدار يا نماينده او 

از آزمايشها حاضر نباشد توليد كننده بايد 

اي مبني بر تأئيد صحت آزمايشهاي وي گواهينامه

 تسليم كند .

 سفارش بدون آزمايش پذيرش 2-6-الف  

هاي بدون آزمايش پذيرش تعهدات در مورد سفارش 

توليد كننده پس از خاتمه عمليات تحويل پايان 

 يابد .مي

 پيوست ب   
نمونه برداري و بازرسي از محصولات سيمان پنبه  

برداري و بازرسي از نسوز مطابق استاندارد نمونه

 629نسوز استاندارد شماره پنبه -محصولات سيمان 

 ايران انجام ميگردد . ص

  

  

  
  

  

1-Characteristics  



  

 
ISLAMIC REPUBLIC OF IRAN 

  

Institute of Standards and Industrial Research of Iran 

  

ISIRI NUMBER 

  
575 

  

 
  

ASBESTOS - CEMENT FLAT SHEETS 

  

  

  
4 th Edition 

  
 


