
 

 و تحقيقات صنعتي ايران استانداردبا مؤسسه  آشنايي
 كشور رسمي مرجع تنها قانون،صنعتي ايران به موجب  تحقيقات و  استاندارد مؤسسه

 .ميباشدملي )رسمي(  استانداردهاي نشر تدوين و تعيين، وظيفه عهده دار كه است
در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان  استاندارد تدوين

مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه   صاحبنظرانمؤسسه، 
ميگيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت  صورتومرتبط با موضوع 

رايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از توجه به ش وبامطلوبيت ها و مصالح ملي 
و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف كنندگان،  حقمشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان 

و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس  نهادهابازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و 
واعضاي كميسيون هاي فني  ذينفعاستانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع 

در كـميته ملـي مرتبـط بـا  وپيشنهادهـاط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات مربـو 
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ويژگي ها و روش هاي آزمون موزائيك ـ    

 

اول چاپ  

 



ملي )رسمي( چاپ و منتشر مي  استانداردآن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان 
 شود.
استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با  نويس پيش

د نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي شده تهيه مي شو  تعيينرعايت ضوابط 
به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين  تصويب،مربوط و در صورت 

مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره  تلقيترتيب استانداردهايي ملي 
ب رسيده مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تصوي ملي(( تدوين و در كميته 5))

 باشد.
و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي  استاندارد مؤسسه

كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي  ميباشداستاندارد 
از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و  كشور،ونيازمنديهاي خاص 

 ي نمايد.م استفـادهاستانداردهـاي بين المـللي 
و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در  استاندارد مؤسسه
منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي،  بهقانون 

محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي  كيفيتحصول اطمينان از 
شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي  تصويببعضي از استانداردها را با 

المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد   بينتواند به منظور حفظ بازارهاي 
 نمايد. اجباريكالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا 

اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازمانها و مؤسسات  بمنظـور همچـنين
مينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت ز درفعال 

زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه  ومديريتكيفيت 
سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران  اينگونهاستاندارد 

شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به  داده و در صورت احراز قرارمورد ارزيابي 
بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ،  و آنها اعطا نموده 

سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي  وسايلكاليبراسيون 
 ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد. استانداردهايارتقاي سطح 

 
 “ موزائيك ـ ويژگي ها و روش هاي آزمون “كميسيون استاندارد 

 )تجديد نظر(

 سمت يا نمايندگي  رئيس 

 سازمان مديريت و برنامه ريزي  يارمند ، شهرام)فوق ليسانس عمران( 

  اعضا 

 موزائيك ماشيني رضا  تازه بهار ، سيدرضا)ليسانس زمين شناسي( 

 يزد موزائيك  مديريت بازرگاني( دهقان ، سيد محمد)ليسانس  

 موزائيك پاكدشت  رحمتي ، عليرضا)فوق ليسانس مهندسي عمران( 

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن  سياه پوش ، سهيلا)ليسانس مهندسي عمران( 



 موزائيك ميبد  كريمي ، محمود)ليسانس مهندسي عمران( 

 مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  سي عمران( گل بخش ، محمدحسن)ليسانس مهند 

 موزائيك سنگسان  )ليسانس مهندسي عمران(  هراتي زاده ، علي 

 وزارت صنايع و معادن  يگاني ، فرشته)فوق ليسانس معماري( 

  دبير 

 مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  سراميك(   -مجتبوي ، سيدعليرضا)مهندسي مواد 

 

 دارد ساختمان اعضاي يكصد و چهارمين اجلاسيه كميته ملي استان

 و مصالح ساختماني

 سمت يا نمايندگي  رئيس 

 كارشناس استاندارد  سازور ، رسول)ليسانس شيمي( 

  اعضا 

 شركت موزائيك پاكدشت  رحمتي ، عليرضا)فوق ليسانس مهندسي عمران( 

 شركت موزائيك رضا  تازه بهار ، سيدرضا)ليسانس شيمي( 

 سازمان حمايت از مصرف كننده )فوق ليسانس اقتصاد( فاردار ، احمد 

 مركز تحقيقات وزارت كار  مظفري ، علي)فوق ليسانس مهندسي معدن( 

 مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  سراميك(   -مجتبوي ، سيدعليرضا)مهندسي مواد 

 شركت خانه بتن  نوري ، اميرعباس)ليسانس مهندسي معدن( 

 سازمان بهينه سازي مصرف سوخت كشور  مهرناز)فوق ليسانس معماري( لنكراني ، 

 نماينده رياست محترم مؤسسه مرندي مقدم ، وحيد)فوق ليسانس مديريت( 

  دبير 

 مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  نوري ، نگين )ليسانس شيمي(

 

 پيش گفتار 

ين  تهيه شد. ا  1351نخستين بار در سال  ” هاي آزمون موزائيك ـ ويژگي ها و روش “استاندارد 

هاي مربوط براي دومين بار مورد  استاندارد براساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي و تأييد كميسيون 

تجديدنظر قرار گرفت و در يكصد و چهارمين جلسة كميتة ملي استاندارد ساختمان و مصالح  

 83/ 6/ 28ساختماني مورخ  

ح قوانين و مقررات مؤسسه  قانون اصلا 3تصويب شد. اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة 

به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي   1371استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

 شود. 

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينة صنايع، علوم و  

اهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي  خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديدنظر خو

 

 



اصلاح و تكميل اين استاندارد ارائه شود در تجديدنظر بعدي مورد توجه قرار خواهد گرفت. بنابراين  

 براي مراجعه به استانداردهاي ملي ايران بايد همواره از آخرين تجديدنظر آنها استفاده كرد. 

من توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه، در  در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ض

حد امكان بين اين استاندارد و استانداردهاي بين المللي و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته  

 هماهنگي ايجاد شود. 

 منابع و مآخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است : 

 و روش آزمون .  تحت عنوان : موزائيك ـ ويژگي   1370ل : سا 755استاندارد ملي شماره   -1

EN 13748-1 : 2004 , Terrazzo tiles . 
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 روش هاي آزمونموزائيك ـ ويژگي ها و 

 

 هدف و دامنه كاربرد 1

هدف از تدوين اين استاندارد تعيين مواد، الزامات ساخت، ويژگي ها و روش هاي آزمون   1-1

 انواع موزاييكهاي ساخته شده با سيمان غير مسلح كه توسط يك ماشين ثابت توليد و آماده نصب بوده، 

 باشد. مي

و يا پرس و ويبره به شكل منفرد توليد شده و يا به  اين موزائيك ها به روش پرس ، ويبره  1-2

گيري شده و سپس به اندازه مورد نظر بريده  شكل بلوكهاي بزرگ توسط پرس، ويبره ويا خلاء قالب 

 شوند. مي

 اين استاندارد موارد زير را شامل نمي شود :  1-3

 به كار رفته باشد. موزائيكهايي كه در آنها ماده چسباننده ديگري به غير از سيمان    1-3-1

 موزائيكهايي كه بروش در جا تهيه گرديده باشند.   1-3-2

 

 مراجع الزامي 2

مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است بدين  

پ و /  ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود. در مورد مراجع داراي تاريخ چا

يا تجديدنظر، اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست. معهذا بهتر است  

امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي مدارك الزامي زير را كاربران ذينفع اين استاندارد، 

چاپ و / يا   مورد بررسي قرار دهند. در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و / يا تجديدنظر، آخرين

 تجديدنظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده موردنظر است.

 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است : 

هاي انواع سيمان پرتلند  با عنوان ويژگي  1380سال  3432استاندارد ملي ايران به شماره  2-1

 پوزولان 

 هاي انواع سيمان پرتلند با عنوان ويژگي   1380ال  س 389استاندارد ملي ايران به شماره  2-2

 با عنوان ويژگي سنگدانه ها   1380سال   302استاندارد ملي ايران به شماره  2-3

 با عنوان ويژگي هاي سيمان سفيد  1368سال  2931استاندارد ملي ايران به شماره  2-4

هاي مواد مضاف شيميايي   با عنوان ويژگي 1370سال  2930استاندارد ملي ايران به شماره  2-5

 بتن 

2-6 EN 450 : 1995 , Fly ash for conceret – Definition , requirements and quality  

control . 

2-7 EN 10025 : 1994 , Hot rolled products of non-alloy conditions . 

ا
ل
 ف



 اصطلاحات و تعاريف 3

بي متراكم شده به طوريكه شكل و  فرآورده اي است كه اجزاء آن به طور مناس   -موزائيك  3-1

ضخامت يكنواخت داشته و داراي خصوصيات هندسي مشخص شده ، باشند. موزائيك ها تك لايه و دو  

 لايه هستند. 

موزائيكي است كه از سنگدانه هاي مناسب با مخلوطي از سيمان سفيد يا    -موزائيك تك لايه  3-2

 مخلوط مواد مضاف نيز اضافه گردد. خاكستري و آب ساخته شده اند. ممكن است به اين

موزائيكي است كه از يك لايه رويي با تركيبي مشابه تركيب موزائيك تك    -موزائيك دو لايه  3-3

لايه و يك لايه زيرين كه به لايه بتن پايه معروف است ساخته شده، كه سطح زيرين آن بعد از نصب  

 نمايان نيست. 

ايد با ابعاد واقعي مطابقت و رواداري قابل قبولي داشته باشد.  ابعادي است كه ب  -ابعاد كاري  3-4

 اين ابعاد بايد از طرف توليد كننده اعلام گردد. 

 ابعادي كه از اندازه گيري بدست مي آيد.  -ابعاد واقعي  3-5

 فاصله بين سطح رويي تا سطح زيرين موزائيك را ضخامت گويند.   -ضخامت  3-6

سطحي است كه هنگام استفاده از موزائيك نمايان است و در    -سطح رويي يا سطح سايش  3-7

 معرض سايش قرار مي گيرد.

سطحي است موازي با سطح رويي كه پس از چيدن موزائيك در تماس با زمين    -سطح بستر  3-8

 است و نمايان نيست. 

قرار  قشري است كه داراي ضخامت كمتري بوده و سطح سايش يا رويه در آن   -قشر رويه  3-9

 گيرد. مي

 قشري كه داراي ضخامتي زيادتر بوده و زير قشر رويه قرار مي گيرد.   -قشر زيرين  3-10

 خاصيت سطح موزائيك براي جلوگيري از سرخوردن عابر پياده   -مقاومت سرخوردگي  3-11

 باشد. مي

 

 طبقه بندي 4

 امل گروههاي زير ميباشد : اشكال و انواع موزائيكها برحسب نماي ظاهري سطح رويه و دانه بندي ش 



موزائيكي است كه در سطح رويه فاقد مصالح سنگي تزئيني باشد و    -موزائيك سيماني ساده  4-1

 به انواع شياردار و ساده ساخته مي شود. 

موزائيكي است كه در سطح رويه آن مصالح سنگي سخت صيقل پذير    -موزائيك سنگ دار  4-2

شياردار و يا شسته يا صاف ساخته ميشود و برحسب اندازه  تزئيني بكار رفته است و بصورت 

نامگذاري   1گروه تقسيم و مطابق جدول شماره  5بزرگترين قطر دانه هاي سنگي قابل مشاهده و به 

 مي گردد. 

موزائيكي است كه سطح رويه آن باشكال مختلف داراي فرورفتگي و    -موزائيك شياردار     4-2-1

 فرش كف پياده رو و محوطه استفاده مي شود. برجستگي بوده و بعنوان 

هاي تزئيني بصورت  موزائيكي است كه در سطح رويه آن سنگدانه   -موزائيك شسته     4-2-2

 برجسته نمايان است. 

 نامگذاري انواع موزائيك هاي سنگ دار برحسب دانه بندي  -1جدول شماره 

 اندازه دانه برحسب ميليمتر نوع دانه هاي سنگي موزائيك رديف

1 
2 
3 
4 
5 

 نرم دانه 
 ريز دانه 
 ميان دانه

 درشت دانه 
 تكه اي )پلاكي( و لاشه اي

 2تا 
 4تا  2
 20تا  4
 50تا  20
 و بيشتر 50

 

 الزامات 5

 مصالح 5-1

خصوصيات سيمان مصرفي بايد با استانداردهاي ملي ويژگي سيمان پرتلند، سيمان    -سيمان   5-1-1

 ايران مطابقت داشته باشد.  3432و  2931،   389به شماره هاي   سفيد و سيمان پرتلند پوزلاني

خصوصيات سنگدانه هاي مصرفي بايد با استاندارد ملي ويژگي هاي سنگدانه    -سنگدانه ها   5-1-2

 ايران مطابقت داشته باشد.  302به شماره  

يدي كه براي  آب مصرفي بايد صاف و تميز بوده و عاري از مواد آلي، قليايي و اس  -آب   5-1-3

 ساخت ملات مضر هستند باشد. 

 باشد.   5-2خصوصيات مواد مضاف بايد مطابق بند    -مواد مضاف شيميايي   5-1-4

 افزودنيهاي )پركننده معدني ، رنگدانه ها ، پليمرها(   5-1-5

اي   هاي ديگر بايد به گونهباشد و ويژگي افزودني  6-2ويژگي افزودني خاكستر سبك بايد مطابق با بند 

 باشد كه به ملات مواد مضري وارد نكند. 

 محصول تمام شده )موزائيك( 5-2

روزه يا تاريخ مناسب ديگري   28هنگامي آزمونهاي مشروحه انجام مي شود كه موزائيك بايد در سن 

 مطابقت داشته باشد. 7كه توسط توليد كننده اعلام مي گردد باشد تا با ويژگي هاي بند  

 روش و مشخصات ساخت 6

 شود.اي )ويبره( و ويبره در خلاء ساخته مي موزائيك عمدتاً به سه روش فشاري )پرسي( روش لرزه



در اين روش عمل تراكم توسط دستگاه پرس صورت مي گيرد و حداقل فشار   -روش پرسي  6-1

 ( مي باشد. 2ساخت وارد بر سطح موزائيك مطابق جدول شماره )

 رحسب فشار پرس در هنگام توليد انواع موزائيك پرسي ب -2جدول شماره 

 فشار ساخت كيلوگرم بر سانتيمتر مربع نوع موزائيك رديف

1 

2 

3 

 موزائيك سيماني

 موزائيك نرم تا درشت دانه

 موزائيك درشت دانه

100  – 180 

65 – 165 

65 – 165 

 

ايد از  در مورد موزائيكهايي كه درشت دانه هستند به منظور جلوگيري از ترك خوردن و خرد شدن ب 

 لاستيك براي كف قالب استفاده نمود. 

در اين روش عمل تراكم و يكنواخت سازي توسط دستگاه لرزاننده انجام    -روش ويبره  6-2

 ميگيرد و هيچگونه فشاري بر سطح ملات وارد نميشود.

در اين روش عمل تراكم و يكنواخت توسط دستگاه لرزاننده و در خلاء    -روش ويبره خلاء  6-3

 گيرد.ت مي صور

 مشخصات ساخت با روش پرسي  6-4

ساعت در محيط مرطوب و بعد از آن   24پس از قالب گيري بايد موزائيكها تا   -سخت شدن    6-4-1

زمان در آب غرقاب نموده و تا مدت زمان كافي كه مقاومت نهائي خود را بدست آورد، نگهداري  

آب نيز ميتوان براي كسب مقاومت نهائي  شود. از روشهاي بعمل آوردن سريع نظير حمام بخار 

 موزائيك استفاده نمود. 

پس از اتمام عمليات سخت شدن ، موزائيكهايي كه سطح آنها نياز به سايش دارند    -سايش    6-4-2

 بوسيله سنگهاي ساينده كه زبري متفاوت دارند سائيده مي شوند. 

لم پس از سايش بوسيله خميري از نوع  پركردن سوراخهاي رويه موزائيك سا  -بتانه كاري   6-4-3

ملات رويه انجام مي گيرد. لازم به تذكر است كه حداكثر مدت زمان نگهداري جهت كاربرد اين  

 خمير يك ساعت است. 

 مشخصات ساخت با روش ويبره  6-5

ا  پس از قالب گيري )اكثراً از قالب لاستيكي استفاده مي شود( بايد موزائيكها ت  -سخت شدن    6-5-1

ساعت در محيط مرطوب بمانند و بعد از اين مدت آنها را از قالب خارج و در آب غرقاب نمود تا   24

در مدت زمان كافي ، كه مقاومت نهائي خود را بدست آورد. از روشهاي بعمل آوردن سريع، نظير  

 حمام بخار آب نيز ميتوان براي كسب مقاومت نهائي موزائيك استفاده نمود. 

اي بعلت صاف  پس از اتمام عمليات سخت شدن، موزائيكهاي تهيه شده بروش ويبره   - سايش   6-5-2

اي كه داراي سنگهاي طبيعي  بودن سطح معمولاً نيازي به سايش ندارند انواعي از موزائيكهاي ويبره 

 انجام مي گيرد.  2-3-5تزئيني هستند و نياز به سايش دارند مطابق رديف  



اي كه داراي سنگهاي طبيعي تزئيني ميباشند، عمل  اعي از موزائيكهاي ويبره انو  -بتانه كاري    6-5-3

انجام   2-3-5سايش برروي آنها انجام گرفته وچنانچه نيازبه بتانه كاري داشته باشد مطابق رديف 

 ميگيرد. 

 مشخصات ساخت با روش ويبره در خلاء  6-6

شوند و بعد در  ه در همزن ، پرس مي قالبها پس از پرشدن با ملات آماده شد سخت شدن ـ     6-6-1

ها به همراه قالب به داخل محفظه عمل آوري انتقال يافته و به  گردند، سپس نمونه محيط خلاء ويبره مي 

روز براي   6ها را از قالب جدا كرده و براي مدت ساعت در قالب مانده و بعد از آن نمونه  20مدت 

 شوند. رسيدن به مقاومت مطلوب نگهداري مي 

كله سنگ ساب، صيقل   180پس از اتمام سخت شدن ، قطعات به ابعاد دقيق توسط سايش ـ     6-6-2

 شوند. داده مي

 ويژگي ها 7

 ابعاد 7-1

اين ابعاد بايد توسط توليد كننده اعلام گردد. ضخامت لايه رويي موزائيكي كه    -ابعاد كاري   7-1-1

ضخامت لايه رويي موزائيكي كه روي ديوار  ميلي متر و  8روي زمين نصب مي شود بايد حداقل 

 ميلي متر باشد.  4نصب مي شود بايد حداقل 

اي كه در  هاي برجسته گيري ضخامت لايه رويي حداقل ضخامت درنظر گرفته شده و دانه در اندازه

 شود. اند درنظر گرفته نمي لايه زيرين فرو رفته 

 رواداري ابعاد  7-1-2

گردند، بايد ابعاد واقعي آن از  آزمون مي  1-9منفرد طبق روش بند  هنگامي كه موزائيك ها به طور 

 را داشته باشند.  3ابعاد كاري اعلام شده ، حداكثر رواداري  مطابق جدول شماره  

 رواداري ابعاد -3جدول شماره 

 رواداري ابعاد

 %   3/0 طول

 %   3/0 عرض 

 ميلي متر( 40ميلي متر )براي ضخامت كمتر از   2 ضخامت

3   ميلي متر( 40ميلي متر )براي ضخامت بيشتر از 

 گونيا بودن  7-2

آزمون مي گردند، اختلاف حداكثر بين لبه   2-9هنگامي كه موزائيك ها به طور منفرد طبق روش بند 

 درصد طول لبه باشند.    3/0و خط كش نبايد بيشتر از  

 تابيدگي  7-3

آزمون مي گردند، انحراف از سطح نبايد   3-9 بند  هنگامي كه موزائيك ها به طور منفرد طبق روش 

 از

3/0    .درصد طول قطر، تجاوز نمايد 

 اين مورد براي بافت سطحي رويي كاربرد ندارد. 



 ويژگي شكل و سطح ظاهري موزائيك  7-4

گيرد. در شرايط طبيعي نور روزو شرايط آب  كنترل ظاهري موزائيك از طريق چشمي صورت مي 

وي سطح موزائيك هيچگونه برآمدگي، تورفتگي ، پوسته پوسته شدن يا ترك  وهوائي خشك نبايد ر 

 متري مشاهده شود. رنگ موزائيك در هر سفارش بايد يكنواخت باشد.  2خوردگي از فاصلة 

هاي صيقل پذير در تمام يك سفارش بايد بطور محسوس منظم باشد. يكنواختي رنگ زمينه  پخش دانه 

 سفارش بچشم نخورد. يد طوري باشدكه اختلاف رنگي درمجموعه يك هرعدد موزائيك دريك سفارش با 

 هاي موئي زيادي باشد كه با چشم غير مسلح قابل رؤيت باشد. موزائيك نبايد داراي ترك 

 

 هاي دائمي )مثل بتونه( براي منافذ ريز مجاز است. استفاده از پركننده يادآوري  ـ

 

 استحكام مكانيكي  7-5

 آزمون مي شوند :  4-9هنگامي كه موزائيك ها طبق روش بند   -استحكام خمشي    7-5-1

 مگاپاسكال داشته باشند.  4اولاً : هيچ نمونه منفردي نبايد استحكام خمشي كمتر از 

 مگاپاسكال باشد.  5ثانياً : ميانگين استحكام خمشي براي پنج نمونه نبايد كمتراز  

 نيروي خمشي   7-5-2

 آزمون مي شوند :  4-9ند  هنگامي كه موزائيك ها طبق روش ب

كيلونيوتن براي سطحي كمتر يا مساوي   5/2نيروي خمشي براي هر نمونه منفرد نبايد كمتر از   -

 سانتي متر مربع باشد. 1100

  1100كيلو نيوتن براي سطحي بيشتر از  3نيروي خمشي براي هر نمونه منفرد نبايد كمتر از   -

 سانتي متر مربع باشد. 

 سايش 7-6

آزمون مي شود طول سايش هيچ نمونه منفردي   1-5-9هنگامي كه موزائيك طبق روش بند    7-6-1

 ميلي متر تجاوز كند.  25نبايد از  

آزمون مي شود نتيجه آزمون هيچ نمونه منفردي   2-5-9هنگامي كه موزائيك طبق روش بند    7-6-2

 تجاوز كند.   2cm  50    /3cm  30نبايد از  

 ردنمقاومت در برابر سر خو 7-7

شود، موزائيك بايد به طور طبيعي دربرابر  آزمون مي 6-9هنگامي كه موزائيك طبق روش بند 

سرخوردگي مقاومت كافي داشته باشد. اين الزامات تصريح مي كند كه پس از نصب، موزائيك ها نياز  

 به پرداخت اضافي ندارند )مانند ساب زدن(. 

 جذب آب  7-8

 آزمون مي شود :  7-9هنگامي كه موزائيك طبق روش بند 

 درصد وزني نمونه باشد.  8اولاً : جذب آب كل نمونه منفرد نبايد بيشتر از 



 گرم بر سانتي مترمربع باشد.  0/ 4ثانياً : آب جذب شده براي هر نمونه منفرد نبايد بزرگتر از  

 مقاومت در برابر يخ زدگي  7-9

تمام دورة آزمون، در نمونه نبايد  آزمون مي شود، پس از ا 8-9هنگامي كه موزائيك طبق روش بند 

 هيچگونه ترك خوردگي، پوسته پوسته شدن، لب پريدگي و يا ريزش دانه مشاهده شود. 

 

 نمونه برداري 8

نمونه ها بايد از نقاط مختلف هر سري بطور پراكنده برداشته شود تا بيانگر    -انتخاب نمونه  8-1

 مشخصات متوسط محموله مورد نظر باشد. 

 ميباشد.  4نمونه مورد لزوم براي آزمون مطابق جدول شماره  تعداد  8-2

 هاي مورد نياز تعداد نمونه  -4جدول شماره 

 تعداد مورد نياز شرح آزمون  رديف

1 
2 
3 
4 
5 
6 

 آزمون و تعيين ابعاد و گونيا بودن و تابيدگي
 آزمون تعيين بار و استحكام خمشي

 آزمون تعيين ميزان سايش
 ب آبآزمون تعيين ميزان جذ

 آزمون مقاومت در برابر يخ زدگي
 آزمون مقاومت در برابر سرخوردگي

5 
5 
3 
5 
5 
5 

 

 روش آزمون 9

 آزمون ابعاد  9-1

 ميلي متر  1/0كوليس با دقت وسايل مورد نياز :  9-1-1

  3طول و عرض نمونه را دو بار و ضخامت آن را از هر جهت حداقل در روش آزمون :  9-1-2

 ي متر اندازه گيري نموده و ميانگين اندازه ها ابعاد موزائيك مي باشد. ميل 0/ 1نقطه با دقت  

براي تعيين ضخامت قشر رويه بايد از نمونه هاي حاصل از شكست استحكام خمشي استفاده نموده و  

 شود. گيري مي اندازه  1/0حداقل ضخامت رويه با دقت 

 آزمون گونيا بودن  9-2

 ميلي متر  0/ 1ميلي متر   كوليس با دقت   0/ 1دي با دقت خط كش فولاوسايل مورد نياز :  9-2-1

خط كش را در طول لبه موزائيك قرار داده سپس اختلاف حداكثر بين لبه و خط  روش آزمون :  9-2-2

 (. 1كش را توسط كوليس اندازه گيري كنيد )شكل شماره  

 

 

 

 تعيين گونيا بودن   -1شكل شماره  

 



 آزمون تعيين تابيدگي )تحدب يا تقعر(  9-3

 ميلي متر  0/ 1ميلي متر   كوليس با دقت   1/0خط كش فولادي با دقت  وسايل مورد نياز :  9-3-1

ميزان تابيدگي به شكل تحدب يا تقعر تعيين مي شود به همين منظور خط كش  روش آزمون :   9-3-2

فولادي را درطول قطر موزائيك قرار داده وتوسط كوليس ازوسط خط كش تا سطح موزائيك  

 (. 2گيري كنيد )شكل شماره اندازه

 

 

 

 

 

 تعيين تابيدگي   -2شكل شماره  

 آزمون تعيين نيرو و استحكام خمشي  9-4

  وسايل مورد نياز :  9-4-1

دستگاه تعيين استحكام خمشي : اين دستگاه بايد طوري باشد كه بتواند بدون ايجاد پيچش به سه نقطه   -

به طور مساوي فاصله داشته  موزائيك بار خمشي وارد كند. ميله وارد كننده بار بايد از تكيه گاهها 

باشد. طول تكيه گاهها و ميله وارد كننده بار بايد حداقل با عرض نمونه مورد آزمون برابر باشد. قطر  

هاي پائيني و بالايي دستگاه موازي،  (. ميله 3ميلي متر باشد )مطابق شكل شماره  20غلتكهاي آن بايد 

باشد. براي انجام آزمون از قطعات فيبري بسته   متر ميلي  120صلب و سطح مقطع آنها گرد با قطر 

ميلي متر   25شود. اين قطعات بايد داراي دانسيته متوسط و عرض آن از بندي خاص استفاده مي 

 متر از طول آزمونه كوتاهتر باشد. ميلي  10متر و طول آن  ميلي  14تجاوز نكند. ضخامت قطعات 

 ميلي متر  1/0كوليس با دقت  -

 

 

 

 

 

 

 آزمون خمش  -3اره  شكل شم

 

 نمونه مورد نياز :   9-4-2

  2براي آزمون استحكام خمشي بايد از موزائيك هاي كاملي استفاده نمود كه شكل سطحي آنها حداقل 

 لبة موازي و مستقيم داشته باشد. در موارد ديگر از نمونه بريده شده با بزرگترين سطح ممكن استفاده 

 



 ساعت در آب  324تقيم و موازي باشد. موزائيك ها را به مدت مي شود. بطوري كه دو لبة آنها مس 

520   درجه سانتي گراد قبل از آزمون غوطه ور كنيد سپس آنها را تميز و خشك كرده و بلافاصله

 مورد آزمون قرار دهيد. 

اگر سطح موزائيك زبر يا داراي انحناء بود، سطح آن را به وسيله صيقل دادن يا صاف كردن با مواد  

 آماده نماييد.  1اسب من

ابتدا بايد فاصله بين تكيه گاهها را روش آزمون :    9-4-3



طول موزائيك تنظيم نموده سپس   

 بارگذاري را بايد بطور مستمر و يكنواخت اعمال نموده و افزايش بار را تا شكستن نمونه ادامه داد. 

 ثانيه اعمال شود.   1545نياز در مدت زمان افزايش بار بايد طوري باشد كه بار مورد  

 

 درصد فاصله واقعي( مجاز است.  5/0فاصله تا )تغييرات    -1يادآوري  

 

از پنج نمونه مورد آزمون چهار نمونه از سطح رويه و يك نمونه از سطح زيرين روي تكيه   -2يادآوري 

 ا كند.گاه قرار گرفته و بطريق فوق آزمون خمش تا شكسته شدن ادامه پيد

 

بهتر است بين سطح زيرين نمونه و تكيه گاه يك قطعه نمد گذاشته شود تا در جلوگيري از هر   -1يادآوري 

 گونه خراش بر روي تكيه گاه از ناهمواري سطح زيرين نمونه نيز كاسته شود.

 

  آزمون موزائيك هاي غير چهار گوش :   9-4-4

ن موزائيك كامل مورد آزمون قرار مي گيرند، آنها  زماني كه موزائيك هاي غير چهار گوش به عنوا

را به طوري داخل دستگاه قرار دهيد كه مركز بار وارده روي مركز ثقل سطح مورد آزمون باشد،  

 بدين ترتيب بار شكست تا حد امكان كاهش خواهد يافت.

 محاسبه استحكام خمشي :   9-4-5

 استحكام خمشي از فرمول زير محاسبه مي گردد : 




bt

PL
T = 

T  استحكام خمشي برحسب مگاپاسكال = 

P  نيروي وارده هر نمونه به وسيله دستگاه برحسب نيوتن = 

L  متر = فاصله تكيه گاه برحسب ميلي 

b  عرض موزائيك مورد آزمون برحسب ميلي متر = 

t  ضخامت هر نمونه برحسب ميلي متر = 

 

 زائيك هاي غير چهارگوش كاربرد ندارد.فرمول استحكام خمشي براي مو  -2يادآوري  

 
 

1- Capping  



 گزارش آزمون   9-4-6

 نيوتن گزارش نماييد.  0/ 1مگاپاسكال و بار خمشي را با دقت   1/0استحكام خمشي با تقريب  

 آزمون تعيين ميزان سايش  9-5

 گيرد : اين آزمون به دو طريق صورت مي 

 آزمون با دستگاه چرخ پهن   9-5-1

 ز وسايل مورد نيا  9-5-1-1

باشد كه از يك چرخ ساينده،  يك مخزن ذخيره با  مي  4ـ دستگاه سايش : دستگاهي مطابق شكل شماره 

كند، يك گيره و پايه متحرك  يك يا دو شير كنترل كه خروج مواد ساينده را بطور منظم كنترل مي 

 كيلوگرم.   2)چهار چرخه بلبرينگي( و يك وزنه تعادلي به وزن  

كند و دائماً قابل كنترل  شود يكي از آنها سرعت خروج را تنظيم مي استفاده مي هنگامي كه از دو شير 

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دستگاه چرخ پهن  -4شكل شماره  

 راهنماي شكل :
 گيره متحرك -1
 پيچ نگه دارنده -2
 نمونه -3
 شير كنترل -4
 مخزن ذخيره -5

 
 قيف تنظيم جريان -6
 چرخ ساينده -7
 وزنه تعادل -8
 د سايندهسوراخ خروجي موا -9

 شيار -10

 
 جريان مواد ساينده -11
 جمع كننده مواد  ساينده -12
 لبه نگه دارنده -13

 

   
درست شده باشد. سختي   EN 10025مطابق استاندارد  Fe 690چرخ ساينده بايستي از جنس فولاد 

و ضخامت آن   ميلي متر  1200باشد. قطر آن بايستي  HB 245تا  HB 203فولاد بايستي بين 

170 3دور در   75ميلي متر باشد كه بطور قائم دوران نموده و سرعت آن بايد60  .ثانيه باشد 



شود كه  گيره متحرك )چهار چرخه بلبرينگي( به وسيله وزنه تعادلي به طرف چرخ ساينده كشيده مي 

اي شكافي است كه عبور  باشد. تكيه گاه داربايد مجهز به تكيه گاه جهت نگهداري آزمونه به شكل قائم 

دارد. مخزن  سازد. پيچ تنظيم ، نمونه را در محل مخصوص محكم نگه مي چرخ پهن را ممكن مي 

كند. قيف هدايت كننده بايستي  ذخيره شامل مواد ساينده، قيف هدايت كننده را از مواد ساينده تغذيه مي 

ميلي متر وعرض آن   145يستي اي داراي مخزن ويك شيار خروجي باشد. طول اين شيار بااستوانه 

14  ميلي متر بزرگتر از شيار در تمام   10متر باشد. بدنه قيف هدايت كننده بايستي حداقل ميلي

 (5جهات باشد )شكل شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نماي بالا      نماي بالا 

 الف(  قيف سيلندري     ب(  قيف مستطيلي         

 ايت گر جريانموقعيت شيار در قيف هد  -5شكل شماره  

 راهنماي شكل :

 سوراخ خروجي مواد ساينده -2   قيف تنظيم جريان -1

  5تا  1ميلي متر باشد و ماده ساينده بايد بين  5100فاصله بين شيار ريزش و محور چرخ پهن، بايد 

 (. 6متر پشت لبه چرخ پهن جريان يابد )شكل شماره  ميلي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سمت مورب 

 سمت عمودي



 نماي جانبي          نماي جانبي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نماي بالا             نماي بالا 

 اي( قيف استوانه 1          ( قيف مستطيلي 2      

 موقعيت شيار ريزش نسبت به چرخ پهن  -6شكل شماره  

 راهنماي شكل :

 نمونه -3

 قيف تنظيم جريان -6

 چرخ ساينده -7

 سوراخ خروجي مواد ساينده -9

ليتر در دقيقه بر روي چرخ بريزد. جريان   2/ 5با سرعت  ماده ساينده از جنس هدايت كننده بايد حداقل

ميلي متر باشد )شكل   25ماده ساينده بايستي ثابت و حداقل سطح ماده ساينده در قيف هدايت كننده 

 (. 6شماره  

 ميلي متر  0/ 01ـ كوليس با دقت  

 برسنجي  9-5-1-2

و يا هنگامي كه اپراتور جديد و يا  بار شيار انداختن و يا هر دو ماه يكبار  400دستگاه بايد بعد از 

 رود، كاليبره شود. ماده ساينده جديد به كار مي 

ميلي متر درون يك ظرف   100جريان ريزش ساينده بايد بوسيله ريختن آن ماده از ارتفاعي حدود 

ليتر( سنجيده شود. قيف ريزش در   1ميلي متر و با حجم مشخص )حدود  1090صيقلي با ارتفاع 

ميلي متر بالاي سطح قرار داشته و زماني كه ظرف پر شد دانسيته ماده ساينده را   100 فاصله حدود 

ثانيه درون دستگاه ريخته و ماده را در يك   160آوريم. سپس ماده ساينده را براي حدود بدست مي

آيدجريان  ليتري جمع و آن را وزن نماييد و از روي چگالي كه از اين طريق بدست مي  3ظرف 

 ليتر در دقيقه باشد.  2/ 5باشد كه بايد بيشتريا مساوي  گيري مي اده ساينده قابل اندازهريزش م

دور چرخش در   75گردد. بدين ترتيب كه بعد از كاليبره مي  1دستگاه شير با استفاده از سنگ مرجع 

360  5/0ثانيه شيار حاصله روي سنگ20   ميلي متر باشد بدين ترتيب شيار با تقريب

شود. به جاي اين  ميانگين به عنوان مقادير كاليبراسيون داده مي  3شود و گيري مير اندازه متميلي 0/ 1

 
1- Boulonuaise 



توان از يك سنگ كمكي ديگر كه سايشي مناسب با سنگ مرجع داشته باشد استفاده نمود. در  سنگ مي 

 هر بار كاليبراسيون دستگاه، مرجع بودن نمونه بايد كنترل گردد.

ميلي متر تفاوت نداشته باشد در غير اين   0/ 5طرف بايد بيشتر از شيار روي سنگ مرجع در هر 

 صورت نياز است كه موارد زير را بررسي كنيد : 

 ـ نمونه بايد به صورت مربع روي چرخ گذاشته شود. 

 ـ گيره تثبيت كننده و شيار ريزش مواد ساينده بايد موازي محور چرخ باشد. 

 . ـ جريان ريزش بايد كاملاً روي صفحه باشد 

 ـ در مسير گيره نبايد اصطكاك وجود داشته باشد. 

 ماده ساينده   9-5-1-3

   1F42FEPAطبق استاندارد  80اين ماده از كوراندوم )اكسيد آلومينيوم ذوب شده( با درجه سختي 

 بار استفاده گردد.   3باشد. اين ماده نبايد بيش از  مي

 آماده سازي نمونه  9-5-1-4

ميلي متر از قسمت   100× 70كامل و يا يك قسمت بريده شده به ابعاد حداقل آزمونه بايد يك موزائيك 

 رويي موزائيك باشد. 

 ميلي متر باشد. 1آزمونه بايد خشك و تميز ، سطح رويي آن بايد صاف با رواداري 

اگر سطح رويي موزائيك داراي بافت زبري باشد و خارج از اين محدوده قرار بگيرد، آماده سازي  

 باشد كه در اين محدوده قرار گيرد.   بايد طوري

قبل از آزمون بايد سطح مورد آزمون را با يك برس سخت تميز، و يك رنگ سطحي به آن زده شود  

گيري شيار حاصل از سايش راحتتر باشد. لازم بذكر است در صورتي كه از رنگهاي محلول  تا اندازه

ساعت در محل آزمايشگاه نگه   24را تا  شود بايد پس از رنگ زدن سطحي نمونه در آب استفاده مي 

 داري نمود سپس آزمون روي آن انجام گردد. 

 روش آزمون    9-5-1-5

درصد باشد( سپس   1ابتدا قيف هدايت كننده را از مواد ساينده خشك پر كنيد )رطوبت نبايد بيش از 

چرخ پهن قرار   شير خروجي را باز كرده و موتور چرخ پهن روشن نموده و آزمونه را در تماس با 

باشد موتور را خاموش كرده ، دو شير  دور چرخش كه معادل گذشت يك دقيقه مي  75داده. پس از 

 ماده ساينده را ببنديد و نمونه براي تعيين ميزان سايش برداريد. 

 

قبل از آزمون بايد از منظم بودن و يكنواختي ريزش ماده ساينده در طول سايش اطمينان   يادآوري ـ

 ود. حاصل نم 

 

 
1- Federation of European  Producers of abrasive products 



  3شود به اين ترتيب بر روي بر روي هر نمونه آزمون دو سايش در جهت عمود بر هم انجام مي 

گيري مي شود. اگر يكي از  ميلي متر اندازه 0/ 5آيد كه طول آنها تا دقت اثر سايش بدست مي 6قطعه 

 ا حذف كنيد. ها بيشتر از ده درصد با حد متوسط نتايج بدست آمده اختلاف داشته باشد آن راندازه

اگر پس از حذف، كمتر از چهار نتيجه باقي بماند آزمون بر روي نمونه جديدي بايد تكرار شود.  

 ميانگين طول سايش ميانگين اعداد بدست آمده خواهد بود. 

 گيري شياراندازه    9-5-1-6

يم و ترجيحاً  دهبرابر قرار مي  2بين با بزرگنمايي حداقل پس از آزمون، آزمونه را در زير يك ذره 

،   7Hيا  6Hميلي متر و سختي  5/0نماييم. سپس با مدادي با قطر محيط را با چراغ روشن مي

نماييم. )مطابق شكل  ( با استفاده از خط كش رسم مي 1Lو  2Lمحدودة بيروني شيار را در طول )

 (. 7شماره  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اي كه شيار آن نشان داده شده آزمونه   -7شكل شماره  

 

را در وسط شيار عمود بر خط مركزي شيار رسم نماييد. كوليس ديجيتالي با نوك مربع   ABخط  سپس 

  0/ 1( شيار قرار داده و با تقريب 1Lو  2Lطولي ) به سمت لبة داخلي محدودة  Bو  Aرا روي نقاط 

  (CD)( ميلي متر از قسمت انتهايي شيار 110گيري ) نماييد براي دقت در اندازهميلي متر گزارش 

 سه بار قرائت نماييد. 

 

هاي سطحي ممكن است به وسيله عمل سايش بالاي شيار جابجا شوند،  بعضي از رنگدانه   يادآوري ـ

 در جايي رسم شود كه سطح نمونه تراشيده شده است.  1Lبنابراين خط  

 

 



 نتايج آزمون   9-5-1-7

ميلي متر گرد   5/0قريب گردد و اين عدد با تنتيجه آزمون توسط فاكتور برسنجي تصحيح مي 

و مقدار ثبت شده برسنجي است. براي مثال اگر   20شوند. فاكتور برسنجي اختلاف حسابي بين مي

 شود : ميلي متر از رابطه زير محاسبه مي  22/ 5ميلي متر باشد و ابعاد   6/19مقدار برسنجي 

22~ 9 /21  ( =6/19 –  20 )–  5 /22 

 گزارش آزمون    9-5-1-8

 ايد شامل طول شيارها باشد. گزارش آزمون ب

 روش بوهم    9-5-2

 كليات   9-5-2-1

گيرد و در مسير  هاي مربعي يا مكعبي از نمونه روي ديسك ساينده بوهم قرار مي در اين روش و ورقه 

نيوتني براي   294چرخد و نمونه در معرض بار سايشي شود. ديسك مي آن ماده ساينده ريخته مي 

 گيرد. يتعداد سيكل مشخص قرار م 

 گردد.ميزان سايش توسط كاهش ضخامت نمونه يا كاهش حجم نمونه تعيين مي 

 وسايل مورد نياز   9-5-2-2

  وسيله اندازه گيري ضخامت   9-5-2-2-1

يك گيره كه بايستي يك قلاب حلقوي و يك   1گير براي اندازه گيري كاهش ضخامت از يك ساعت اندازه

 گيري استفاده شود. ميزاندازهمترويك ميلي  5متروقطر دروني ميلي  8اي با قطرخارجي سطح تماس دايره 

 صفحه سايش   9-5-2-2-2

نشان داده شده است حداقل تشكيل شده از يك صفحه چرخان    8ـ صفحه سايش بوهم كه در شكل شماره  

 .   با يك گيره براي گرفتن جسمي كه بايد ساييده شود و يك جاي نمونه گذاري و يك وسيله اعمال بار

ميلي متر داشته و مسطح بوده و به صورت   750ديسك چرخان بايد قطري حدود  ـ ديسك چرخان  ـ

ميلي متر بر ثانيه باشد.   130شود سرعتش بايستي افقي قرار داده شده باشد. وقتي كه بارگذاري مي 

 بار چرخش باز ايستد.   22ديسك بايد مجهز به ثبات باشد كه بعد از  

ميلي متر و بيروني   120مسير آزمون بايد حلقوي و با يك شعاع دروني  ن  ــ راهنماي مسير آزمو

ميلي متر پهنا( باشد و قابليت تعويض داشته باشد. اين راهنما بايد از جنس   200ميلي متر )مثلاً  320

و   %3فسفر و كربني بيشتر از  35/0چدن با يك شكل مرواريدي )حلقوي( با درصد حدودي كمتر از 

 ( باشد. ISO 6506)طبق استاندارد  HB 220تا    190يد بين سختي آن با

ميلي متر و شيارها   0/ 3سطح راهنما بايد مورد سرويس قرار گيرد. كاهش ضخامت نبايد بيشتر از 

 ميلي متر باشد و اگر از اين حدود تجاوز شود بايد راهنما تعويض گردد.  0/ 2تر از  نبايدعميق 

  15ميلي متر با يك فاصله حدود  40با ارتفاع حدود  uايد به شكل اين وسيله ب  ـ نگه دارنده نمونه ـ

شكل بايد طوري گذاشته شود كه مركز ديسك از مركز نمونه   uراهنما باشد. اين فرم متر از ميلي 

 
1- Dial gauge 



 ديسك متر بالاي ميلي  14در حدود نمونه  ترتيب مترداشته باشد. بدين ميلي 200اي بيشتر ازفاصله

 گيرد.مي  قرار

 نمونه گير بايد طوري باشد كه در طول آزمون هيچ ارتعاشي صورت نگيرد. 

اين وسيله بايد از دو بازو با طولهاي متفاوت، يك وسيله وزنه گير، و يك ثبات   وسيله بارگذاري  ـ

گيرند. سيستم بايد طوري طراحي گردد كه  وزن تشكيل شده باشد كه در كل به صورت افقي قرار مي 

عمودي به وسط نمونه وارد آيد اين وزنه توسط يك وزنه تعادل در يك طول ديگر آن   نيرو به صورت 

 نيوتن باشد.  3294گردد. وزن آن بايد طوري باشد كه نيروي وارد آمده به نمونه متوازن مي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A-Aمقطع             

 دستگاه بوهم -8شكل شماره  

 راهنماي شكل :
 نگه دارنده نمونه -1

 وزن تعادلي -2

 نمونه -3

 مسير آزمون -4

 رگذاريوزن با -5

 ديسك چرخان -6

 ماده ساينده     9-5-2-3

باشد. به طوري كه هنگام سايش سنگ گرانيت  ماده ساينده استاندارد، اكسيد آلومينيوم سنتزي مي 

، سايشي  هاي سنگ آهكيميلي متر و بر روي نمونه  1/ 3تا  1/ 1هاي استاندارد( سايشي حدود )نمونه 

 ميلي متر ايجاد نمايد.  5/ 20تا   4/ 20حدود 

 آماده سازي نمونه     9-5-2-4

ميلي متر بايد استفاده نمود سطح تماس و سطح   5/171هاي مربعي و يا مكعبي به ابعاد از نمونه 

 شود. استفاده مي  1-2-2-5-9 مقابل آن بايد موازي و صاف باشد. براي تعيين كاهش ضخامت از بند 

  4درجه سانتي گراد خشك و سطح مورد تماس آمادگي،  5105ها در دماي كلي بايد نمونه بطور

 سيكل آزمون داشته باشند. 

 

 
 

  



ها بايد به  هاي مورد آزمون با شرايط خيس يا اشباع شده، نمونه براي موارد خاص نمونه  يادآوري  ـ

ز توزين طوري خشك شوند  روز در آب غوطه ور شوند و با يك پارچه با اسفنج قبل ا 7مدت حداقل 

 ها يكسان باشد. كه رطوبت نمونه 

 

هاي مختلف از همان نوع  ـ يك نمونه آزمايشي بايد حداقل از ميان سه نمونه برداري مختلف يا قسمت 

 انتخاب شود. 

ـ قبل ازآزمون، دانسيته نمونه ) 
R زني تعيين  گرم و 0/ 1ميلي متر طولي وبا تقريب  0/ 1( با تقريب

 گردد.مي

 گردد.هاي با چند لايه ، دانسيته در مورد لايه رويه جداگانه محاسبه مي ـ در مورد نمونه 

 روش آزمون     9-5-2-5

 گرم وزن شوند. 0/ 1ها بايد با دقت ـ قبل از آزمون و پس از هر چهار سيكل، نمونه 

يد نمونه را با گيره به قسمت نگهدارنده  گرم پودر ساينده استاندارد را  روي مسير آزمايش بريز  20ـ 

 وصل كنيد و آزمون را با تماس قسمت رويه موزائيك با مسير آزمون شروع نمائيد.

ـ ديسك را بچرخش درآوريد و مراقب باشيد كه ماده ساينده روي مسير باقي بماند و توزيع آن در  

 سرتاسر عرض نمونه يكنواخت باشد. 

 باشد. حركت انتقالي مي  22مون نماييد. هر سيكل شامل سيكل، آز 16ـ نمونه را براي 

  90ـ پس از هر سيكل ، ديسك و سطح تماس با آن را تميز نموده و به طور مستمر نمونه را به حالت 

 درجه برگردانيد و مجدداً ماده ساينده را روي مسير بريزيد. 

 

كنيد قبل از هر سيكل مسير  مون مي زماني كه نمونه هاي اشباع شده با آب يا نم دار را آز يادآوري ـ

بايد توسط اسفنج كمي مرطوب ، پاك شود و قبل از آنكه ماده ساينده روي آن پاشيده شود نم دار  

قطره( در   200تا  180ميلي متر )مطابق با  13گردد. از شروع آزمون بايد با سرعت تقريبي 

اشيده شود و قطرات آب بايد از فاصله  قابل تنظيم، روي مسير پ (nozzle)دقيقه از ظرفي با افشانك 

سانتي متري نمونه قرار   30سانتي متري به وسط مسير طوري چكانده شود كه در نقطه  10تقريباً 

شود بايد دقت گردد كه مواد ساينده بطور مستمر به سطح مؤثر  بگيرند. زماني كه آزمون انجام مي 

 مسير برگردانده شوند. 

 

 محاسبة نتايج     9-5-2-6

 شود : از معادله زير محاسبه مي  vسيكل به عنوان ميانگين كاهش حجمي   16ميزان سايش پس از 

R

m
v




= 

 كه در اين رابطه :  

v   سيكل برحسب ميلي متر مكعب  16: كاهش حجمي پس از 



m  سيكل برحسب گرم   16از   : كاهش جرم پس 

R  متر  هاي چند لايه، دانسيته لايه  پوشش برحسب گرم بر ميلي : دانسيته نمونه يا در مورد نمونه

 مكعب 

 گزارش آزمون     9-5-2-7

 است.  2cm50بر   3cmگزارش ميزان سايش با تقريب كامل برحسب تعداد 

2cm 50/    3Number    of   Cm 

آزمون تعيين ميزان مقاومت در سر  روش آزمون تعيين مقاومت در برابر سر خوردگي :  9-6

 .  1خوردگي سطوح صيقل نخورده  

 كليات    9-6-1

شود گيري مقاومت سرخوردگي نمونه، با استفاده از تجهيزات آزمون اصطكاك آونگي انجام مي اندازه

 گردد.تا خواص اصطكاكي آزمونه ارزيابي  

ون اصطكاكي آونگي از يك فنر بارگذاري شده متحرك ساخته شده كه با يك لاستيك  وسايل آزم

بر اثر ضربه وارده به آونگ، نيروي اصطكاك بين   استاندارد به انتهاي آونگ متصل شده است، 

گيري كاهش طول نمونه را با استفاده از يك  گيري مي شود، اين اندازهلغزنده و سطح آزمونه اندازه

 دهد.نشان مي   صفحه مدرج

 وسايل آزمون    9-6-2

 دستگاه آونگي اصطكاكي   9-6-2-1

ساخته شده باشد، تمام   9بايست مطابق شكل شماره دستگاه آزمون آونگ اصطكاكي مي    9-6-2-1-1

قطعات متحرك و كارآمد بايستي تا حد امكان از هم فاصله داشته باشند، و تمام مواد بكار رفته  

 تخاب شوند كه در برابر خوردگي در محيط مرطوب مقاوم باشند. بايستي طوري ان مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1- Unpolished slip resistance vatue = USRV 

 



 

 

 

 

 

 

 

 دستگاه آزمون آونگ اصطكاك -9شكل شماره  

 راهنماي شكل :

 پيچ دارنده آزمونه -6  ميلي متر( 126)طول باز شدن با  Cمقياس  -1

 نگهدارنده آزمونه -7  ميلي متر( 76)طول باز شدن  با  Fمقياس  -2

 ترازنما -8      عقربه -3

 پيچ تنظيم عمودي -9      آونگ -4

 لاستيك لغزنده -5

 

 بايست مشخصات زير را دارا باشد : دستگاه آزمون آونگ اصطكاكي مي    9-6-2-1-2

نشان داده شده كه بايستي در   9يك فنر با پوشش لاستيكي لغزنده مطابق آنچه كه در شكل شماره  -1

(  1510گ نصب گرديده بطوري كه از بازوي معلق آونگ به ميزان ) قسمت انتهايي بازوي آون 

 متر فاصله داشته باشد. ميلي 

 وسيله تنظيم ستون تكيه گاه تجهيزات عمودي است.   -2

يك صفحه تحتاني به اندازه كافي سنگين، براي اطمينان از اينكه دستگاه در مدت آزمون ثابت   -3

 بماند. 

 حور معلق بازوي آونگ، بطوري كه لغزنده نتواند : وسيله بالا و پايين آوردن م  -4

 ـ نوسان و حركت واضح روي آزمونه داشته و  

ميلي متر كه   176ميلي متر و يا  1126ـ طوري ثابت شود كه از روي سطحي با طول ثابت 

  10ه اند، حركت كند. مشابه آنچه كه در شكل شماربا اين فواصل تعبيه شده  (gauge)گير مدرج اندازه

 نشان داده شده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 نماي جانبي



 

 

 طول لغزنده مدرج  -10شكل شماره  

 راهنماي شكل :

 طول لغزنده اندازه گيري شده -4  (gauge)اندازه گير  -1

 طول لغزنده واقعي -5   لغزنده -2

 لبه مرجع -3

 افتد. وسيله نگه دارنده و رها كننده بازوي آونگ كه بتواند آزادانه از يك حالت افقي بي  -5

ميلي متر كه روي محور معلق قرار گرفته كه بازوي معلق را در   300يك عقربه با طول اسمي  -6

بيشتر   gr85دهد وزن عقربه نبايد از طول نوسان خودش به جلو و حركت روي دايره مدرج نشان مي 

 باشد. 

رم باشد.  كيلوگ 050/1/ 03شامل قسمت متحرك )لغزنده( بايد جرم بازوي آونگ،    9-6-2-1-3

 ميلي متري از محور قسمت فنربندي باشد.   5410مركز ثقل بايد روي محور بازو و در فاصله  

 ميلي متر، طول  5/02 /76عرض قسمت متحرك شامل يك بالشتك لاستيكي با عرض   9-6-2-1-4

14/25  0/ 5)در راستاي ميدان نوسان( و ضخامت64  باشد و وزن قسمت متحرك و  ميلي متر مي

 گرم باشد.  532بايد   پايه 

 

لغزنده بايد بر روي يك پايه محكم، با يك نقطه اتكاء نگه داشته شود، بطريقي كه بتوان    9-6-2-1-5

ترين  در انتهاي آن يك بازوي آونگ را به صورت آويزان قرار داد، هنگامي كه اين بازو در پايين 

گيرد. سطح صاف لغزنده  زمون قرار مي نقطه نوسان قرار دارد، لبه لغزنده در تماس با سطح مورد آ

 درجه بسازد.  326بايد با سطح افقي زاويه  

لغزنده بايد در مقابل سطح مورد آزمون قابليت چرخش داشته باشد. در هنگام برسنجي    9-6-2-1-6

 در نيوتن موقعيت پايين باشد.  52/22نيروي استاتيك لغزنده بايد  

 متر انحراف داشته باشد. نيوتن بر ميلي  0/ 2يشتر از  تغيير نيروي استاتيك لغزنده نبايد ب 

باشد. هنگامي   5انرژي ذخيره شده و سختي قسمت لغزنده بايد مطابق با جدول شماره   9-6-2-1-7

عدول كرد و يا سه سال از   5لغزنده از مقادير جدول شماره  IRHD1سختي در مقياس كه ميزان 

 دور انداخته شود. تاريخ ساخت آن گذشته باشد، بايد لغزنده 

 درجه سلسيوس  20 خواص لغزنده لاستيكي در  -5جدول شماره 

 73تا   66 درصد انرژي ذخيره شده

 65تا   53 (IRHD)سختي 

 
1- International Rubber Hardness Degrees 

 نماي بالا



 

بايست مربع و دقيق بريده شده باشد و لاستيك آن بايد عاري از مواد آلوده  مي لبه لغزنده  9-6-2-1-8

  5بايست در يك مكان تاريك با درجه حرارتي بين . لغزنده مي كننده نظير روغن و يا مواد ساينده باشد 

 درجه سانتي گراد نگهداري شود.  20تا  

اي با عرض  قبل از استفاده از يك لغزنده جديد بايد شرايطي فراهم شود كه لبه برجسته   9-6-2-1-9

 توليد شود.    11حداقل يك ميليمتر مطابق شكل شماره  

 

 

 
 A-B (1:2)مقطع         

 مجموعه لغزنده و ماكزيمم پوشش و لبه برخورد   -11شكل شماره  

 راهنماي شكل :

 لبه برخورد -3    لغزنده لاستيكي -1

 عرض پوششي -4    محافظ آلومينيومي -2

 

ميلي متر تجاوز   3از  11هنگامي كه عرض لبه برخورد لغزنده مطابق شكل شماره   9-6-2-1-10

دار شود، لغزنده بايد دور انداخته شود. در شرايط ضروري و نياز  ا دندانه نمايد يا بيش از حد بريدگي ي

 توان لغزنده برگردانده، تا لبه جديد پديدار شود. مي

( درجه سانتي گراد در يك ظرف براي نمناك كردن سطوح  220آب آشاميدني با دماي )  9-6-2-2

 آزمونه و لغزنده. 

 برسنجي      9-6-3

 قل سالي يكبار كاليبره شود. اين دستگاه بايد حدا

 

 

 

 

 



 نمونه برداري      9-6-4

 شود. هر نمونه بايد داراي سطح آزموني معادل واحد يك نمونه به عنوان نماينده برداشته مي  5از 

 متر، كه نماينده كل واحد بوده، باشد. ميلي   136متر×ميلي  86

ميلي مترآزمون   126و طول اسمي ميلي متر  76بايست با استفاده از لغزنده به عرض اين ناحيه مي 

هنگامي كه اين عمل امكان پذير نبود، يك سطح   شود.قرائت مي  cشود كه توسط صفحه مدرج 

ميلي متر با پهناي   76متر كه در بالاي قوس مربوطه به طول ميلي  89متر×ميلي  42كوچكتر به ابعاد 

قرائت   Fداد توسط صفحه مدرج شود. در اين حالت اعميلي متر انتخاب و آزمون مي  31/ 8لغزش 

 گردد.مي

نمونه بزرگتر از همان  متر بود، ميلي  86متر×ميلي 42در صورتي كه نمونه داراي سطحي با ابعاد 

 بايست در گزارش مربوطه مورد توجه واقع شود. نمونه، فرآيند توليد و سطح نهايي آن نمونه مي 

 بايست از واحد مربوطه بريده و جدا شود. نكته : در مورد قطعات بزرگ، نمونه مورد آزمون مي

 روش آزمون      9-6-5

دقيقه قبل از شروع آزمون، بايد در اتاقي با دماي   20دستگاه آونگ اصطكاكي و لغزنده را حداقل 

220  دقيقه قبل از آزمون داخل   30درجه سانتي گراد نگهداري نمود، همچنين نمونه را بايد حداقل

 ور نمود. آب غوطه 

زنده و مدرج موردنظر را براساس اندازه نمونه انتخاب كنيد. دستگاه را روي يك سطح مناسب قرار  لغ

داده و با استفاده از پيچ تنظيم دستگاه را تراز كنيد بطوري كه ستون نگهدارندة آونگ بصورت كاملاً  

انيزم عقربه را  عمودي درآيد، سپس محور آونگ را طوري بلند كنيد كه محور آزادانه نوسان كند و مك

در حالت اصطكاك طوري تنظيم كنيد كه وقتي بازوي آونگ و عقربه از موقعيت افقي سمت راست  

 شوند عقربه درست در وضعيت صفر مدرج قرار گيرد. آزاد مي

نمونه را در مسير آونگ محكم قرار دهيد و با استفاده از لغزنده لاستيكي نسبت به محور معلق آنرا  

ون دستگاه قرار دهيد. مطمئن شويد مسير لغزنده به موازات طول محور نمونه در  متمركز و در كان

طول مسير بوده باشد. ارتفاع محور آونگ را طوري تنظيم نماييد كه در موقع رفت و برگشت لغزنده  

لاستيكي در تماس با نمونه بر فراز تمام پهناي لغزنده و همچنين طول قوس مشخص شده بوده باشد.  

ه و لغزنده لاستيكي را با آب زياد خيس نمائيد، مواظب باشيد لغزنده از موقعيت تثبيت شده  سطح نمون

 خود جابجا نشود. 

آونگ و عقربه را از موقعيت افقي رها كنيد. بازوي آونگ را در برگشت از نوسان بگيريد. موقعيت  

ه و هر دفعه سطح نمونه  عقربه را روي صفحه مدرج يادداشت نمائيد. اين عمل را پنج بار تكرار نمود 

 را كاملاً خيس كرده و ميانگين پنج قرائت را يادداشت نمائيد. 

 اي، همين روال را مجدداً تكرار نمائيد. درجه  90نمونه را دوباره تغيير محل داده و بعد از چرخش 



 (USRV)محاسبه ميزان مقاومت سرخوردگي موزائيك صيقل شده       9-6-6

 ي با لغزنده پهناندازه گير    9-6-6-1

ميلي متر است. محاسبه مقدار آونگ هر يك   126شود كه طول قوس آن وقتي لغزنده پهن استفاده مي

  1ها بصورت ميانگين دو مقدار متوسط ثبت، اندازه گيري شده در راستاي مخالف با تقريب از نمونه 

نمونه   5دست آمده براي ميانگين مقدار آونگ به  USRVگيرد. مقدار انجام مي  Cروي صفحه مدرج 

 باشد. مي

 اندازه گيري با لغزنده باريك    9-6-6-2

ميلي متر است. محاسبه مقدار آونگ هر يك   76شود كه طول قوس آن وقتي لغزنده باريك استفاده مي

گيري شده در راستاي مخالف با تقريب  از نمونه ها بصورت ميانگين دو مقدار متوسط ثبت، اندازه

 گيرد.انجام مي  10ضربدر    Fحه مدرج  روي صف  0/ 01

 باشد. مي  1/ 2نمونه ضربدر   5در اين حالت ميانگين مقدار آونگ بدست آمده براي   USRVمقدار 

 باشد. ضريب تصحيح درجه بندي مقياس بوده و ناشي از اختلاف طول قوس مي  1/ 2نكته : فاكتور 

 گزارش آزمون    9-6-7

 زير باشد :  بايست حاوي اطلاعات گزارش آزمون مي 

 ـ متوسط مقادير آزمون آونگ هر قطعه از نمونه 

 نمونه  USRVـ ميانگين  

 ميلي متري  76ميلي متر بوده يا   126ـ گزارش طول قوس مربوطه كه آيا  

 ـ تاريخ انجام آزمون 

 روش آزمون تعيين جذب آب 9-7

 هدف    9-7-1

شار اتمسفر و چگالي توده خشك  هدف از اين آزمون تعيين ميزان آب جذب شده در واحد سطح در ف

 باشد. مي

 كليات    9-7-2

ها بعد از خشك شدن وزن گرديده و براساس ضخامت ثابت  اي خشك نمونه براي تعيين چگالي توده 

هايي كه ضخامت غير يكنواخت دارند توسط فرو  اي خشك نمونه گردد. تعيين چگالي تودهمحاسبه مي 

ها بايستي آب بندي شده تا جذب آب سطحي  جانبي نمونه  . سطح گردد كردن در آب ، وزن آن تعيين مي 

 محاسبه گردد. 

ها در آب غوطه ور شده تا آب جذب شده، جرم آنها را ثابت نمايد. درصد جذب آب مطلق از  نمونه 

 گردد.اضافه وزن آب جذب شده نسبت به وزن نمونه خشك تعيين مي 

 نمونه برداري    9-7-3

سانتي مترمربع باشد. ضخامت نمونه بستگي به ضخامت   100هموار و حداقل  سطح نمونه بايد كاملاً 

 بايست كف موزائيك صاف و تميز باشد. كف موزائيك دارد بنابراين مي

 وسايل و مواد مورد نياز    9-7-4

 درجه سانتي گراد  220ـ آب آشاميدني با دماي 

 زائيك كه در برابر آب مقاوم باشند. ـ پارافين يا مواد مشابه ، براي آب بندي سطوح جانبي مو



 ـ برس 

 ـ پارچه نرم و جاذب آب 

 گيري يا لغزنده باريكـ عقربه اندازه 

 گرم  0/ 1ـ ترازوي دقيق با دقت  

 درجه سانتي گراد  5105ـ آون با قابليت كنترل در محدود 

 ها در آب ـ ظرف با كف صاف براي نگهداري نمونه 

 آماده سازي آزمونه ها    9-7-5

سط برس تمامي گرد و غبار و ذرات سست را از سطوح آزمونه پاك كرده، آزمونه را در دماي  تو

5105   درجه سانتي گراد تا رسيدن به جرم ثابت خشك كنيد و اين هنگامي كه است فاصله دو وزن

درصد وزني داشته باشند. زمان   0/ 1ساعت ، اختلاف وزني معادل يا كمتر از  24كردن نمونه در 

 روز باشد.  3دن بايستي حداقل خشك ش

نشان داده   mdبعد از سرد كردن ازمونه در دماي اتاق، آزمونه را وزن كرده وزن نهايي خشك آن با 

 شود. سپس طول، عرض و ارتفاع آن را اندازه گيري كرده و به سانتي متر ثبت نمائيد. مي

 روش كار    9-7-6

دهيد.  نشان  sealedmdكنيد و با ي كرده و دوباره وزن سطوح جانبي آزمونه را با مواد ضد آب، آب بند 

ها در اين ظرف  بريد. براي جداسازي آزمونه ميلي متر فرو  10تا  2سپس آزمونه را در آب تا عمق 

 ها گردش داشته باشد.بايد فاصله انداز بين آنها قرار داد تا آب در همه سطوح آزمونه 

ب خارج كرده و آب اضافي آن را توسط پارچه جاذب  ساعت نمونه ها را از آ 024/ 5بعد از 

 دهيد. نشان   h24mhكنيد كه آنرا  با  رطوبت به آرامي جمع كرده و مجدداً وزن  

ميلي   50تا  25ساعت غوطه وري شده در آب را، مجدداً زير يك لايه آب به ارتفاع  24سپس نمونه 

درصد وزني باشد( و اين عمل حداقل  1ت ساع 24متر برده تا به جرم ثابت برسد )تغييرات جرم در 

گيرد. سپس بعد از اين مدت نمونه را از آب درآورده و آب سطحي آن را  روز صورت مي 3در مدت 

 دهيد. نشان   const hmبا پارچه جاذب رطوبت پاك كرده و نمونه را وزن كرده و آن را با  

 محاسبات نتايج    9-7-7

 اتمسفرجذب آب سطحي در فشار     9-7-7-1

S

mm
w dsealedhh

h

−
= 24.

24 

 كه : 

h24w   ساعت برحسب گرم بر سانتي مترمربع  24: جذب آب سطحي در فشار اتمسفريك بعداز 

h24h.m   ساعت جذب آب سطحي ، سطح آزمون برحسب  24: جرم آزمونه بعد ازg 

d sealedm    جرم خشك آزمونه آب بندي شده برحسب :g 

S  2ه برحسب  : سطح )در تماس با آب( آزمونcm 

 جذب آب مطلق يا ظرفيت جذب    9-7-7-2
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 كه در اينجا : 

h.constw   جذب آب براساس جرم برحسب درصد وزني : 

h. contm   جرم آزمونه در فشار اتمسفريك برحسب:g 

md   جرم خشك آزمونه برحسب :g 

 گزارش آزمون    9-7-8

 ير باشد : گزارش آزمون بايد حاوي جزئيات ز

 ـ نشانه گذاري نمونه )نوع  ، تاريخ توليد، شماره بهر و ...( 

 ـ تاريخ انجام آزمون 

 ـ تاريخ گزارش آزمون 

 ـ سطح آزمونه )سطح در تماس يا آب( 

 ساعت  24ـ تعيين جذب آب سطحي بعداز 

 ـ جذب آب مطلق برحسب درصد وزني 

 آزمون تعيين مقاومت در برابر يخ زدگي   9-8

 ايل مورد نيازوس   9-8-1

 درجه سانتي گراد را توليد نمايد.  -215ـ دستگاه مبرد كه بتواند برودت 

 سانتي متر   5هاي فلزي بعمق حدود ـ سيني 

 روش آزمون   9-8-2

ساعت قرار داد ، پس از طي اين مدت آنها را   24ها را در ظرف محتوي آب معمولي بمدت آزمونه 

سانتي   2بلاً داخل دستگاه سرد كننده گذاشته شده بفاصله تقريبي اي كه ق از آب خارج كرده و در سيني 

 متر از يكديگر بچينيد. 

درجه سانتي گراد بمانند پس از طي اين زمان   -215ساعت در برودت  17ها بايد بمدت آزمونه 

ساعت قرار داده و عمل يخ زدن و آب شدن   117مجدداً آنها را در ظرف مجتوي آب معمولي بمدت 

 كنيم. فت مرتبه متوالي تكرار مي را ه

 گزارش آزمون   9-8-3

ها نبايد هيچگونه ترك خوردگي، پوسته شدن و يا ريزش  هاي آزمون، در آزمونه پس از اتمام دوره 

 ها بوجود آيد. دانه

 



 نشانه گذاري 10

بايد در سطح زيرين موزائيك علامت يا نقش برجسته مشخصات يا علامت تجاري سازنده حك   10-1

شود و در صورت اخذ پروانه كاربرد علامت استاندارد نيز بايد علامت استاندارد در قسمت زيرين  

 موزائيك حك گردد.

موارد زير مربوط به موزائيك با توجه به اين استاندارد تهيه شده كه بايد بطور واضح روي   10-2

ها  ور تهيه شده كه همراه موزائيك، صورتحساب، گواهينامه توليد كننده يا توزيع كننده يا بروش بارنامه 

 شود اعلام گردد : ارسال مي 

 

 ـ مشخصات توليد كننده يا علامت تجارتي 

 ـ شماره استاندارد ملي

 ـ ذكر تاريخ توليد 

 ـ شكل و ابعاد اسمي و طبقه بندي موزائيك در صورت لزوم  

 ـ علامت استاندارد ملي در صورت اخذ 

 ـ جمله ساخت جمهوري اسلامي ايران 
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