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 فصل سوم

 های بتن بندی، ویژگیها و الزامات افزودنی مقایسه استانداردهای معتبر در زمینه طبقه 

 

 مقدمه -3-1

ها و ارجاعات این مقاالات، مشا   با بررسی مقالات و تحقیقات انجام شده در زمینه افزودنی

 BS 5075 ، ASTM Cهاای باتن های افزودنیترین و پرکااربردترین اساتاندارد است کاه دادیمی

494    ،            ASTM C 1017  وASTM C 260  هستند. استاندارد اروپاایی جدیادی بارای

در آلمااان،  DINچاااگ گردیااده کااه جااایازین اسااتانداردهای  EN 934-2هااا بااا شااماره افزودنی

AFNOR  در فرانسه وBS 5075  در انالستان گردیده اسات. ایان اساتاندارد اکناون باه ی ای از

های ماورد مصارد در بندی و الزامات انواع افزودنیهای جامع و فنی در زمینه طبقهاستاندارد 

کنندگان، مواد افزودنی را بر پایه این استاندارد اکنون بسیاری از تولید بتن بدل گردیده است و هم

با تشریح جزئیات این استانداردها، نارش فنی آنها روشان  واهاد  این فصلنمایند. در تولید می

هاای همچنین به عناوان مرجاع اساتاندارد ملای ایاران بارای افزودنی EN 934-2  . استاندارد شد 

منتشر گردیاده و  ISIRI 2930مصرفی در بتن، ملات و دوغاب درار گرفته است که با شماره 

 در دسترس است.

ت ها اندک است و محصولاتفاوتها در الزامات استانداردهای معتبر موجود برای انواع افزودنی

 EN 934 ، ASTM C 260 ، ASTM C 1017مناسب تجاری که دارای انطباا  باا اساتانداردهای

 اند.باشند، کاملاً دابل استفادهمی2930و استاندارد ملی ایران به شماره   ASTMC 494و

 گردند.این استانداردها تشریح و با ی دیار مقایسه میدر ادامه این فصل 

 

 

 های بتنر زمینه افزودنید ASTMاستانداردهای  -3-2

 

 های آنهاو ویژگی  ASTM C494بتن طبق استانداردشیمیایی های انواع افزودنی -3-2-1
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های بتن )با سیمان هیدرولی ی( بارای یا  های شیمیایی را که به م لوطاین استاندارد افزودنی

 . دهد ، پوشش میشوند یا تعدادی از اهداد مش   شده در زیر اضافه می

 های کاهنده آب : افزودنیAوع ن -

 های دیرگیرکننده  : افزودنیBنوع   -

  گیرش های تسریع کنندهافزودنی :Cنوع  -

 های کاهنده آب و دیرگیر کننده  افزودنی :Dنوع  -

  گیرش های کاهنده آب و تسریع کننده: افزودنیEنوع  -

 های فو  کاهنده آب : افزودنیFنوع  -

 ای فو  کاهنده آب و دیرگیر کننده  ه: افزودنیGنوع  -

 ها ب ار رفته است: نوع از افزودنی ایندر این استاندارد تعارید زیر برای توصید 

افزودنی است کاه گیارش و کساب مقاومات اولیاه باتن را تساریع   :های تسریع کنندهافزودنی-1

 .کند می

 اندازد. أ یر میهای دیرگیرکننده: افزودنی است که گیرش بتن را به تافزودنی-2

را عاین های کاهنده آب: افزودنی است که مقدار آب مورد نیااز بارای یا  روانای مافزودنی-3

 . درصد( 5)حدادل  دهد کاهش می

 عین راکاهنده آب: افزودنی است که مقدار آب مورد نیاز برای ی  روانی مهای فو افزودنی-4

 دهد. یا بیشتر کاهش می 12%

: افزودنی اسات کاه مقادار آب ماورد نیااز بارای یا  نده آب و تسریع کنندهای کاههافزودنی-5

یرش و کسب مقاومت اولیه باتن را تساریع گ و درصد( 5)حدادل  دهد را کاهش می عینروانی م

 کند.می

های کاهنده آب و دیرگیرکننده: افزودنی اسات کاه مقادار آب ماورد نیااز بارای یا  افزودنی-6

 اندازد. و گیرش بتن را به تأ یر می درصد( 5)حدادل  هد د را کاهش می عینروانی م

کاهنده آب و دیرگیرکننده: افزودنی است که مقدار آب مورد نیاز برای یا  های فو افزودنی-7

 اندازد. دهد وگیرش بتن را به تأ یر مییا بیشتر کاهش می %12را  عینروانی م
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هاا مشا   ل ارد و  صوصایات افزودنیاین استاندارد سه سطح آزمایش را برای بررسی عم

 کرده که در زیر به آنها اشاره شده است. 

و  آزمایشاات ایان ساطح بارای پاذیرش اولیاه :: آزمایشات پذیرش اولیه )مقادماتی(1سطح -الد

رونااد. در صااورتی ه افزودناای الزامااات ایاان ب ااار می بااا الزامااات ارائااه شااده افزودناایتطاااب  

نمونه افزودنی مورد پذیرش اولیه است. آزمایشات مورد نیاز ایان را برآورده سازد،  هاآزمایش

 ارائه گردیده است.  1سطح در جدول 

مورد نیاز را مورد بررسی درار   پیوسته افزودنی با الزامات اطبان: این آزمایشات 2سطح -ب 

 1 جادولمطااب  الزاماات فیزی ای ارائاه شاده در باید نیز این سطح های آزمایشنتایج دهد. می

های نتایج آزمایشبررسی گردد.   2مطاب  جدول  باید  در این حالت الزامات عمل ردی نیز  .  باشد 

 گردند. )آزمایشات اولیه( به منظور مرجعی برای مقایسه در این سطح استفاده می 1سطح 

جهت پاذیرش و ی ناوا تی یا  محمولاه و یاا چناد محمولاه هنااامی کاه  ریادار : 3سطح  -ج

هاای های این سطح باید انجام گیارد. در ایان حالات الزاماات آزمایش، آزمایشکند در واست می

 باید تأیید گردد. 2ارائه شده در جدول 

 
 
 
 
 
 
 

 فیزیکیالزامات  -1جدول 

 Gنوع Fنوع Eنوع Dنوع Cنوع Bنوع Aنوع  
حااااداکقر مقاااادار 

، درصااااااد از آب
 نمونه شاهد  

95 - - 95 95 88 88 

 (بر حسب ساعت و ددیقهنسبت به م لوط شاهد )( مجاز گیرش، انحراد )ا تلادزمان

گیاااارش اولیااااه : 
 حدادل  

 
 

 نه بیشتر از :

- 
 
 

ساعت زودتر 1
از  نه دیرتر

 ساعت5/1

ساعت 1
 دیرتر
 
 

 ساعت5/3
 دیرتر

ساعت 1
 زودتر
 
 

ساعت 5/3
 زودتر

ساعت 1
 دیرتر
 
 

 ساعت5/3
 دیرتر

ساعت 1
 زودتر
 
 

 ساعت5/3
 زودتر

- 
 
 

ساعت زودتر 1
تر از نه دیر

 ساعت5/1

ساعت 1
 دیرتر
 
 

 ساعت5/3
 دیرتر 



 

 

 و کنترل کیفیت دستورالعمل مصرف
 نهای بتافزودنی

 سوم فصل 

مقایسه استانداردهای معتبر در زمینه  
بندی، ویژگیها و الزامات  طبقه 

 های بتنافزودنی 

 

 65 

 گیرش نهایی:  
 حدادل  

 نه بیشتر از 

 
- 
ساعت زودتر 1

ناااااااااااااااه  از 
ساااااااااعت 5/1

 دیرتر

 
- 

ساعت و نیم 3
 دیرتر

 
ساعت 1

 زودتر

- 

 
- 

ساعت و نیم 3
 دیرتر

 
ساعت 1

 زودتر

- 

 
- 

ساعت زودتر 1
ساعت 5/1نه از 

 دیرتر

 
- 

ساعت و نیم 3
 دیرتر

  )ب( درصد نسبت به نمونه شاهدشاری، مقاومت فحدادل 

 125 140 - - - - - روزه1

 125 125 125 110 125 90 110 روزه 3

 115 115 110 110 100 90 110 روزه 7

 110 110 110 110 100 90 110 روزه 28

 100 100 100 100 90 90 100 ماهه6

 100 100 100 100 90 90 100 ساله1

 )ب( نسبت به نمونه شاهد درصدمقاومت  مشی، حدادل 

 روزه 3
 روزه 7
 روزه 28

100 
100 
100 

90 
90 
90 

110 
100 
90 

100 
100 
100 

110 
100 
100 

110 
100 
100 

110 
100 
100 

 )گ(شدگی )الزامات جایازین( تغییر طول، حداکقر جمع

درصااد از نمونااه 
 )شاهد(

افااازایش بااایش از 
، نموناااااه شااااااهد

 درصد
ضااااریب حااادادل 
   )ت(دوام نسبی

135 
 
010/0 
 
80 

135 
 
010/0 
 

80 

135 
 

010/0 
 

80 

135 
 

010/0 
 

80 

135 
 

010/0 
 

80 

135 
 

010/0 
 

80 

135 
 

010/0 
 

80 

، Bنوع  مقاومت فشاری برای ی  افزودنی %90مقادیر جدول شامل مقادیر مجاز برای توزیع نرمال نتایج آزمایش است. بعنوان مقال هدد از -الد
 با بتن مرجع است. سطح عمل رد دابل مقایسه 

. ر در هاار ساان دبلاای آزمااایش شااده باشاادمقدار متناااظ %90شده با افزودنی در هر سن آزمایش نباید کمتر از  مقاومت فشاری و  مشی بتن سا ته-ب
 بعبارت بهتر  مقاومت فشاری و  مشی بتن سا ته شده با افزودنی نباید در طی زمان کاهش یابند. 

یا بیشتر است. افزایش بیش از حد  030/0کنترل )شاهد( ودتی ب ار می رود که تغییر طول نمونه شاهد %نمونه از  در الزامات جایازین درصد-گ
 است.  030/0رود که تغییر طول نمونه شاهد کمتر از %نمونه شاهد هناامی ب ار می

 ناط  تحت یخ زدن و آب شدن ب ار می رود( استفاده شود.رود که افزودنی در بتن دارای حباب هوا )که در ماین الزامات فقط ودتی به کار می -ت
 
 

 شیاز سطوح مختلف آزمایهای مورد نشیآزما -2جدول 

 نام آزمایش 

 سطح آزمایش 

آنالیز مادون  

 درمز 

مقدار بادیمانده با  

 1 ش  کردن در آون 

وزن  

 2م صو  

مقدار آب بتن 

 تازه

الزامات ارائه شده در  

 1جدول 

 - ✓ -  ✓  ✓  ✓ 1سطح 

  28و   7، 3مقاومت فشاری تنها   ✓  ✓  ✓  ✓ 2سطح 

 روزه 

 ش رزمان گیو 

 - -  ✓  ✓  ✓ 3سطح 

های مایع مقااادیر باشد. برای افزودنی ± ٪4های این آزمایش با نمونه مرجع )نمونه اولیه( نباید بیشتر از های غیرمایع تفاوت نمونهبرای افزودنی -1

، باارای یاا  مقاادار میااانی محاادوده ارائااه شااده توسااط تولیدکننااده باشااند. بعنااوان مقااال ± ٪12ها باید در محاادوده بادیمانده ناشی از  ش  شدن نمونه

از مقدار میااانی  ±12کند که %را تأمین می %7/34تا  3/27دبول  شود، تولید کننده محدوده دابلتولید می %35تا  27افزودنی که با محدوده بادیمانده 

  باشد(.می 7/3برابر  آن %12که  است 31را ارائه می دهد )مقدار میانی %
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ا ااتلاد بااین وزن م صااو  نمونااه اولیااه و آب  ٪10ها نباید از وزن م صااو  نمونااه مرجااع )نمونااه اولیااه(، بیشااتر از وزن م صو  نمونه-2

وان بعناا  01/0 مقاادارباشااد،  01/0ا ااتلاد بااین وزن م صااو  نمونااه اولیااه و آب کمتاار از  %10ا تلاد داشته باشد. اگر معرد در دمای ی سان 

 است.  IVیا  IIIنوع  ASTM D1193حداکقر ا تلاد مجاز ب ار برده می شود. آب معرد مطاب  مش صات 

 
 

معین کرده است که در صاورتی کاه عمل ارد ماواد افزودنی جهت تعیین عمل رد این استاندارد 

افزودنی برای ی  کار مش   و با مصالح  ا  مدنظر باشاد، بایاد ماواد افزودنای باا هماان 

های م لوط و مصالح معین آزماایش گردناد. در صاورتی کاه عمل ارد یط و با همان نسبت شرا

های بندی و نسبت مطاب  دانه موردنظر است، باید طرح م لوط آزمایشی و شاهد،کلی افزودنی 

 بناادی ریزدانااه و درشاات دانااهدانهم لااوط ارائااه شااده در ایاان اسااتاندارد باشااد. در ایاان حالاات 

 باشد.  4و  3باید مطاب  با جدول  زمایشیهای شاهد و آم لوط

در نظار گرفتاه شاود و  3kg/m 3 ± 307بایاد  در طرح م لوط آزمایشی و شااهد  مقدار سیمان

 متر بدست آید. میلی 90 ±15مقدار آب طوری تنظیم گردد تا اسلامگ 

 

 

 

 مصرفی جهت ساخت بتن شاهد و آزمایشیریزدانه بندی دانه -3جدول 

 وزنی عبوری درصد شماره الک

(mm75/4( )4  # ) 

(mm18/1( )16 # ) 

(μm300( )50 # ) 

(μm150( )100 # ) 

100 

75-65 

20-12 

5-2 

 

 بندی شن مصرفی جهت ساخت بتن شاهد و آزمایشیدانه -4جدول 

 درصد وزنی عبوری شماره الک

(mm5/37  ) 

(mm25  ) 

(mm5/12  ) 

(mm75/4  ) 

(mm36/2 ) 

100 

100-95 

60-25 

10-0 

5-0 
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شااود یااا هااای کیفای و ی نااوا تی انجاام میگیری کاه جهاات آزمایش  ایاان اساتاندارد، نمونااهطبا 

ای منحصار نمونه grab. نمونه (composite)های ترکیبی است یا بصورت نمونه grabبصورت 

یا بیشتر نموناه  3ای است که از ترکیب است که از ی  نقطه گزینه شود و نمونه ترکیبی نمونه

grab آید. بدست می 

 grabهای ، باید نمونه ترکیبی از نمونهشوند گرفته میهای کیفی منظور آزمایشهبهایی که نمونه

کافی جهت اطمینان از این ه این نمونه ترکیبی، نماینده  های مناسب و با تعداد م انباشند که از 

 این محموله است گرفته شده باشد. 

ه یا بین چناد محمولاه توساط  ریادار در واسات های ی نوا تی ی  محمولهناامی که آزمایش

مورد استفاده درار گیرد و برای  grabی  محموله باید نمونه بررسی ی نوا تی گردد، برای می

 های ترکیبی استفاده شود.        از نمونهباید ی نوا تی بین چند محموله بررسی 

لیتار  5/0 حادادل باه حجام grab ی  نموناه محموله تولیدیهای مایع به ازاء هر برای افزودنی

 grabهای نمونه ترکیبی از م لوط کردن نمونهلازم است.   grabنمونه    3شود و حدادل گرفته می

 لیتر باشد.  4آید و باید حدادل گرفته شده بدست می

 1 حادادل باه وزن grabکیلاوگرم یا  نموناه  2000هاای غیرماایع باه ازاء هار برای افزودنی

باید گرفته شود. نمونه ترکیبی نیاز از م لاوط  grabنمونه  4شود و حدادل میکیلوگرم برداشت 

 کیلوگرم باشد.  5/2آید و باید حدادل ست مید ب grabهای کردن نمونه

 

 

هااای روان برای استفاده در ساخت بتن ASTM C 1017طبق استاندارد  بتن های شیمیاییافزودنی -3-2-2

(Flowing Concrete  ) 

روند های روان ب ار میهای شیمیایی که به منظور سا ت بتندارد دو نوع از افزودنیاین استان

 دهد. این دو نوع افزودنی عبارتند از: را پوشش می

 کننده دیرگیرکننده : روانIIکننده                      ب( نوع : روانIالد( نوع 

شود که اسالامگ آنهاا بیشاتر از لا  میهایی اطهای روان طب  تعرید این استاندارد به بتنبتن

 متر باشد. میلی 190
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هادد  اا   3ساطح آزماایش را بارای  ASTM C 494 ،3این استاندارد نیز مشابه اساتاندارد 

 کند. تعرید می

شرح داده  فیزی یتطاب  آن با الزامات   ،( جهت مراحل اولیه پذیرش ماده افزودنی1سطح   -الد

  5شده در جدول 

 یرد.گانجام می

 الزامات فیزیکی -5جدول 

 1نوع  
 کنندهروان

 2نوع 
 کننده دیرگیرکنندهروان

زمان گیارش و انحاراد مجااز باا نموناه شااهد 
 )بر حسب ساعت(

 اولیه: حدادل و نه بیشتر از
 

 نهایی: حدادل و نه بیشتر از

 
 

ساااعت و نااه دیرتاار از  1نااه زودتاار از 
 ساعت 5/1
  

تاار از ساااعت و نااه دیر 1نااه زودتاار از 
 ساعت 5/1

 
 

ساااعت بعااد و نااه بیشااتر از  1حاادادل 
 ساعت بعد 5/3

 ساعت بعد 5/3نه بیشتر از 

 90 90 حدادل افزایش در اسلامگ )میلی متر(

حدادل مقاومت فشاری )درصد نسبت باه نموناه 
 شاهد(

 روز 3
 روز 7
 روز 28
 ماه 6
 سال 1

 
90 
90 
90 
90 
90 

 
90 
90 
90 
90 
90 

درصد نسبت  به نموناه حدادل مقاومت  مشی )
 شاهد(

 روز 3
 روز 7
 روز 28

 
90 
90 
90 

 
90 
90 
90 

 14شدگی ناشی از  شا  شادن در حدادل جمع
 روز  )درصد نسبت به نمونه مرجع(
 افزایش نسبت به نمونه مرجع، درصد

 دوام نسبی   ضریب حدادل

 
135 
01/0 
80 

 
135 
01/0 
80 

 

 

ن اساات توسااط  ریاادار در فواصاال م تلااد هااای محاادود مجاادد کااه مم اا ( آزمایش2سااطح  -ب 

اسات.  های محدود مجدد شامل  وا  فیزی ی و عمل رد افزودنیاین آزمایش. در واست شود 

، بادیمانااده  شاا  و وزن IRهااای مجاادد  ااوا  فیزی اای، شااامل ی نااوا تی آنااالیز آزمایش

آب باتن های محدود مجدد مربوط به  وا  عمل ارد شاامل مقادار باشد. آزمایشم صو  می

باشااد. در زمااانی کااه  ریاادار روزه می 28و  7، 3تااازه، زمااان گیاارش و مقاوماات فشاااری 
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کند باید بصورت کتبی مقدار مصرد را بارای اساتفاده در ها را میآزمایش 2در واست سطح 

 هر کار مش   با شرایط مربوطه جهت انجام آزمایش مطاب  با این استاندارد ارائه دهد. 

 

پذیرش و ی ناوا تی یا  محمولاه و یاا چناد محمولاه هنااامی کاه  ریادار ( جهت 3سطح  -گ 

 باید بر اساس الزامات زیر عمل گردد.    کند در واست می

 ، طید جذب ی  نمونه اولیه و نمونه آزمایش بعد از آن باید الزاماً شبیه هم باشد. IRآنالیز  -

ایع باارای یاا  نمونااه اولیااه و هااای ماا بادیمانااده ناشاای از  شاا  شاادن در آون باارای افزودنی -

 درصد با مقدار نمونه اولیه تفاوت کند.  5های بعدی آن نباید بیشتر از نمونه

هااای غیرمااایع باارای نمونااه اولیااه و بادیمانااده ناشاای از  شاا  شاادن در آون باارای افزودنی -

 درصد با نمونه اولیه تفاوت داشته باشد.  4های بعدی آن نباید بیشتر از نمونه

درصاد  10های متوالی نباید با وزن م صو  نموناه اولیاه بیشاتر از ن م صو  نمونهوز -

 تفاوت کند. 

 

برای مقادیر کلر هیچاونه محدودیتی ذکار ن ارده  ،ASTM C 494مانند استاندارد این استاندارد 

است. تنها اشاره کرده است که در صاورتی کاه ایان افزودنای دارای مقادار زیااد کلریاد اسات، 

شود. های پیش تنیده ارائه نمیونه تضمینی توسط این استاندارد جهت استفاده از آن در بتنگهیچ

تنها ذکر کرده است که تولید کننده باید در اینصورت مقدار کلرید موجود در افزودنای را اعالام 

 نماید. 

تی که همچنین در مورد مقدار دلیایی نیز محدودیتی ذکر ن رده است و اشاره کرده که در صور

زا با دلیایی در بتن استفاده های فعال واکنشافزودنی دارای مقدار زیاد دلیایی باشد و از سنادانه

 کند. شود، این استاندارد تضمینی را ارائه نمی

 

 ASTM Cباا اساتاندارد های شاهد و آزمایشی مشاابه ستاندارد نیز در مورد سا ت م لوطاین ا

. فقط مقدار سیمان در است  4و 3نه و درشت دانه مطاب  جداول بندی ریزداباشد و دانهمی 494

 درنظر گرفته شده است.  3kg/m 3 ± 335های شاهد و آزمایشی سا ت م لوط
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لیتار  1 حادادل به حجم grabی  نمونه لیتر  9500های مایع به ازاء هر برای افزودنیهمچنین 

باه  grabکیلاوگرم یا  نموناه  1800 های غیرمایع باه ازاء هاربرای افزودنیو  شود گرفته می

از  کاه نیاز های غیرماایعبرای افزودنی شود. نمونه ترکیبیکیلوگرم برداشت می 1 حدادل وزن

 کیلوگرم باشد.  3/2باید حدادل  ،آید ست مید ب grabهای م لوط کردن نمونه

 

 

 ASTM C260طبق  های هواساز بتنافزودنی -3-2-3

هاای بتنای هاای هواسااز باه م لوطرای استفاده به عناوان افزودنیاین استاندارد موادی را که ب

 دهد.  شوند، پوشش میدرکارگاه اضافه می

آزماایش هاای  ASTM C 1017و  ASTM C 494در ایان اساتاندارد نیاز مشاابه اساتانداردهای 

 شود. کنترل کیفی در سطوح انطبا  اولیه و انطبا  ی نوا تی بررسی می

 6بایاد مطااب  الزاماات ارائاه شاده در جادول جهت انطبا  اولیه هواساز  هایعمل رد افزودنی

 شوند.بررسی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )الف(های هواسازالزامات فیزیکی افزودنی -6جدول 

 )ساعت و ددیقه( شاهدنمونه  بازمان گیرش، ا تلاد مجاز 
 گیرش اولیه -
 گیرش نهایی -

 
 دیرتر از آن 1:15زودتر از نمونه شاهد و نه  1:15نه 
 دیرتر از آن 1:15زودتر از نمونه شاهد و نه  1:15نه 

 حدادل، درصد از نمونه شاهدمقاومت فشاری،
 روزه 3 -

 
90 
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 روزه 7 -

 روزه 28 -
90 
90 

 )ب( مقاومت  مشی، حدادل، درصد از کنترل
 روزه 3 -
 روزه 7 -

 روزه 28 -

 
90 
90 
90 

 )ب( و )گ( شدگی حداکقر )الزامات جایازین(جمعتغییر طول،
 از نمونه شاهددرصد  -
 )ت(افزایش بیشتر از نمونه شاهد، درصد  -

 حدادل دوام نسبی، ضریب -

آب اندا تای آب  ال  م لوط، حداکقر درصاد  -
 (ث)بیشتر از نمونه شاهد 

 
120 
006/0 
80 
2 

ای درصااد مقاومات فشاااری باار 90مقااادیر جادول شااامل مقااادیر مجااز باارای توزیااع نرماال در نتااایج آزمااایش اسات. هاادد از  -الاد
 های هواساز، سطح عمل رد دابل مقایسه با بتن مرجع است.  افزودنی

 کاربرد دارد.  فقط هناامی که بوسیله  ریدار لازم دانسته شود،  -ب
یاا بیشاتر اسات و  %03/0رود کاه تغییار طاول نموناه شااهد الزامات جایازین مربوط به درصد از نمونه شاهد، هناامی ب ار می -گ

 است. %03/0رود که تغییر طول نمونه شاهد کمتر از ه شاهد هناامی ب ار میافزایش بیش از نمون
 است، کاربرد دارد.   %03/0شدگی بتن شاهد کمتر از هناامی که جمع -ت
شود. آب  ال  م لوط، آب اضافه بر مقدار جاذب شاده اندا تای بعنوان درصدی از آب  ال  م لوط در هر بتن محاسبه میآب -ث

 29/0کیلاوگرم آب  اال  اسات و آب انادا تای  65/4ها اسات. بعناوان مقاال، یا  م لاوط بتنای آزماون کاه دارای نهبوسیله سنادا
درصاد  05/7درصد آب اندا تای نسبت به آب  ال  )بصورت جرمی( دارد. اگر ی  م لوط شاهد باا  24/6کند، کیلوگرم ایجاد می

 درصد  واهد بود.   -81/0لوط بتنی آزمون و شاهد آب اندا تای تولید شد، تغییر در آب اندا تای بین م 

 

 

 شوند.بررسی الزامات زیر های هواساز باید مطاب  افزودنیی نوا تی همچنین 

 pHتجااوز ن ناد، ارائاه دهاد.  2را کاه از  pHتولیدکننده باید یا  محادوده دابال دباول  •

 شوند، باید در این محدوده باشند. هایی که آزمایش مینمونه

، نباید ASTM C 185های آماده شده بر اساس استاندارد هوا )به درصد( در ملات  مقدار •

 درصد با نمونه دابل دبول تفاوت داشته باشد.  2بیشتر از 

ارائاه دهاد، بصاورتی ه  های دابل دبولی را برای مقدار بادیمانادهتولید کننده باید محدوده •

حدوده تجاوز ن ند. مقدار بادیمانده نقطه میانی م ± %12حد بالا و پایینی محدوده، از 

 ها درار گیرد. های آزمایش شده باید در این محدودهنمونه

 

 neutralized Vinsol resinدر ایان اساتاندارد عمل ارد نموناه افزودنای بایاد باا افزودنای مرجاع 

باشاد و  ASTM C 33مقایسه گردد. طرح م لاوط شااهد بایاد دارای ریزداناه مطااب  اساتاندارد 

درنظر  3kg/m 3 ±307باشد. مقدار سیمان نیز  4شت دانه مطاب  دانه بندی مشابه با جدول در
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 15برای رسیدن به اسلامگ  ASTMگرفته شده است و مقدار آب هم مشابه استاندارد های دبلی 

 میلیمتر تنظیم می گردد. ±90

جهات  ASTM C 1017رد در این استاندارد تعرید نمونه برداری و تعداد آنها نیز مشابه استاندا

 .های کیفی و تعیین ی نوا تی می باشد انجام آزمایش

 

 

 

 

 

 

 

 

 1ملی ایران 2930و   934EN-2 های بتن طبق استاندارد انواع افزودنی -3-3

بندی هااای بااتن را بصااورت زیاار تقساایم، افزودنیملاای ایااران 2930و   EN 934-2اسااتاندارد 

 :اند نموده

 های آبها/ کاهندهکنندهروان -

 های آبها/ فو  کاهندهکنندهروانفو  -

 های آب )جهت کنترل آب اندا تای(ناهدارنده -

 ها(کنندههای جذب آب )ضدآبکاهنده -

 حباب هواسازها -

 شدگیهای س تکنندهتسریع -

 هادیرگیرکننده -

 های آب دیرگیرکنندهها/ کاهندهکنندهروان -

 های آب دیرگیرکنندهندهکاهها/ فو کنندهروانفو  -

 کننده گیرشهای آب تسریعها/ کاهندهکنندهروان -

 

 ایران 2930و  EN 934-2های بتن طبق الزامات افزودنی-3-3-1

 
 باشد.می EN934-2ملی ایران)ویرایش جدید( برگرفته از استاندارد  2930استاندارد  -1
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براساااس نیازهااا و  ملاای ایااران 2930و  EN 934-2هااای بااتن در اسااتاندارد عمل اارد افزودنی

)تا  منظاوره( و  کااره هاای تا یالزامات اولیه مربوط به عمل ارد اصالی آن، بارای افزودن

بعالاوه شوند. های چندمنظوره کنترل میهمچنین نیازها و الزامات اولیه و قانویه برای افزودنی

شود که عبارتند از اقرات بر ها کنترل میالزامات عمل ردی کلی نیز در رابطه با کلیه افزودنی

ی مقدار هوای بتن تاازه، مقادار روی زمان گیرش، اقرات بر روی مقاومت فشاری، اقر بر رو

ONa2کلرید محلول در آب، مقدار دلیایی معادل
 .و ...

الزاماات  20تاا  8 هایهمچنین در جادولارائه شده است.  7در جدول ها کلی افزودنیالزامات 

هاا نیافزود اصالی  عمل ارد ها طب  این استاندارد ارائاه شاده اسات. اصلی برای انواع افزودنی

شود. ی  م لوط آزمایش )دارای افزودنی( با ی  سنجیده می  شاهد براساس مش صات ی  بتن  

گیارد. روش آزماون طبا  اساتانداردهای م لوط شاهد )بدون افزودنی( ماورد مقایساه دارار می

 گیرد.انجام می EN 480سری 

 

 ویژگي هاي عمومي -7دول ج

 خواص  روش آزمون  الزامات 

آن  جداشدگي  ضمنا  باید یكنوا ت باشد.در هناام استفاده 
  د کننده مش   کرده است ی اي که تولبیشتر از محدوده 

 نباشد
 (1)یكنوا تي چشمي 

 (1)رنگ چشمي  كننده باشدتوصید تولید مطاب  با رنگ و یكنوا تي آن 

ارائه  تولید كننده  کهبا نمونه طید مرجع زیادي ا تلاد 
 است، نداشته باشد  کرده

6-480EN (2) تركیبات مؤقر 

1  یا در محدوده  مقدار مش   شده توسط تولید كننده  
 مش   شده توسط تولید كننده باشد

ISIRI 3178-18 PH(1) 

 D    : 03/0   D 1/1اگر 

 D    : 02/0   D 1/1اگر 
D :  مش   شده توسط تولید كنندهوزن م صو 

898 ISIRI 
فقط براي  وزن م صو  

 (1)هاي مایعافزودني 

 T  :  T05/1 Tx<95/0 %20اگر 

 T< :    T1/1 Tx< 9/0 %20اگر 
T( درصد برحسب : مقدار مش   شده توسط تولید كننده  

 وزني( 
Xدرصد وزني( بر حسب )  : نتیجه آزمون 

8-480EN (3) ( 1)مقدار مواد  شك 

 گزارش نتایج
حداكقر میزان مجاز مصرد در  

سیمان   4ملات سا ته شده با 
 وم د م تلد مطاب  ب ش 

هناام   روي گیرش در  ری تأق 
 حداكقر  زانی مصرد به م

 (4و)(1) كل كلرین )كلر( ISO 1158 درصد وزني بیشتر نباشد  1/0از 

  (1)كلرید محلول در آب EN 480-10 شتر نباشد بی درصد وزني  1/0از 



 

 

 و کنترل کیفیت دستورالعمل مصرف
 نهای بتافزودنی

 سوم فصل 

مقایسه استانداردهای معتبر در زمینه  
بندی، ویژگیها و الزامات  طبقه 

 های بتنافزودنی 

 

 74 

( )−Cl 

كننده بیشتر مش   شده توسط تولید  حداکقراز مقدار  
 نباشد

EN 480-12 
 (1)دلیائیت
 ( Na2O)معادل 

هیچ اقري از پیشرفت  وردگي فولاد در بتن نباید دیده 
 شود 

 رفتار  وردگي  ( 4)

 .کندبه مصرد كننده ارائه  اطلاعات فنيو به صورت  کردهباید توسط تولید كننده مش    را ( این مقادیر1)
 .كرد استفاده توصیه کرده است، تولید كنندهکه  توان از روش جایازینناسب نبودن این روش آزمون ميم( در صورت 2)
محلااول در آب را تعیااین  یدبعدي فقط كلر ياهتوان در آزمونمي دناشب نداشته زیادي با هما تلاد محلول در آب  یدو كلر ین)كلر(رل( اگر مقدار كل ك3)

 كرد.
 جرمي استفاده شود.نج درصد  كمتر از پ A3C مقدار با پرتلند استانداردسیمان باید از ( براي آزمون، 4)

 

 
 

 افزودني كاهنده آب/ روان كننده )با رواني برابر(هاي مواد ویژگي -8دول ج
 ردیف  خواص  بتن شاهد  الزامات 

درصد میزان   5نباید کمتر كاهش آب م لوط آزمایشي میزان 
 باشد.  آب م لوط كنترل 

 1 كاهش آب  Iبتن شاهد 

 روزه  28روزه و  7مقاومت فشاري
مقاومت فشاري   درصد  110نباید کمتر از وط آزمایشي م ل

 باشد.  م لوط كنترل
 Iبتن شاهد 

مقاومت  
 فشاري 

2 

حجمي   درصد  2تواند حداکقر مي  مقدار هواي م لوط آزمایشي
ار تولید كننده مقدار  م باشد  مقدار هواي م لوط كنترلبیش از 

 دیاري را مش   كرده باشد 
 Iبتن شاهد 

مقدار  
 هواي بتن

3 

 
 
 

 افزودني فوق كاهنده آب/ فوق روان كننده )با رواني برابر(هاي مواد ویژگي -9جدول 
 ردیف  خواص  بتن شاهد  الزامات 

  درصد 12نباید کمتر از  كاهش آب م لوط آزمایشي میزان 
 باشد.  كاهش آب م لوط كنترل

 1 كاهش آب  Iبتن شاهد 

  140نباید کمتر از م لوط آزمایشي روزه  1مقاومت فشاري
 باشد.  مقاومت فشاري م لوط كنترل درصد

  115نباید کمتر از  م لوط آزمایشي  روزه  28 مقاومت فشاري
 باشد.  مقاومت فشاري م لوط كنترلدرصد 

 Iبتن شاهد 
مقاومت  
 فشاري 

2 

حجمي  درصد  2تواندحداکقر مي مقدار هواي م لوط آزمایشي 
ید كننده  تول این ه ارمباشد   مقدار هواي م لوط كنترلبیش از 

 . مقدار دیاري را مش   كرده باشد
 Iبتن شاهد 

مقدار  
 هواي بتن

3 
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 برابر(آب به سیمان مواد افزودني فوق كاهنده آب/ فوق روان كننده )در نسبت هاي ویژگي -10جدول 
 ردیف  خواص  بتن شاهد  الزامات 

  mm 120  اولیه بیشتر از اسلامگ ش نسبت بهافزای 

 ( mm10  30اسلامگ اولیه  )

 بتن شاهد
IV 

 1 افزایش رواني 

نباید كمتر   م لوط آزمایشياز ا تلاط رواني  پسددیقه  30
 باشد  م لوط كنترلاز رواني اولیه 

بتن شاهد 
IV 

 2 رواني تا یري 

  90د کمتر از ی نباروزه م لوط آزمایشي  28مقاومت فشاري 
 باشد.  مقاومت فشاري م لوط كنترل درصد

بتن شاهد 
IV 

 3 شاري مقاومت ف

درصد   2تواند حداکقر مي مقدار هواي م لوط آزمایشي 
مار تولید   باشد.  حجمي بیش از مقدار هواي م لوط كنترل

 كننده مقدار دیاري را مش   كرده باشد 

بتن شاهد 
IV 

مقدار هواي بتن 
 تازه

4 

 
 
 

 )با رواني برابر( براي مواد افزودني نگهدارنده آب  هايویژگي -11جدول 

 الزامات 
بتن  
 شاهد 

 ردیف  خواص 

آب اندا تاي   درصد   50 نباید بیشترازآب اندا تاي م لوط آزمایشي 
 باشد.  م لوط كنترل

بتن 
 IIشاهد 

 1 آب اندا تاي 

  درصد  80ي نباید کمتر ازم لوط آزمایش روزه  28مقاومت فشاري 
 باشد.  مقاومت فشاري م لوط كنترل

بتن 
 IIشاهد 

مقاومت  
 فشاري 

2 

حجمي بیش از  درصد  2تواند حداکقر شي مي وط آزمای مقدار هواي م ل
ار تولید كننده مقدار دیاري را  م باشد  مقدار هواي م لوط كنترل

 مش   كرده باشد 

بتن 
 IIشاهد 

مقدار هواي  
 بتن تازه

3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هواساز )در رواني برابر( بافزودني حبا هاي موادویژگي -12جدول 

 ردیف  خواص  بتن شاهد  الزامات 

  درصد   5/2نباید کمتر از  آزمایشي مقدار هواي م لوط 
  %4م لوط كنترل كل مقدار هوا: مقدار هواي حجمي بیش از

 (2)حجمي  %6تا 

 IIIبتن شاهد 
 

 1 مقدار هواي بتن تازه

  200/0نباید بیشتر از  ضریب فاصله در بتن آزمایشي
 (3)میلیمتر باشد.

 IIIبتن شاهد 
ت ل ل )میزان هواي  

 بتن س ت شده  واسته در 
2 
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  75ي نباید کمتر از م لوط آزمایش روزه 28مقاومت فشاري
 باشد.  م لوط كنترلمقاومت فشاري درصد 

 IIIبتن شاهد 
 مطاب  
 ب ش دوم 

 3 مقاومت فشاري 

 ( میزان مصرد مجاز مقداري مي باشد كه امكان ایجاد درصد هواي تعیین شده را تولید نماید.  1)

 توانند بكار روند.باشد، روشها جایازین دیار در صورتي كه ددیقاً همان نتایج را بدهند ميمرجع مي( این روش آزمایش، روش 2)

  بعنوان جایازین بكار مي رود. ASTM C666:97 طب  زدن و آب شدن( آزمایش یخ3)

 
 افزودني تندگیر كننده )با رواني برابر( وادمهاي ویژگي -13جدول 

 ردیف  خواص  بتن شاهد  الزامات 

درجه سلسیوس نباید   20در دماي  آزمایشي م لوط ةزمان گیرش اولی 
 ددیقه باشد.  30کمتر از 

درجه سلسیوس نباید  5در دمايآزمایشي  م لوطة زمان گیرش اولی 
 باشد. كنترل  م لوط زمان گیرش اولیه درصد   60بیشتر از 

 شاهد ملات 
زمان 

 گیرش اولیه 
1 

  درصد   80باید کمتر از ن  آزمایشي م لوط روزه 28مقاومت فشاري
 باشد. كنترل  مقاومت فشاري م لوط

مقاومت   ي نباید کمتر از آزمایش م لوط روزه 90مقاومت فشاري
 باشد.  كنترل م لوط  روزه  28 فشاري 

 Iبتن شاهد 
مقاومت  
 فشاري 

2 

حجمي بیش  درصد  2مي تواند حداکقر  م لوط آزمایشيمقدار هواي 
كننده مقدار دیاري را مش    ار تولید م باشد  از م لوط كنترل

 كرده باشد 
 Iبتن شاهد 

میزان 
   هواي بتن
 تازه

3 

 
 
 
 
 
 
 
 

 برابر()در رواني (تسریع كننده زمان سخت شدگي زود سخت کننده ) افزودنيهاي مواد ویژگي -14دول ج
 ردیف  خواص  بتن شاهد  الزامات 

نباید کمتر   آزمایشي مقاومت فشاري م لوط ساعت  24و  c  ْ20در 
 باشد.  كنترل مقاومت فشاري م لوط درصد   120زا

نباید کمتر   آزمایشي مقاومت فشاري م لوط روز:  28و  c  ْ20در 
 باشد.  كنترل مقاومت فشاري م لوط درصد  90از 

نباید کمتر  آزمایشي  مقاومت فشاري م لوط ساعت:  48و  c  ْ5در 
 باشد.  كنترل مقاومت فشاري م لوطدرصد  130 از

 Iبتن شاهد 
  مقاومت
 فشاري 

1 

حجمي بیش  درصد  2 تواند حداکقرمي  م لوط آزمایشيمقدار هواي 
ار تولید كننده مقدار دیاري را مش    مباشد از م لوط كنترل 

 كرده باشد 
 Iبتن شاهد 

مقدار هواي  
 بتن تازه

2 

 
 
 
 

 افزودني كندگیر كننده )در رواني برابر( وادم هايگيویژ -15جدول 
 دیف ر خواص  بتن شاهد  الزامات 
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ددیقه بیشتر از زمان  90آزمایشي باید حدادل  م لوط گیرش اولیهزمان 
 باشد.  كنترلگیرش اولیه م لوط 

ددیقه بیشتر از   360آزمایشي باید حداکقر  م لوط  گیرش نهایيزمان 
 باشد.  كنترلزمان گیرش نهایي م لوط 

 شاهد  ملات
 

زمان 
 گیرش

1 

درصد   80 کمتر از  نباید آزمایشي م لوط  روزه   7مقاومت فشاري 
 باشد. كنترل  مقاومت فشاري م لوط

درصد   90 نباید کمتر از آزمایشي م لوط روزه 28مقاومت فشاري
 باشد. كنترل  مقاومت فشاري م لوط

 Iبتن شاهد 
مقاومت  
 فشاري 

2 

حجمي بیش از   درصد  2 تواند حداکقرمي  م لوط آزمایشيمقدار هواي 
 مقدار دیاري را مش   نكرده باشدار تولید كننده مباشد م لوط كنترل 

 Iبتن شاهد 
مقدار  
هواي  
 بتن تازه

3 

 
 
 
 
 
 
 

 برابر(آب به سیمان  نسبت یاجذب آب )با رواني میزان  كاهندهافزودني هاي مواد ویژگي -16جدول 
 ردیف  خواص  بتن شاهد  الزامات 

  م لوط  جذب مویینه آوري: روز عمل   7بعد از  هروز 7آزمایش انجام 
كنترل   م لوط  وزني جذب مویینهدرصد   50 نباید بیشتر از آزمایشي

 باشد. 
  جذب مویینه  آوري:روز عمل  90روزه بعد از  28آزمایش انجام 
  م لوط وزني جذب مویینه  درصد  60 نباید بیشتر از آزمایشي  م لوط 

 باشد.  كنترل

 ملات
 

جذب  
 مویینه

1 

  درصد 85نباید کمتر از  آزمایشي م لوط  روزه  28 مقاومت فشاري
 باشد.  كنترل مقاومت فشاري م لوط

 Iبتن شاهد 
مقاومت  
 فشاري 

2 

بیش از   حجمي درصد 2تواند حداکقر مي  م لوط آزمایشيمقدار هواي 
 ار تولید كننده مقدار دیاري را مش   كرده باشدم باشد  م لوط كنترل

 Iبتن شاهد 
مقدار  
هواي  
 بتن تازه

3 

 
 
 
 

 دني كندگیر كننده/ كاهنده آب/ روان كننده )در رواني برابر(الزامات ویژه ماده افزو -17جدول 
 ردیف  خواص  بتن شاهد  الزامات 

  درصد100 نباید کمتر از آزمایشي م لوط  روزه  28 مقاومت فشاري
 باشد.  كنترل مقاومت فشاري م لوط

 Iبتن شاهد 
مقاومت  
 فشاري 

1 

از زمان  بیشتر ددیقه  90م لوط آزمایشي باید حدادل  زمان گیرش اولیه 
 گیرش اولیه م لوط کنترل باشد. 

بیشتر از   ددیقه  360باید حداکقر يآزمایش  م لوط  زمان گیرش نهایي
 زمان گیرش نهایي م لوط کنترل باشد. 

 شاهد ملات 
 

زمان 
 گیرش

2 

  م لوطدر مقایسه با  درصد 5 نباید کمتر از   آزمایشي كاهش آب م لوط 
 باشد كنترل

 Iبتن شاهد 
كاهش  
 آب 

3 

حجمي بیش از  درصد  2حداکقر تواندمي  م لوط آزمایشير هواي مقدا مقدار   Iبتن شاهد  4 
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هواي   ار تولید كننده مقدار دیاري را مش   كرده باشدمباشد م لوط كنترل 
 بتن تازه

 
 
 
 
 
 
 

 افزودني كندگیر كننده/ فوق كاهنده آب/ فوق روان كننده )در رواني برابر(هاي مواد ویژگي -18جدول 
 ردیف  خواص  بتن شاهد  مات الزا

  100 نباید کمتر از آزمایشي م لوط روزه 7مقاومت فشاري
 باشد.  كنترل مقاومت فشاري م لوطدرصد 

  نباید کمتر از  آزمایشي م لوط  روزه  28مقاومت فشاري 
 باشد.  كنترل  مقاومت فشاري م لوطدرصد  115

 Iبتن شاهد 
مقاومت  
 فشاري 

1 

ددیقه بیشتر   90ي باید حدادل شآزمای  م لوط زمان گیرش اولیه 
 از زمان گیرش اولیه م لوط کنترل باشد. 

ددیقه   360باید حداکقر  يآزمایش  م لوط  زمان گیرش نهایي
 بیشتر از زمان گیرش نهایي م لوط کنترل باشد 

 شاهد ملات 
 

زمان 
 گیرش

2 

در مقایسه   درصد 12نباید کمتر از  آزمایشي كاهش آب م لوط 
 باشد  كنترل م لوطبا 

 3 كاهش آب  Iبتن شاهد 

حجمي  درصد  2 تواند حداکقرمي  م لوط آزمایشيمقدار هواي 
ار تولید كننده مقدار دیاري را  م باشد بیش از م لوط كنترل 

 مش   كرده باشد 
 Iبتن شاهد 

مقدار  
هواي بتن  
 تازه

4 

 
 

آب به سیمان   )در نسبت  هافزودني كندگیر كننده/ فوق كاهنده آب/ فوق روان كنندهاي مواد ویژگي -19جدول 
 برابر(

 ردیف  خواص  بتن شاهد  الزامات 

آزمایشي نباید كمتر   م لوط ددیقه بعد از ا تلاط رواني  60
 از رواني اولیه م لوط كنترل باشد. 

 IVبتن شاهد 
رواني  
 تا یري

1 

  نباید کمتر از  آزمایشي م لوط  روزه  28 مقاومت فشاري
 باشد.  كنترل مقاومت فشاري م لوط درصد  90

 IVبتن شاهد 
مقاومت  
 فشاري 

2 

ي  حجم درصد  2میتواندحداکقر آزمایشي  م لوطمقدارهواي 
دیاري  رارتولیدكننده مقدام باشد  كنترلبیش ازم لوط 

 . كرده باشد رامش   
 Iبتن شاهد 

مقدار  
هواي بتن  
 تازه

3 

 
 
 
 
 
 
 
 

 نده )در رواني برابر(گیر كننده/ كاهنده آب/ روان كنزودافزودني هاي مواد ویژگي -20جدول 
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 ردیف  خواص  بتن شاهد  الزامات 

  نباید کمتر از  آزمایشي م لوط روزه 28مقاومت فشاري
 باشد.  كنترل مقاومت فشاري م لوط  درصد100

 Iبتن شاهد 
مقاومت  
 فشاري 

1 

ي  آزمایش م لوط  درجه سلسیوس زمان گیرش اولیه  20دماي  در
رجه سلسیوس زمان  د 5در دماي  باشد.  min30   نباید کمتراز
م لوط  درصد  60 ي نباید بیشتر ازآزمایش م لوط  يگیرش اولیه 

 باشد.  كنترل

 ملات
 

زمان 
  گیرش
 اولیه 

2 

مقایسه با   دردرصد  5 نباید کمتر از آزمایشي كاهش آب م لوط 
 باشد. كنترل  م لوط 

 3 كاهش آب  Iبتن شاهد 

بیش  ي حجمدرصد  2تواند حداکقر مي   م لوط آزمایشيمقدار هواي 
ار تولید كننده مقدار دیاري را مش    م باشد م لوط كنترل از

 كرده باشد 
 Iبتن شاهد 

مقدار  
هواي بتن  
 تازه

4 

 

هااا بایااد طباا  هاااي مصااالح مصاارفي بااتن شاااهد بااراي انااواع افزودنيطاارح ا ااتلاط و ویژگي

 ت هااي سایمان مصارفي باراي ساااساتاندارد ویژگي براسااس ایانباشد.  EN 480-1استاندارد 

 باشد.  21م لوط بتن شاهد باید مطاب  با الزامات جدول 

 

 ویژگیهاي سیمان مصرفي -21جدول 

 نوع سیمان
 A3Cمیزان 
 )%( 

 سطح ویژه 
(gr/2cm ) 

زمان گیرش   N/mm)2(مقاومت فشاري  
 اولیه )ددیقه( 

 انبساط
(mm) 2  روزه  28 روزه 

سیمان پرتلند -  
 پرتلند م لوط  -
 اي سرباره -
 ن پوزولا -

10-7 
4000-
3200 

10≥ 
5/62≥   
≥5/42 

 
 
60≥ 
 
 

 
 
≤ 10 

 
 

 

 22باشاند. در جادول  درصاد  2هاي مورد مصرد نیز بایاد داراي جاذب آب كمتار از سنادانه

 ارائه گردیده است. EN 480-1بندي مورد استفاده در سا ت بتن شاهد طب  محدوده دانه

 

ا اتلاط باتن شااهد در حالات  مقادار سایمان مصارفي و مش صاات طارح EN 480-1براسااس 

برابار، بایاد  W/Cو در حالات  Iكننده )با رواني برابر( باید طب  بتن شااهد رواناستفاده از فو 

 باشد.  IVطب  بتن شاهد 

ها نیاز ذكر شده است. همچنین راه حل ساا ت نموناه 23الزامات این دو نوع م لوط در جدول 

 رد. انجام گی EN 480-1باید مطاب  استاندارد 
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 بندي سنگدانه مورد مصرف در بتن شاهدمحدوده دانه  -22دول ج
 درصد عبوري از الك )وزني(  لیمتر( ی اندازه الك )م

5/37 100 

 98تا  93 25

 97تا  84 19

 85تا  70 5/12

 77تا  61 5/9

 54تا  44 75/4

 43تا  32 36/2

 33تا  23 18/1

 24تا  13 6/0

 12تا  6 3/0

 5تا  3 15/0

 
 مشخصات طرح اختلاط بتن شاهد -23جدول 

 مقدار سیمان  نوع ماده افزودنی مورد آزمایش   بتن شاهد 
)3(kg/m 

 اسلامپ 

(mm) 

   رواني 

(mm) 

I 

 آب  کننده/کاهندهروان

5 ±  350 10 ±  70 

 
20 ±  400 

 

 کاهنده آب کننده/فو  روانفو  

 یرکنندهگکند

 کننده زمان س ت شدگی تسریع

 تندگیرکننده

 کاهنده جذب آب  

II   300  ± 5 ناهدارنده آب 
20 ±   

120 
20 ±  450 

III  350  ± 10 50  ± 10 350  ± 5 حباب هواساز 

IV   350  ± 20 30  ± 10 350  ± 5 کاهنده آب کننده/فو  روانفو 

 باشد: به شرح زیر مي EN 480-1طریقه سا ت م لوط بتن شاهد طب  

ددیقاه  2شاود و بعاد از كن ری تاه ميها و نیماي از آب ا اتلاط در م لاوطبتدا تمامي سانادانها

قانیاه و بقیاه آب نیاز طاي  30ددیقه انتظار براي جذب آب، سیمان در فاصله  2ا تلاط اولیه و 

ددیقااه بطااور كاماال م لااوط  2گااردد و سااپس م لااوط بااتن بااه ماادت قانیااه بعاادي افاازوده مي 30

 باشد.  Co 2 ± 20ي مصالح دبل از ا تلاط باید گردد. دمامي

برابر )ذكر شاده در  W/Cمش صات ملات شاهد مورد نظر در حالت  EN 480-1همچنین طب  

 باشد.  24بندي مطاب  جدول داراي ویژگیهاي دانه ( باید 23دول ج

 
 شاهد  ملاتبندي سنگدانه مورد مصرف در محدوده دانه -24جدول 

 درصد عبوري از الك )وزني(  ر( لیمت ی اندازه الك )م
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36/2 100 

 98تا  88 60/1

 82تا  72 18/1

 48تا  37 6/0

 30تا  20 3/0

 18تا  8 15/0

 2تا  0 075/0

 
دسامت وزناي ماساه  3هاي ا تلاط ملات شاهد بایاد بصاورت یاك دسامت وزناي سایمان، نسبت 

رل شاده باراي رسایدن باه دسامت وزناي آب باشاد. مقادار آب بایاد بصاورت كنتا  2استاندارد و 

 اضافه شود.  30 ±10اسلامگ 

روش سا ت م لوط نیز باید مطاب  با استاندارد انجام گیرد. روش سا ت م لاوط مالات شااهد 

 استاندارد به شرح زیر است: 

قانیه بعدي  30شوند. در كن كاملاً م لوط ميقانیه دا ل م لوط 30ابتدا ماسه و سیمان به مدت 

قانیه با سرعت  60گردند. سپس عمل ا تلاط به مدت ه ماده افزودني اضافه ميهمه آب به همرا

قانیه عمل ا تلاط متوداد  30دور در ددیقه( انجام شود. به مدت  140 ±5پایین )سرعت تیغه  

ها جدا شوند. سپس ا اتلاط مجادداً باه مادت شده و در این مدت مصالح چسبیده به ظرد و تیغه

 دور در ددیقه ( انجام شود.  285 ±10)سرعت تیغه قانیه با سرعت بالا 60

 

 مورد بررسیاستانداردهای تطبیقی مقایسه  -3-4

های شیمیایی بتن تشاریح گردیاد و روناد دبل، استانداردهای معتبر در زمینه افزودنی بندهایدر 

نداردها الزامات این استا ،کنترل کیفی توسط هر ی  از این استانداردها ارائه شد. در این دسمت 

هاار یاا  از ایاان  ت و نقاااط ضااعد و دااو هاشااباهت هااا، شااود تااا تفاوت بااا ی اادیار مقایسااه می

ایان  هاا مشا   گاردد. مقایساهکنتارل کیفای و ی ناوا تی افزودنی نحاوهاستانداردها از لحااظ 

مشاهود گاردد و بتاوان اساتاندارد  هاآنکند تا احیاناً نواد  این ام ان را فراهم می استانداردها،

 تر از استانداردهای  ارجی تدوین نمود. ها را حتی ددی لی ایران در زمینه افزودنیم

های تدوین اساتانداردهای به دلیل تفاوت در نارش ،شود گرچه همانطور که در ادامه تشریح می

باشااد. زیاارا بااه هاار حااال در اسااتانداردهای محصااولات پااذیر نمیمقایسااه ددیاا  ام ان ،م تلااد
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شاود و در ی بتن، عمل ارد ایان ماواد نسابت باه یا  م لاوط شااهد سانجیده میافزودنی شیمیای

مش صات طرح م لوط شااهد هام باا ی ادیار تفااوت دارد و لاذا شااید  ،استانداردهای گوناگون

اما در نهایت سعی  واهد شد تا در این میاان باا یا  دیاد کلای و  ،نتوان مقایسه ددیقی انجام داد 

 نداردها را مقایسه نمود. همه جانبه الزامات این استا

 

 ASTM, EN 2مقایسه نحوه کنترل کیفی و یکنواختی استانداردهای  -3-4-1

 شایمیاییهای ی نوا تی افزودنی و جهت کنترل کیفی ASTMاستاندارد  ،همانطور که اشاره شد 

 یهام الزاماات عمل ارد  ،بتن سه سطح آزمایش را ارائه کرده است. در این ساه ساطح آزماایش

شود و هم نحوه کنترل کیفی و ی نوا تی محصاول. اماا کنترل می ،انطبا  و پذیرش اولیهجهت 

کنااد. بااا توجااه بااه اصااول ایاان هااا را کنتاارل میبطااور کلاای عمل اارد افزودنی ،ENاسااتاندارد 

را تنها روند کنتارل کیفای و ی ناوا تی محصاول  ،ENاستانداردها، مش   است که استاندارد 

تواناد بارای می ASTMحین روند تولیاد ارائاه کارده اسات، اماا اساتاندارد برای تولید کننده در 

 ریدار هم براحتی ام ان کنترل کیفی و ی نوا تی را فراهم کند. گرچه الزامات ارائاه شاده در 

EN امااا در صااورتی ه تنهااا انطبااا  و  ،توانااد باارای  ریاادار هاام مااورد اسااتفاده داارار گیاارد می

ی سری با توان  باشد و میها نمیلازم به انجام کلیه آزمایش  ،د ی نوا تی محصول مورد نظر باش

انطبااا  محصااول را بااا محصااول اولیااه ساانجید و لااذا  ،تر و کوتاااه ماادت هااای سااادهاز آزمایش

مشا   اسات کاه ودتای  ASTMتار اسات. در اساتاندارد از این لحااظ ارجح ASTMاستاندارد 

کناد، تولیاد کنناده ملازم اسات  ریاداری میی  محصاول افزودنای را از تولیاد کنناده  ، ریدار

تواند ی نوا تی چناد محمولاه و یاا اما  ریدار میانطبا  کلیه الزامات را به  ریدار ارائه دهد، 

ایان  ENهای محدودتر کنترل کناد کاه در اساتاندارد های بعدی را با ی سری از آزمایشمحموله

 ام ان فراهم نشده است. 

روند کنترل ی نوا تی را در طول روند تولید برای  ریدار در نظار  ASTMدر وادع استاندارد 

کاه گواهیناماه فنای و یاا نشاان  مؤسساتیتواند برای گرفته است. این استاندارد از این لحاظ می

 
 .است EN934-8برگرفته از استاندارد  استاندارد ملی ایران -2
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تر باشد تا وضعیت تولید محصول را کنند دابل استفادهمی استاندارد نیز به ی  تولید کننده اعطاء

 د. کنترل نمای ترراحت 

 

 ENو  ASTMمقایسه الزامات عملکردی استانداردهای  -3-4-2

، باید با توجه به نعریاد هار یا  ENو  ASTMبرای مقایسه الزامات عمل ردی استانداردهای 

 ASTMاساتاندارد  ،ها طب  این اساتانداردها ایان مقایساه را انجاام داد. بطاور مقاالاز افزودنی

C494  آب الزاماتی تعرید کرده است در حالی که در استاندارد  برای مواد افزودنی کاهندهفقط

EN 934-2ب ار روند.  نیزکننده تواند بعنوان روان، مواد افزودنی کاهنده آب می 

توانناد تر باشد، زیرا ایان ماواد میجامع EN 934رسد از این لحاظ تعرید استاندارد به نظر می

 در هر دو حالت ب ار روند. 

مقایسه کامل و جامع این استانداردها مطاب  با تعرید آنها از هار یا  از  33تا  25ول ادر جد 

هاا یا  ساری الزاماات بارای کلیاه افزودنی ENارائه شاده اسات. همچناین اساتاندارد این مواد 

از این الزامات آن هام بارای  تعدادیتنها  ASTMاستاندارد عمومی را مطرح کرده است که در 

 . کنترل ی نوا تی وجود دارد 

ذکار شاده محدودیت برای آن به آن اشاره شده است و  ENهایی که در استاندارد ی ی از ویژگی

به آن توجه نداشته است و   ASTMاست که استاندارد    هامقادیر کلرید و دلیایی در افزودنی است،

باتن کنناده بایاد در ماواردی کاه از ایان ماواد در ین ن ته اکتفا کرده است کاه تولید تنها به ذکر ا

، اشاره شده است که ENشود مقادیر آن را ارائه دهد. همچنین در استاندارد میتنیده استفاده پیش

ماده افزودنی باید از لحاظ عمل رد در برابر  وردگی مناساب باشاد و مادارک مربوطاه باه آن 

  ورد. این شفافیت به چشم نمی ASTMوجود داشته باشد در حالی ه در 
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 مقایسه الزامات عملکردی برای مواد کاهنده آب -25جدول 

 
 
 
 
 
 

 مقایسه الزامات عملکردی برای مواد دیرگیرکننده -26جدول 

 تعریف استاندارد

 ها )در مقایسه با بتن شاهد(ویژگی

مقدار 
کاهش 

 آب

افزایش 
 مقدار هوا

 مقاومت فشاری
 )درصد نسبت به مخلوط شاهد(

 مقاومت خمشی
)درصد نسبت به مخلوط 

 شاهد( 

 زمان گیرش
 )اختلاف نسبت به مخلوط شاهد(

  
1 

 روز
3 

 روز
7 

 روز
28 
 روز

 ماه  6
1 

 سال 
 روز 7 روز 3

28 
 روز

 نهایی اولیه 
 حداکثر حداقل حداکثر حداقل

ASTM       

C 494 
 Aنوع 

 5حدادل 
 درصد

- - 110 110 110 100 100 100 100 100  

نه 
زودتر 
 1از 

ساعت 
و نه 
دیرتر 

 5/1از 
 ساعت

  

EN 934-2,  

ISIRI 2930 

کاهنده 
کننده)با آب/روان

 روانی برابر(

 5حدادل 
 درصد

 2حداکقر 
 درصد

- - 110 110 - - - - - - - - - 
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 کنندهمقایسه الزامات عملکردی برای مواد تسریع -27جدول 

 تعریف استاندارد

 هاویژگی

افزایش مقدار 
 هوا

 مقاومت فشاری
 )درصد نسبت به مخلوط شاهد(

 مقاومت خمشی
 )درصد نسبت به مخلوط

 شاهد(

 زمان گیرش
 )اختلاف نسبت به مخلوط شاهد(

 روز 7 روز 3 روز 1 
28 
 روز

 روز 7 روز 3 سال  1 ماه  6
28 
 روز

 نهایی اولیه 
 حداکثر حداقل حداکثر حداقل

ASTM         

C 494 
 B - - 90 90 90 90 90 90 90 90نوع 

1 
ساعت 
 دیرتر

نه 
بیشتر 

 5/3از 
ساعت 
 دیرتر

- 

نه 
یشتر ب
 5/3از 

ساعت 
 دیرتر

EN 934-2,  

ISIRI 2930 

 دیرگیرکننده
)در روانی 
 برابر(

 - - - - - 90 80 - - درصد 2حداکقر 
5/1 

ساعت 
 دیرتر

- - 
6 

ساعت 
 دیرتر

 تعریف استاندارد

 هاویژگی

 افزایش مقدار هوا
 مقاومت فشاری

 )درصد نسبت به مخلوط شاهد(

 مقاومت خمشی
)درصد نسبت به مخلوط 

 شاهد(

 زمان گیرش
 )اختلاف نسبت به مخلوط شاهد(

 روز 28 روز 7 روز 3 سال  1 ماه  6 روز 28 روز 7 روز 3 روز 1 
 نهایی اولیه 

 حداقل
حداکث

 ر
 حداکثر حداقل

ASTM        

C 494 
 C - - 125 100 100 90 90 110 100 90نوع 

1 
ساعت 
 زودتر

5/3 
ساع
ت 
زودت

1 
ساعت 
 زودتر

- 
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 ملکردی برای مواد کاهنده آب دیرگیرکنندهمقایسه الزامات ع -28جدول 

ر 
 نشود

EN 934-2,  

ISIRI 2930 

 کنندهتندگیر
)با روانی 
 برابر(

 - - - - - 80 - - - درصد 2حداکقر 

زمان گیرش 
اولیه م لوط 
آزمایش در 

 20دمای 
سانتیاراد درجه

 30کمتر از 
 ددیقه باشد

زمان گیرش اولیه 
در م لوط آزمایش 

 5دمای 
سانتیاراد درجه

 60نباید بیشتر از 
درصد زمان 

گیرش اولیه م لوط 
 شاهد باشد

EN 934-2,  

ISIRI 2930 

 کنندهزود س ت
)با روانی 
 برابر(

 درصد 2حداکقر 

سااااعت، مقاومااات فشااااری م لاااوط  24سلسااایوس و درجه 20در 
درصد مقاومات فشااری م لاوط شااهد  120آزمایشی نباید کمتر از 

 باشد.
سااااعت، مقاومااات فشااااری م لاااوط  48سلسااایوس و درجه 5در 

درصد مقاومات فشااری م لاوط شااهد  130آزمایشی نباید کمتر از 
 باشد.
روز، مقاوماااات فشاااااری م لااااوط  28سلساااایوس و درجه 20در 

درصاد مقاومات فشااری م لاوط شااهد  90آزمایشی نبایاد کمتار از 
 باشد.  

- - - - - 

 تعریف استاندارد

 هاویژگی

مقدار 
 کاهش آب

افزایش 
 مقدار هوا

 مقاومت فشاری
 )درصد نسبت به مخلوط شاهد(

 مقاومت خمشی
)درصد نسبت به مخلوط 

 شاهد(

 زمان گیرش
 )اختلاف نسبت به مخلوط شاهد(

  
1 

 روز
3 

 روز
7 

 روز
28 
 روز

 ماه  6
1 

 سال 
 روز 7 روز 3

28 
 روز

 نهایی اولیه 
 حداکثر حداقل حداکثر حداقل

ASTM       نوعD 
 5حدادل 
 درصد

- - 110 110 110 100 100 100 100 100 
1 

ساعت 
نه 
بیشتر 

- 
نه 
بیشتر 
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 کاهنده آب تندگیرکنندهمقایسه الزامات عملکردی برای مواد  -29جدول 

C 494 از  دیرتر
5/3 

ساعت 
 دیرتر

از 
5/3 

ساعت 
 دیرتر

EN 934-2,  

ISIRI 

2930 

کاهنده آب 
دیرگیرکننده 
)با روانی 
 برابر(

 5حدادل 
 درصد

 2حداکقر 
 درصد

- - - 100 - - - - - 
5/1 

ساعت 
 دیرتر

- - 
6 

ساعت 
 دیرتر

 تعریف استاندارد

 هاویژگی

مقدار 
 کاهش آب

 مقدار هوا
 مقاومت فشاری

 ()درصد نسبت به مخلوط شاهد

 مقاومت خمشی
)درصد نسبت به مخلوط 

 شاهد(

 زمان گیرش
 )اختلاف نسبت به مخلوط شاهد(

  
1 

 روز
3 

 روز
7 

 روز
28 
 روز

 ماه  6
1 

 سال 
 روز 7 روز 3

28 
 روز

 نهایی اولیه 
 حداکثر حداقل حداکثر حداقل

ASTM       

C 494 
 Eنوع 

 5حدادل 
 درصد

- - 125 110 110 100 100 110 100 100 
1 

ساعت 
 دیرتر

نه 
بیشتر 
از 
5/3 

ساعت 
 دیرتر

1 
ساعت  
 دیرتر 

- 

EN 934-2,  

ISIRI 2930 

زودگیرکننده 
کاهنده 
کننده آب/روان

)در روانی 

 5حدادل 
 درصد

 2حداکقر 
 درصد

- - - 100 - - - - - 

سلساایوس، زمااان درجه 20در دمااای 
ددیقااه  30گیاارش اولیااه نبایااد کمتاار 

 باشد.
سلسااایوس، زماااان درجه 5 در دماااای



 

 

 و کنترل کیفیت دستورالعمل مصرف
 نهای بتافزودنی

 سوم فصل 

مقایسه استانداردهای معتبر در زمینه  
بندی، ویژگیها و الزامات  طبقه 
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 کاهنده آبمقایسه الزامات عملکردی برای مواد فوق -30جدول 

 

گیاارش اولیااه م لااوط آزمایشاای نبایااد  برابر(
درصااد م لااوط شاااهد  60بیشااتر از 

 باشد.
 

 تعریف استاندارد

 هاویژگی

مقدار 
 کاهش آب

افزایش 
 مقدار هوا

 مقاومت فشاری
 )درصد نسبت به مخلوط شاهد(

 یمقاومت خمش
)درصد نسبت به 

 مخلوط شاهد(

 زمان گیرش
 )اختلاف نسبت به مخلوط شاهد(

  
1 

 روز
3 

 روز
7 

 روز
28 
 روز

 ماه  6
1 

 سال 
 روز 7 روز 3

28 
 روز

 نهایی اولیه 
 حداکثر حداقل حداکثر حداقل

ASTM       

C 494 
 Fنوع 

 12حدادل 
 درصد

- 140 125 115 110 100 100 110 100 100 - 

نه 
زودتر 
 1از 

ساعت 
و نه 
دیرتر 
از 
5/1 

 ساعت

- 

نه 
زودتر 
 1از 

ساعت 
و نه 
دیرتر 
از 
5/1 

 ساعت

EN 934-2,  

ISIRI 2930 

کاهنده فو 
آب )با 
روانی 
 برابر(

 12حدادل 
 درصد

 2حداکقر 
 درصد

140 - - 115 - - - - - - - - - 



 

 

 و کنترل کیفیت دستورالعمل مصرف
 نهای بتافزودنی

 سوم فصل 

مقایسه استانداردهای معتبر در زمینه  
بندی، ویژگیها و الزامات  طبقه 

 های بتنافزودنی 
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 کنندهده آب دیرگیرکاهنمقایسه الزامات عملکردی برای مواد فوق -31جدول 

 
 
 

 کنندهروانمقایسه الزامات عملکردی برای مواد فوق -32جدول 

 تعریف استاندارد

 هاویژگی

 مقدار هوا مقدار آب
 مقاومت فشاری

 )درصد نسبت به مخلوط شاهد(

 مقاومت خمشی
)درصد نسبت به مخلوط 

 شاهد(

 زمان گیرش
 ()اختلاف نسبت به مخلوط شاهد

  
1 

 روز
3 

 روز
7 

 روز
28 
 روز

 ماه  6
1 

 سال 
 روز 7 روز 3

28 
 روز

 نهایی اولیه 
 حداکثر حداقل حداکثر حداقل

ASTM       

C 494 
 Gنوع 

 12حدادل 
 درصد

- 125 125 115 110 100 100 110 100 100 
1 

ساعت 
 دیرتر

نه 
5/3 

ساعت 
 دیرتر

- 

نه 
5/3 

ساعت 
 دیرتر

EN 934-2,  

ISIRI 2930 

دیرگیرکننده 
کاهنده فو 

آب )با 
روانی 
 برابر(

 12حدادل 
 درصد

 2حداکقر 
 صددر

- - 100 115 - - - - - 
5/1 

ساعت 
 دیرتر

- - 
6 

ساعت 
 دیرتر

 تعریف استاندارد
 هاویژگی

 زمان گیرش مقاومت خمشی مقاومت فشاری افزایش اسلامپ 



 

 

 و کنترل کیفیت دستورالعمل مصرف
 نهای بتافزودنی

 سوم فصل 

مقایسه استانداردهای معتبر در زمینه  
بندی، ویژگیها و الزامات  طبقه 

 های بتنافزودنی 
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 کنندهکننده دیرگیرروانمقایسه الزامات عملکردی برای مواد فوق -33جدول 

)درصد نسبت به مخلوط  )درصد نسبت به مخلوط شاهد(
 شاهد(

 سبت به مخلوط شاهد()اختلاف ن

 روز 7 روز 3 روز 1 
28 
 روز

 روز 7 روز 3 سال  1 ماه  6
28 
 روز

 نهایی اولیه 
 حداکثر حداقل حداکثر حداقل

ASTM     

C 1017 
 Iنوع 

 میلیمتر 90حدادل 
نسبت به اسلامگ اولیه 

 میلیمتر 15±90
- 90 90 90 90 90 90 90 90 - 

نه 
زودتر 
 1از 

ساعت 
 و نه
دیرتر 
از 
5/1 

 ساعت

- 

نه 
زودتر 
 1از 

ساعت 
و نه 
دیرتر 
از 
5/1 

 ساعت

EN 934-2,  

ISIRI 

2930 

 کنندهروانفو 
)در نسبت آب 
به سیمان 
 برابر(

 میلیمتر 120حدادل 
نسبت به اسلامگ اولیه 

 میلیمتر 10±30
 

 30همچنین پس از 
ددیقه، اسلامگ کمتر از 

 میلیمتر نباشد 10±30

- - - 90 - - - - - - - - - 

 تعریف استاندارد

 هاویژگی

 افزایش اسلامپ 
 مقاومت فشاری

 )درصد نسبت به مخلوط شاهد(

 مقاومت خمشی
)درصد نسبت به مخلوط 

 شاهد(

 زمان گیرش
 )اختلاف نسبت به مخلوط شاهد(



 

 

 و کنترل کیفیت دستورالعمل مصرف
 نهای بتافزودنی

 سوم فصل 

مقایسه استانداردهای معتبر در زمینه  
بندی، ویژگیها و الزامات  طبقه 

 های بتنافزودنی 
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 روز 7 روز 3 روز 1 
28 
 روز

 روز 7 روز 3 سال  1 ماه  6
28 
 روز

 نهایی اولیه 
 حداکثر حداقل حداکثر حداقل

ASTM    

C 494 
 IIنوع 

 میلیمتر 90حدادل 
نسبت به اسلامگ اولیه 

 میلیمتر 15±90
- 90 90 90 90 90 90 90 90 

1 
ساعت 
 دیرتر

نه 
5/3 

ساعت 
 دیرتر

- 

نه 
5/3 

ساعت 
 دیرتر

EN 934-2,  

ISIRI 

2930 

 کنندهگیردیر
 کنندهروانفو 

)در نسبت آب 
به سیمان 
 برابر(

ددیقه بعد از ا تلاط  60
 30±10نباید کمتر از 

 میلیمتر نباشد
- - - 90 - - - - - - - - - 



 

 

 و کنترل کیفیت دستورالعمل مصرف
 نهای بتافزودنی

 سوم فصل 
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 گیرینتیجه -3-4-3

بااه لحاااظ عاادم تعریااد کنتاارل  ENمشاا   اساات کااه اسااتاندارد  33تااا  25بااا مقایسااه جااداول 

اماا از لحااظ  ،دارای ضاعد اسات  ASTM نوا تی در طول روند تولیاد نسابت باه اساتاندارد ی

تر است. الزامات عمومی که در این استاندارد تعرید شاده اسات الزامات عمل ردی بنظر جامع

شاده است. همچنین الزامات فیزی ای تعرید ASTMتر از الزامات ارائه شده در به مراتب کامل

باشد. بطاور مقاال مشا   اسات کاه مقاومات تر میتر و کاربردیبنظر ساده ENدر استاندارد 

 مشی تابع مقاومت فشاری بتن است، لذا الزام آن شاید ضاروری بنظار نرساد. همچناین سانین 

باشد و لذا اساتاندارد بسیار زیاد است و دست و پاگیر می ASTMمقاومت فشاری، در استاندارد 

EN .از این جهت ارجح است 

تر و در عاین حاال با توجه به الزامات عمومی و  ا ، در مجموع استاندارد کامل مجموعدر 

باشد و بعنوان مبنای دستورالعمل صدور گواهیناماه فنای در نظار تری میتر و دابل استفادهساده

جهت روند کنترل کیفی تولید  ASTMشود. اما سطوح آزمایش در نظر گرفته شده در گرفته می

 گردد.نتظار و اعتبار تعرید میدر مراحل ا

 
 
 
 

 


