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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي
و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  لاحاص ـ قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

مؤسسـات   و مراكز نظران احبص *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نويس  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز ندگان،كن وارد و صادركنندگان

از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب رتصو در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

كننـد   مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد

المللـي   بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

كـدكس   كميسيون 4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 

 هـاي  نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اياجـر  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مـديريت  هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و سازمانها خدمات

 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(اليبراسيون ك و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي (كاليبراسـيون   هـا، يكا المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

  

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

  » ها و معيارهاي انطباق تركيبات، ويژگي :قسمت اول  –سيمان بنايي « 

 
  : رئيس

 
  يا نمايندگي/ سمت و

  حسن، متدين

  )عمراني مهندسي ادكتر(

  

  دانشگاه بوعلي سينا

    :دبيران

  جعفرپور، فاطمه

  )كارشناس شيمي(

  

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

  ههيم، ففيروزيار

  )كارشناس شيمي(

  

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  سليم، احمدنژاد

  )مهندسي شيميكارشناس ارشد (

  

  سيمان هرمزگان

  كاظم، آشوري

  )كارشناس شيمي(

  

  كارخانه سيمان شمال

  نيما، امينيان

  )عمرانمهندسي كارشناس ارشد (

  

  انجمن بتن ايران

  طيبهـ  پرهيزكار

  )عمرانمهندسي دكتراي ( 

  

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

  حميدرضا، تاجيك

  )اس ارشد شيميكارشن(

  

  سيمان آبيك

  سيمين، ترك قشقائي

  )كارشناس شيمي(

  ايران استاندارد و تحقيقات صنعتي سازمان



 د 

  

  علي، جهانگيري

  )شيميارشد كارشناس (

  

  انجمن صنفي و كارفرمايان صنعت سيمان

  ابوالفضل، حسني

  )عمرانمهندسي دكتراي (

  

  دانشگاه تربيت مدرس

  مجتبي، خسروي

  )كارشناس شيمي(

  

  شركت سيمان اصفهان

  طاهره، رحيمي

  )شيميارشد كارشناس (

  

  سيمان تهرانمجتمع صنعتي مركز تحقيقات 

  اكبر علي، رمضانيانپور

  )عمرانمهندسي دكتري (

  

  دانشگاه صنعتي اميركبير

  اميرمازيار، رئيس قاسمي

  )عمرانمهندسي كارشناس ارشد (

  

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

  ساسان، رئيسي

  )كارشناس شيمي(

  

  كارخانه سيمان اصفهان

  حامد، زنگانه

  )سازهمهندسي ارشد كارشناس (

  

  دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

  طيبه، فر زماني

  )كارشناس ارشد شيمي معدني(

  

  آزمايشگاه فني و مكانيك خاك

  رسول، سازور

  )كارشناس شيمي(

  

  انجمن صنفي و كارفرمايان صنعت سيمان

  هيلاس ،اهپوشيس

  )كارشناس مهندسي شيمي(

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

    



 ه 

  

  هرمز، فاميلي

  )عمرانمهندسي دكتراي (

  

  دانشگاه علم و صنعت ايران

  احمد، فتحي پور

  )شيميمهندسي كارشناس ارشد (

  

  مجتمع صنعتي سيمان تهران

  سيدحسن، موسوي

  )كارشناس شيمي(

  

  كارخانه سيمان ساروج اصفهان

  يروزف، يوسفي

  )مكانيك خاككارشناس (

  

  شركت مهندسي باقيات

  



 و 

  

  

  فهرست مندرجات

 صفحه  عنوان

 ج استاندارد مؤسسة با آشنايي

  د  استاندارد تدوين فني كميسيون

  ح  پيش گفتار

  1  و دامنه كاربردهدف       1

  1  مراجع الزامي     2

  3  تعاريف و اصطلاحات      3

  4  نوشتارينشانه       4

  5  الزامات     5

  5  كليات    1- 5

  5  آن و تركيبات سيمان بنايياجزاي      2- 5

  6  الزامات فيزيكي و مكانيكي     3- 5

  8  الزامات شيميايي     4- 5

  9  الزامات دوام     5- 5

  9  گذاري  هنشان        6

  10  بندي  بسته        7

  10  انطباق معيارهاي       8

  10  الزامات عمومي    1- 8

  12  معيارهاي انطباق براي خواص شيميايي، فيزيكي و مكانيكي و روش ارزيابي    2- 8

  16  سيمان بنايي) تركيبات(دهنده  معيارهاي انطباق براي اجزاي تشكيل    3- 8

  17  اطلاعات تكميلي در موارد خاص)  اطلاعاتي(پيوست الف 

  18  رسي پذيرش در زمان تحويلبرداري و آزمون براي باز نمونه)  اطلاعاتي(پيوست ب 

  19  راهنمايي براي استفاده از سيمان بنايي)  اطلاعاتي( تپيوست 

  

  

  



 ز 

  

  پيش گفتار

 
 آن نـويس  پـيش  كـه  " هـا و معيارهـاي انطبـاق    تركيبات، ويژگـي  :قسمت اول  –سيمان بنايي " استاندارد

دويست و پنجاه و  در و شده تدوين و تهيه مركز تحقيقات ساختمان و مسكنتوسط  مربوط هاي دركميسيون

 31/6/88 هاي ساختماني  مورخ رد مهندسي ساختمان و مصالح و فرآوردهاستاندا ملي كميتة اجلاس يكمين

 تحقيقـات  و اسـتاندارد  مقررات مؤسسـة  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ،تصويب شد

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي

خـدمات،   و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

بنـابراين،   .گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  

باطل واين استاندارد جايگزين آن مي  ويژگيهاي سيمان بنايي،1373سال : 3516استاندارد ملي ايران شماره 

  .شود

  

  :منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرارگرفته به شرح زير است

  
BS EN 413-1:2004, Masonry Cement, Part 1: Composition, Specifications and Conformity 

Criteria 



1 

  

  ها و معيارهاي انطباق  تركيبات، ويژگي :قسمت اول  -بنايي سيمان 

 

  و دامنه كاربردهدف    1

  

هاي  ردهبه ويژه مكانيكي و  ، فيزيكي وشيمياييتركيبات و الزامات تعيين  ،هدف از تدوين اين استاندارد

ي داخلي و بيروني كاري و اندودكار هاي بنايي است كه در توليد ملات براي آجركاري، بلوك مقاومتي سيمان

مقررات مربوط و الزامات دوام مورد  ،همچنين در اين استاندارد معيارهاي انطباق. گيرد مورد استفاده قرار مي

  .نياز نيز ارائه شده است

  

براي كاربردهاي معمولي  14- 2و  13-2بند استانداردهاي به طور كلي، اطلاعات ارائه شده در اين استاندارد و   -يادآوري

جزئيات . تواند مفيد باشد در موارد ويژه، تبادل اطلاعات اضافي بين توليد كننده سيمان بنايي و مصرف كننده مي. ي استكاف

طرفين   چنين تبادل اطلاعاتي جزو اهداف اين استاندارد نيست و بايد براساس استانداردهاي ملي يا ساير مقررات يا با توافق

  . ذيربط صورت پذيرد

  

  امي مراجع الز  2

 
. ها ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  . بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود

ي بعدي آن ها و تجديدنظرها در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

ها ارجاع داده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن شده است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

  

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است 

  

 .آزمون هاي روش – قسمت دوم –بنايي سيمان، 1388سال : 3516 -2 ان شمارهاستاندارد ملي اير  2-1

فشـاري  و تعيين مقاومت خمشي ماسه مورد مصرف در، 1383سال : 3040استاندارد ملي ايران شماره   2-2

 .آزمون هاي روشها و  ويژگي – سيمان

روش  –ت فشـاري و خمشـي   تعيـين مقاوم ـ  –، سيمان 1383سال : 393استاندارد ملي ايران شماره   2-3

 .آزمون
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–آزمون شـيميايي  هاي روش –هاي هيدروليكي سيمان ،1381سال : 1692استاندارد ملي ايران شماره    2-4

  .گيري عناصر اصلي اندازه

 .روش آزمون –سيمان پرتلند  ،1374سال : 392استاندارد ملي ايران شماره    2-5

 -بـه روش اتـوكلاو  تعيين انبسـاط  -سيمان هيدروليكي ، 1386 سال: 391استاندارد ملي ايران شماره    2-6

 .روش آزمون

 –آزمـون شـيميايي   هاي روش –هاي هيدروليكي سيمان ،1381سال : 6443استاندارد ملي ايران شماره   2-7

  .اكسيد تعيين مقدار كلريد، مواد آلي قابل حل در كلروفرم و كربن دي

 –آزمون شـيميايي  هاي روش –هاي هيدروليكي ، سيمان1381سال : 1695استاندارد ملي ايران شماره   2-8

  .تعيين سديم اكسيد و پتاسيم اكسيد

 .ها ويژگي –، سيمان پرتلند 1378سال : 389استاندارد ملي ايران شماره    2-9

هاي آهك هيدراته هيـدروليك بـراي مصـارف     ، ويژگي1378سال : 4738استاندارد ملي ايران شماره    2-10

  .نيساختما

هاي آزمون آناليز شيميايي سنگ آهـك، آهـك    ، روش1378سال : 4736استاندارد ملي ايران شماره    2-11

  .زنده و آهك هيدراته

هاي آزمون فيزيكي آهك زنده، آهك هيدراته و  ، روش1379سال : 5254استاندارد ملي ايران شماره    2-12

  .سنگ آهك

مـلات انـدودكاري    –قسمت اول –ها  ويژگي –، ملات بنايي1386سال :  706 -1استاندارد ملي ايران  2-13

  .بيروني و داخلي

ملات براي كارهاي  –قسمت دوم –ها  ويژگي –، ملات بنايي1386سال :  706 -2استاندارد ملي ايران  2-14

  .بنايي

صالح ساختماني پايه رنگي كردن م براي ها  رنگدانه –مصالح ساختماني، ....سال :  ...استاندارد ملي ايران  2-15

  .ها و روش هاي آزمون  ويژگي –سيماني و يا آهكي

  
2-16 EN 197-1:2000, Cement, Part 1- Composition, Specifications and Conformity 

Criteria for Common Cements. 

2-17 EN 196-6:2002, Methods of Testing Cement, Part 6- Determination of Fineness. 

2-18 EN 196-3:2005, Methods of Testing Cement, Part 3- Determination of Setting 

Time and Soundness. 

2-19 EN 196-7:2002, Methods of Testing Cement, Part 7- Methods of Taking and 

Preparing Samples of Cement. 

2-20 EN 197-2:2000, Cement  part 2- Conformity Evaluation. 

2-21 BS 5262:1991, Code of Practice for External Renderings. 
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2-22 BS 5628-3:2005, Code of Practice for the Use of Masonry, Materials and 

Components, Design and Workmanship 

2-23 BS 8000-3:2001, Workmanship on Building Sites, Code of Practice for Masonry. 

 

  و اصطلاحاتتعاريف    3

  

  : رود زير به كار مي واصطلاحات اين استاندارد، تعاريف در

  

3 -1     

  سيمان بنايي 

 اصلي عامل ،در آني است كه وجود كلينكر سيمان پرتلند صنعت چسباننده هيدروليكي ريزدانهسيمان بنايي 

دون افزودن مواد ديگر مخلوط شود، ملاتي فقط با ماسه و آب و باين سيمان كه  هنگامي. استكسب مقاومت 

در اندودكاري بيروني و داخلي و كارهاي بنايي مورد استفاده توان آن را  ميكند كه  با كارايي مناسب توليد مي

  .دداقرار 

  

3 -2     

   هافزون

  زا  حبابو   سايشد، مانند كمك نشو ي كه براي بهبود ساخت يا خواص سيمان بنايي اضافه ميمواد

  . )ساز ابحب(

  

3 -3     

   1ماييزآخودآزمون 

 يك نقطهبرداشت شده از  2اي نقطههاي  كه توسط توليدكننده سيمان بر روي نمونه است اي آزمون پيوسته

  .شود انجام ميبه منظور خودآزمايي يا خودبازرسي  ،كارخانه يا انبارخروجي 

  

3 -4     

  دوره بازرسي 

  .شود مشخص مياي ارزيابي نتايج آزمون خودآزمايي كه بر نمونه و ارسال محصول دوره توليد

  

                                                
1- Autocontrol Testing 
2- Spot Sample 
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3 -5     

  مقدار مشخصه 

تواند  مي ،)Pk -صدك(مقادير  مجموعهدرصد معيني از  مورد نظر كهويژگي  از يك حد مشخصيمقدار يا 

  .خارج از آن حد باشد

  

3 -6     

  مقدار مشخصه معين 

 يپايين كمتر از حديا  بيشتر از حد بالائيكه  مكانيكي فيزيكي و ،شيميايي ويژگيمقدار مشخصي از يك 

  .ستني

  

3 -7     

  مقدار حد نتيجه منفرد

كمتر يا  بيشتر از حد بالائيكه نتيجه هر آزمون منفرد، مكانيكي  فيزيكي و ،شيميايي ويژگيمقداري از يك 

  .نيست يپاييناز حد 

  

3 -8     

 )CR( احتمال مجاز پذيرش

 طرحيك  براي، ك مقدار مشخصه خارج از مقدار مشخصه معيناحتمال مجاز پذيرش سيمان بنايي با ي

  .است برداري معين نمونه

  

3 -9     

 برداري نمونه طرح

و  )Pk( براساس صدك اندازهشود، اين  نمونه كه به صورت آماري تعريف مي اندازهبراي   ين شدهيعت طرح

  .ودر مي كار به )CR(احتمال مجاز پذيرش 

  

3 -10     

 اي نقطهنمونه 

توان از اختلاط  اين نمونه را مي. شود هاي مرتبط برداشت مي زمان از يك محل براي آزمون هماي كه  ونهنم

  .سر هم برداشت شده است به دست آورد و پشت اصلهفلايك يا چند نمونه كه ب

  

  نوشتارينشانه    4

  

  .شود مشخص مي "ب -س" سيمان بنايي با واژه
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  .است 5/22و   5/12،  5 مقاومت  ردهسيمان بنايي داراي  سه 

  .شود مشخص مي "ح"حرف  زا استفاده شده است با  ها از مواد حباب هاي بنايي كه در آن سيمان

  

   الزامات   5

  

  كليات    1- 5

بند استاندارد هاي آزمون مطابق  هاي بنايي بايد از طريق روش مكانيكي سيمانفيزيكي و ، يمياييشخواص 

هاي آزمون ديگري براي برخي  در اين استاندارد روش. يمان پرتلند تعيين شودهاي مربوط به س و آزمون 1- 2

. هاي مرجع بايد مورد استفاده قرار گيرد نظر، تنها روش اختلاف هنگام بروز. ارائه شده است  از خواص

تفاده توان مورد اس هاي مختلفي را مي هاي آزمون سيمان پرتلند مجاز باشد، روش كه استفاده از روش هنگامي

  . قرار داد مشروط بر آن كه مقادير مرتبط و معادل با نتايج روش مرجع ارائه دهد

بايد  ،6-3-5و  5-3- 5هاي ذكر شده در بندهاي  ماسه استاندارد مورد استفاده براي ساخت ملات براي آزمون

  .باشد 2- 2 بنداستاندارد مطابق 

براي تعيين سطح  الزاماتاين . شده است ارائه مقادير مشخصه صورتبه  الزاماتهمه در اين استاندارد 

  .گيرد هاي بنايي مورد استفاده قرار مي بندي سيمان دهرعملكرد و 

  

  آن و تركيبات سيمان بنايياجزاي    2- 5

 1هاي ارائه شده در جدول  و در صورت لزوم افزودني غيرآلي موادسيمان بنايي شامل كلينكر سيمان پرتلند، 

، به ساير اجزاي هنگام توليددر گيرش  زمان براي كنترل سنگ گچ و يا سولفات كلسيمي مقدار كم. باشد مي

  .شود سيمان بنايي اضافه مي

  :شوند ميهاي بنايي مطابق اين استاندارد از مواد زير انتخاب  سيمان غيرآلي مواد

  .مواد معدني طبيعي -

  .آنانبي و يا محصولات جدر توليد كلينكر  مواد معدني مورد استفاده -

  . 10-2بند استاندارد  ساختماني مطابق آبي آهك هيدراته يا آهك  -

  .16-2بند استاندارد  مشخص شده در هاي  مطابق ويژگياجزاي متشكل  -

  .15-2بند استاندارد  مطابق ) به جز مواد داراي كربن سياه(هاي معدني  رنگدانه -

  

  .دارد زايي حباببر آوري  كربن سياه اثر زيان -يادآوري
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سيمان بنايي، نبايد سبب افزايش روند خوردگي فلزات مورد   هاي مورد استفاده در ساخت ملات  هافزون

 .ر خواصي مانند رفتار در برابر آتش داشته باشندبو بست ديوار شوند يا اثر نامطلوب  ميلگرداستفاده به عنوان 

  .مجاز نيستبه عنوان افزونه هاي آلي  استفاده از رنگدانه

  

  هاي بنايي سيمان تركيبات   -  1جدول 

  نوع
  يجرممقدار برحسب درصد 

  ها نهافزو  كلينكر سيمان پرتلند

  25حداقل   5 -ح - ب -س

   5/12 -ح - ب -س ∗∗∗∗ 1حداكثر 

  5/12 -ب -س

  5/22 -ب - س 

  40حداقل 

بنايي  ي سيمانجرمدرصد ) 5/0( نيم خشك نبايد بيشتر از جرمهاي آلي براساس  همقدار افزون - ∗∗∗∗

  .باشد

  

هاي ارائه شده در اين  ن در محدودهآتركيبات به نحوي باشد كه بايد  سيمان بناييفرآيند توليد و بازرسي 

داراي تركيب و  ريز مواد مختلف جدا از همهاي  دانه شامل يهاي بنايي توليد سيمان. دقرار گيراستاندارد 

  .دوش مي ، ناشيموادجابجايي مناسب كيفيت توليد و فرآيندهاي  همگن هستند كه از تضمين

به ويژه آسياب كردن  ،از طريق فرآيندهاي توليد انبوهه خواص سيمان بنايي، كلييكنواختي بسيار مطلوب در 

  . آيد ميمواد، به دست مناسب سازي   همگنو 

مون، به منظور ت آزامكاناو  هرامو  واجد شرايطبراي توليد سيمان بنايي مطابق اين استاندارد، وجود افراد 

  . است ناپذير اجتنابكيفيت محصول تنظيم ارزيابي و 

  

  فيزيكي و مكانيكي الزامات   3- 5

  )مانده روي الك (نرمي     3-1- 5

درصـد   15شـود، بايـد حـداكثر     مـي گيري  اندازه 17-2بند استاندارد مطابق كه ميكرون  90مانده روي الك 

  .ي سيمان باشدجرم

  

  هيلوزمان گيرش ا    3-2- 5

دقيقـه   60شـود، بايـد حـداقل     ميگيري  اندازه 1-2بند استاندارد  مطابقوليه سيمان بنايي كه زمان گيرش ا

  .باشد
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  زمان گيرش نهايي    3-3- 5

براي زمان گيرش نهايي وجود محدوديتي ساعت باشد،  6سيمان بنايي كمتر از  وليهگيرش ازمان چنانچه 

  . ندارد

ساعت باشد  15د، زمان گيرش نهايي بايد حداكثر دست آي هعت يا بيشتر بسا 6 وليهزمان گيرش ا چنانچه

  ). 1-2بند استاندارد  گيري مطابق اندازه(

  

  )انبساط( سلامت    3-4- 5

همچنين . باشد 2مطابق جدول شود بايد  مياندازه گيري   6-2بند  استانداردمطابق كه انبساط سيمان بنايي 

  . باشد 2مطابق جدول بايد حداكثر انبساط ، 18-2اندارد بند در صورت انجام آزمون مطابق است

  

  انبساط سيمان بنايي الزامات  -2جدول 

  اندازه گيري انبساطآزمون 

  )الزامي(

  روش اتوكلاو

  )اختياري(

  روش لوشاتليه

  متر  ميلي 10 -حداكثر  درصد 0/1 -حداكثر

  

  ملات تازه الزامات    3-5- 5

رواني . تعيين شود  1-2بند استاندارد  ملات تازه بايد مطابق  آب داري نگه قابليتميزان هواي موجود و 

  بايد ،مقدار نفوذ آن و شود گيري مي به عنوان روش مرجع اندازه 1سمبه روانيملات تازه با استفاده از دستگاه 

مون بايد مطابق نتايج آز. شود استفاده مي آزمون ميز جريان به عنوان روش ديگر. متر باشد ميلي )35  3±( 

  .باشد  3هاي ارائه شده در جدول  ويژگي

  

  )مقادير مشخصه(ملات تازه  الزامات  - 3جدول 

  نوع
  هواي موجود

  )درصد حجمي(

  آب داري نگهقابليت 

  )يجرمدرصد (

  5 -ح - ب -س

  5/12 -ح - ب -س
  80حداقل     22و حداكثر     8حداقل   

  5/12  - ب -س

 5/22 - ب -س
  75ل   حداق ∗∗∗∗ 6 حداكثر  

  .نكند دهدكه از حد بالايي تعيين شده تجاوز اين اطمينان را به دست ميبازرسي فرآيند توليد سيمان بنايي  - ∗∗∗∗

                                                
1 - Plunger 
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تر مورد استفاده قرار  هاي مقاومتي پايين هاي بنايي در رده زا به منظور بهبود كارايي و دوام سيمان ماده حباب -يادآوري

در سيمان بنايي براي حفظ مقاومت چسبندگي مطلوب به قطعات بنايي در نظر گرفته  ميزان حباب هوايي حد بالا. گيرد مي

داري آب  شود، الزامات قابليت نگه كه از قطعات بنايي داراي جذب آب زياد در كارهاي بنايي استفاده مي هنگامي. شده است

  .است ها هاي سيمان بنايي، تأمين كننده عملكرد مناسب اين نوع سيمان براي همه رده

  

  مقاومت فشاري    3-6- 5

تراكم  وسيلهيا با استفاده از  با روش معمول( 3-2بند استاندارد  مطابق  كه هاي بنايي مقاومت فشاري سيمان

، گيري شود اندازه 50/0، با نسبت ثابت آب به سيمان بنايي )12-2هاي ارائه شده در استاندارد بند  روشيا و 

  .باشد 4در جدول  بايد مطابق مقادير ارائه شده

  

  )مقادير مشخصه(مقاومت فشاري  الزامات   -4جدول 

  نوع
) اوليه(روزه  7مقاومت فشاري 

  مگاپاسكال

روزه  28مقاومت فشاري 

  )استاندارد(

  مگاپاسكال

  ∗∗∗∗ 15 حداكثر    ∗∗∗∗ 5 حداقل    -  5 -ح - ب -س

  5/12 -ح - ب -س

 5/12 - ب -س
  5/32حداكثر     5/12حداقل    7حداقل   

  5/42حداكثر     5/22حداقل    10حداقل    5/22  - ب -س

  .نيوتن بر ثانيه باشد  ) 400 ±±±± 40(، نرخ بارگذاري بايد 5 -ح  - ب - سهاي نوع  براي آزمونه  - ∗∗∗∗

  

بعد از  ساعت امكان پذير نباشد، اين عمل 24هاي منشوري شكل از قالب پس از  چنانچه خارج كردن آزمونه

  .ضروري استگزارش  در و ذكر آنساعت مجاز است  48

. روزه ارائـه شـده اسـت    28پذيري براي مقاومت فشاري  ، مقادير تكرارپذيري و تجديد3-2بند  در استاندارد 

 8و درصـد   4مقاومت فشاري، به ترتيب مقادير  يهاي بنايي، براساس حد پايين دراين استاندارد براي سيمان

  .درصد درنظر گرفته شده است

  

  ياييشيم الزامات   4- 5

ارائه  الزامات مطابقگيرد بايد  مورد آزمون قرار  7-2و  4- 2بند استانداردهاي  سيمان بنايي مطابق  چنانچه

  .باشد 5شده در جدول 
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  )مقادير مشخصه(شيميايي  الزامات  -5جدول 

  نوع سيمان بنايي  روش آزمون مرجع  خواص
  مقدار

  يجرمدرصد 

مقدار سولفات 

  )SO3برحسب(
  4- 2مطابق بند 

  0/2حداكثر     5 -ح - ب -س

  5/12 -ح - ب -س

  5/12 - ب -س

 5/22 - ب -س

  ∗∗∗∗ 0/3 حداكثر  

  مقدار كلريد

  )Clبرحسب ( 
  7- 2مطابق بند 

  الزامي وجود ندارد  5 -ح - ب -س

  5/12 -ح - ب -س

  5/12 - ب -س

 5/22 - ب -س

  10/0حداكثر   

حداكثر ، استكلينكر سيمان پرتلند درصد  55چنانچه مشخص شود كه سيمان بنايي داراي حداقل  - ∗∗∗∗

  .تمجاز اس  SO3درصد  5/3

  

  الزامات دوام   5- 5

  .بايد رعايت شود 2-5، الزامات بند لازم دوامدستيابي به براي 

در بسياري از كاربردها، به ويژه در شرايط محيطي شديد، انتخاب نوع سيمان بنايي براساس اين استاندارد، 

در محل مصرف ملات براساس كاربردهاي مختلف و  انتخاب نوع سيمان بنايي. استدوام ملات تأثيرگذار  بر

صورت  لي ايرانو يا مقررات ممشخصات فني پروژه ، بايد مطابق )شديد، متوسط، ملايم( هاي رويارويي رده

  .گيرد

  

  گذاري  نشانه   6

  .نوشته شود بنفش رنگ و به خوانا  روي هر كيسه محتوي سيمان بنائي بايد موارد مندرج زير بطور 

  . نام و رده مقاومتي سيمان   1- 6

   .5/12 -ب -سنوع   سيمان بنايي :   مثال

  .شود قبل از رده مقاومتي قيد مي " ح"در صورت وجود حباب هوا در سيمان بنايي، حرف 

  .5/22 -ح -ب -سنوع سيمان بنايي    :  مثال

  .نام كارخانه سازنده و نشانه بازرگاني آن   2- 6

  .ي داخل كيسه به كيلوگرميوزن خالص سيمان بنا   3- 6

  . بنايي  تاريخ توليد سيمان   4- 6

  .شماره و تاريخ اين استاندارد   5- 6
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  . موارد محدوديت در مصرف سيمان بنايي بايد بطور كامل و رسا روي كيسه نوشته شود    6- 6

اطلاعات فوق به اضافه تاريخ تحويل، شماره  در مواردي كه سيمان بنائي به صورت فله حمل شود بايد   7- 6

  . سفارش، همچنين مشخصات گيرنده كالا در بارنامه منعكس و همراه محموله ارسال شود 

  

   بندي بسته  7

.  ها بايد مقاوم و قابل انعطاف باشد  كيسه، ي در كيسه بارگيري و حمل شوديكه سيمان بنا در صورتي  7-1

  . ت به داخل آن نفوذ نكند و هنگام حمل و نقل پاره نشود بطوريكه مواد خارجي و رطوب

  . ها در هنگام بازرسي  و تحويل به مصرف كننده بايد كاملاً سالم باشد كليه كيسه  7-2

 
  

  معيارهاي انطباق   8

  

  الزامات عمومي    8-1

. ارزيابي شود اي نقطهاي ه برمبناي نمونه مستمرهاي بنايي براساس اين استاندارد بايد به طور  انطباق سيمان

مشخص شده  6در جدول  ،توسط توليدكننده آزماييهاي آزمون و حداقل تناوب آزمون خود خواص، روش

شود ويا ساير جزئيات به  ارسال نمي ستمربنايي كه به طور م  درخصوص تناوب آزمون براي سيمان. است

  .رجوع شود 20-2بند استاندارد 

  .شودو صادر ارزيابي  20- 2بند استاندرد ، بايد مطابق نامه گواهيصدور  مرجعگواهي انطباق توسط يك 

  

  .يستبازرسي در زمان تحويل ن مربوط بهاين استاندارد   -يادآوري
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  آزماييهاي آزمون و حداقل تناوب آزمون براي آزمون خود خواص، روش  - 6جدول 

  توسط توليد كننده و روش ارزيابي آماري 

  خواص
ايي هاي بن سيمان

  مورد آزمون
 الف،ب آزمون روش

  آزمون خود بازرسي

  روش ارزيابي آماري  حداقل تناوب آزمون

  روال عادي 

  توليد

   توليددوره اوليه 

  ي ازنوع جديد

  سيمان بنايي 

  بازرسي توسط

روش 

  تپيوسته

روش 

  دگسسته

1  2  3  4  5  6  7  

  مقاومت

  روز 7 -

  

  روز 28 -

  

  به جز انواع همه 

  5 -ح -ب -س 

  انواع همه

  ج 3-2  بند
  هر دو هفته

  بار يك 

  هر هفته

  بار دو  
  ×  

   1-2  بند  انواع همه  گيرش اوليه زمان
  هر دو هفته 

  بار يك

  هر هفته

  بار دو  
  ×  

  ×        1-2  بند  در صورت لزوم  گيرش نهايي زمان

سلامت   

  )انبساط(
  6-2  بند همه انواع

  هر ماه 

  بار يك

  هر هفته

  بار يك 
  ×  

  17-2  بند همه انواع  مانده روي الك 
  هر ماه

  بار يك 

  هر هفته 

  بار يك
  ×  

  ميزان هوا
  ، 5 -ح  -ب -س

  5/12  -ح -ب -س 
   1-2  بند

  هر هفته 

  بار يك

  هر هفته 

  بار چهار 
  ×  

   1-2  بند همه انواع  داري آب نگه
  هر ماه 

  بار يك

  هر هفته 

  بار يك
  ×  

  4-2  دبن همه انواع  ميزان سولفات
هر دو هفته 

  بار يك

  هر هفته

  بار دو  
  ×  

  ميزان كلريد
  به جز انواع همه 

  5 -ح  -ب -س 
  7-2  بند

  هر ماه 

  بار يك

  هر هفته 

  بار يك
  ×  

  پ  -  همه انواع  تركيبات
  هر ماه

  بار يك 

  هر هفته 

  بار يك
    

توان مورد استفاده قرار  را مي ديگريهاي  هاي آزمون سيمان پرتلند مجاز باشد، روش كه استفاده از روش هنگامي -الف

به دست آيد مشروط بر آن كه مقادير مرتبط و معادل با نتايج روش مرجع  ،)3به جز موارد مشخص شده در ستون ( داد

  ). اوليه به جز آزمون نوع(

  .باشد 19-2بند استاندارد  ها بايد مطابق  سازي نمونه هاي مورد استفاده براي برداشت و آماده روش -ب

 اوليه رابطه آزمون نوع دراستفاده مورد هاي  روش مناسب انتخاب شده توسط توليد كننده و روشبين بايد بتوان  -پ

  .ردكقرار بر همبستگي

  .شود مورد به مورد انجام مي ،روش ارزيابيبنابراين نباشد،  نتايج داراي توزيع نرمالچنانچه  -ت

  .رجوع شود 6-3- 5به بند  -ج

 روش پيوستهتوان براساس  حداقل يك نمونه در هفته باشد، ارزيابي را مي كنترلها در دوره  ه تعداد نمونهچنانچ - د

  .انجام داد
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  مكانيكي و روش ارزيابي  شيميايي، فيزيكي ومعيارهاي انطباق براي خواص    8-2

  كليات    8-2-1

دارد  مطابقتارائه شده در اين استاندارد  مكانيكي و فيزيكيشيميايي، هاي  بنايي با ويژگي  سيمان  هنگامي

  . دشوبرآورده  3-2-7و  2- 2-7كه معيارهاي انطباق مشخص شده در بندهاي 

برداشت شده در زمان  اي نقطههاي  ، با استفاده از نمونهرمستبرداري م انطباق بايد براساس نمونهارزيابي 

  .شود نجام، اكنترلبرداشت شده در دوره  زماييآهاي خود نمونه ،بارگيري و نتايج به دست آمده از آزمون

  

  معيارهاي انطباق آماري   8-2-2

  كليات   1- 8-2-2

  :بندي شود فرمول زيرآماري  اساس ضوابطانطباق بايد بر

مشخص شده  4-5و  3-5مكانيكي كه در بندهاي و  فيزيكي شيميايي، مقادير مشخصه لازم براي خواص -

  .است

  .ارائه شده است  7در جدول كه ر مشخصه معين براي مقادي ،)Pk(صدك  -

  .مشخص شده است 7در جدول كه  ،)CR(احتمال مجاز پذيرش   -

  

  CRو   Pkمقادير مورد نياز     - 7جدول 

  CRو   Pkمقادير مورد نياز   
  )ييحدبالا( هواي موجود 

  )يحدپايين(روزه  28مقاومت 
  الزاماتساير 

براساس مقدار   Pk  صدك

  مشخصه 
  درصد 10  درصد 5

  درصد CR 5احتمال مجاز پذيرش 

  

شود، تنها يـك مقـدار تقريبـي بـراي بخشـي از       ارزيابي انطباق كه براساس تعداد محدودي از نتايج آزمون انجام مي -يادآوري

 را بهتـري  دقـت ، بيشتر تعداد نتايج آزمون. دهد به دست ميرا نتايج خارج از مقدار مشخصه معين شده در يك جمعيت آماري، 

  .كند برداري، را كنترل مي نمونه ميزان دقت طرح، )CR( احتمال پذيرش انتخاب شده. كند ايجاد مي
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  بندهاي كه در 2گسستهيا  1هاي پيوسته روش، بايد از طريق الزاماتانطباق با براساس اين استاندارد 

  .ردقرار گي يديتأشرح داده شده است، مورد   6و جدول  3-2-2- 8و  2-2- 8-2 

  .ماه باشد 24بايد  كنترلدوره 

  

   روش پيوستهبازرسي از طريق    2- 8-2-2

  .استداراي توزيع نرمال شود كه نتايج آزمون  براي اين بازرسي، فرض مي

  .گيرد قرار مي تأييدباشد، انطباق مورد  برقراربسته به مورد، ) 2(و ) 1(هاي  كه معادله هنگامي

  

       LSkX A ≥−                                                                )1(  

  و       

       USkX A ≤−                                                                 )2(  

  

  :كه در آن

X   ؛كنترلدوره ي در آزمايمجموع نتايج آزمون خود عدديميانگين 

S    ؛كنترلدر دوره  آزماييانحراف از معيار مجموع نتايج آزمون خود  

kA   ؛ثابت پذيرش  

L   ؛4و  3هاي  شده در جدول ارائه يحد پايين  

U   است 5و  4، 3هاي  شده در جدول ارائه ييحد بالا.  

به احتمال همچنين  است، ي آن تعريف شدهمبنابركه مقدار مشخصه  )Pk( يبه صدك  )kA(ثابت پذيرش 

  . ارائه شده است 8در جدول   kAمقادير . بستگي دارد  )n(و به تعداد نتايج آزمون   )CR(مجاز پذيرش 

  

                                                
1 - Variables 
2- Attributes 
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  ثابت پذيرش    8جدول 

  تعداد نتايج آزمون

n 
kA  الف  

  پدرصد  10مساوي    Pkبراي    بدرصد  5مساوي    Pkبراي  

  93/1  40/2  21تا  20

  89/1  35/2  23تا  22

  85/1  31/2   25تا  24

  82/1  27/2  27تا  26

  80/1  24/2  29تا  28

  78/1  22/2  34تا  30

  73/1  17/2  39تا  35

  70/1  13/2  44تا  40

  67/1  09/2  49تا  45

  65/1  07/2  59تا  50

  61/1  02/2  69تا  60

  58/1  99/1  79تا  70

  56/1  97/1  89تا  80

  54/1  94/1  99تا  90

  53/1  93/1  149تا  100

  48/1  87/1  199تا  150

  45/1  84/1  299تا  200

  42/1  80/1  399تا  300

  40/1  78/1  400بزرگتر از 

  .معتبر است ،درصد 5مساوي  CRمقادير ارائه شده در اين جدول براي  -يادآوري 

  .يابي به دست آورد با درون nتوان براي هرمقدار  را مي kAمقدار  -الف

  ).يحد پايين(روزه 28و براي مقاومت ) ييحد بالا( ملاتي هوادرصد براي  -ب

  .و فيزيكي شيميايي الزاماتها،  براي همه مقاومت -پ

  

  روش گسسته بهبازرسي    3- 8-2-2

محاسبه شده از ( ،)cA( بايد شمارش و با تعداد قابل پذيرش، )cD( تعداد نتايج آزمون خارج از مقدار مشخصه

  . مقايسه شود ،)8مطابق جدول   Pk، و صدك  n، آزماييعداد نتايج آزمون خودت

  .تأييد استباشد، انطباق مورد  برقرار ،)3(  كه معادله هنگامي

  

               cD ≤≤≤≤ cA                                                                    )3(  
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 مجازبه احتمال همچنين است، ي آن تعريف شده مبنابر  مشخصه كه مقدار  )Pk( يبه صدك cAمقدار 

  . ارائه شده است 9در جدول  cAمقادير . بستگي دارد ،)n(و به تعداد نتايج آزمون  )CR(پذيرش 

  

  cAمقادير    -  9جدول 

   الف nتعداد نتايج آزمون   

  درصد 10مساوي    Pkبراي  
cA

  
  الفn تعداد نتايج آزمون   

  درصد 5 مساوي   Pkبراي  

  79تا  20  صفر  39تا  20

  109تا  80  1  54تا  40

  139تا  110  2  69تا  55

  169تا  140  3  84تا  70

  199تا  170  4  99تا  85

  219تا  200  5  109تا  100

  247تا  220  6  123تا  110

  273تا  248  7  135تا  124

  .معتبر است ،درصد 5مساوي  CRمقادير ارائه شده در اين جدول براي  -يادآوري

پذير  باشد، معيار انطباق براساس محاسبات آماري امكان 20كوچكتر از  ،)n(چنانچه تعداد نتايج آزمون  -الف

  .بايد مورد استفاده قرار گيرد مساوي صفر، cA  معيار، صورت در اين، نيست

 

  معيارهاي انطباق نتيجه منفرد   8-2-3

هاي اين استاندارد، لازم است، نتيجه  ر معيارهاي انطباق آماري، براي انطباق نتايج آزمون با ويژگيعلاوه ب

  .شته باشدمشخص شده است، قرار دا 10كه در جدول بالايي و پاييني بين مقادير حد منفرد هر آزمون 
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  مقادير حد براي نتايج منفرد  - 10جدول 

  ويژگي
  مقادير حد براي نتايج منفرد

  5/22 - ب - س  5/12 - ب - س  5/12 -ح- ب - س  5 -ح- ب  - س

  يحد پايين - )  مگاپاسكال(مقاومت 

  روز  7 

  روز 28

  

-  

4  

  

6  

5/10  

  

6  

5/10  

  

9  

5/20  

  ييحد بالا - )  مگاپاسكال(مقاومت 

 روز28

  

5/17  

  

5/37  

  

5/37  

  

5/47  

  )دقيقه(زمان گيرش اوليه 

  يحد پايين

  

45  

  )ساعت(زمان گيرش نهايي 

  ييحد بالا

  

  الف  17

  )متر انبساط به ميلي(سلامت 

  ييحد بالا

  

10  

  )SO3درصد (  ميزان سولفات

  ييحد بالا

  

5/2  

  

  ب  5/3

  

  ب  5/3

  

  ب  5/3

  )درصد(ميزان كلريد  

  ييحد بالا

  

-  

  

10/0  

  

10/0  

  

10/0  

  )درصد(داري   آب نگه

  يايينپحد 

  

75  

  

70  

  )درصد(هواي موجود  

  يحد پايين

  ييحد بالا

  

6  

25  

  

6  

25  

  

-  

-  

  

-  

-  

  ).رجوع شود 3- 3-5به بند ( در صورت لزوم   -الف

  .درصد خواهد بود 0/4، اين مقدار درصد باشد 55كه مقدار كلينكر سيمان پرتلند حداقل  در صورتي -ب

  

  سيمان بنايي  )تركيبات(دهنده  اجزاي تشكيلمعيارهاي انطباق براي    8-3

  بار در ماه، بـا اسـتفاده از مقـررات مربـوط بـه برداشـت       د حداقل يكسيمان بنايي باي دهنده اجزاي تشكيل

 الزامـات تركيبات سيمان بنايي بايد مطابق  .هنگام بارگيري، توسط توليد كننده بازرسي شود اي نقطهنمونه  

ارائه شده است، مقـادير   1حدي كلينكر سيمان پرتلند كه در جدول  مقادير. باشد 2-5مشخص شده در بند 

 داشـته  قانطبا، كنترلدر دوره  اي نقطهبرداري  وده كه بايد با ميانگين تركيبات محاسبه شده از نمونهمرجع ب

 الزامات،براي اطمينان از انطباق با . مجاز است ،از مقدار مرجع )-2( براي نتايج منفرد، حداكثر انحراف. باشد

  .شود سازيكار گرفته و مستند مجدد، به در طول دوره توليد و كنترل بازرسي و تأييد هاي مناسب بايد روش
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  پيوست الف

  )اطلاعاتي(

  در موارد خاص تكميلياطلاعات 

  

  كليات   1- الف

. تواند مفيد باشد توليدكننده سيمان بنايي و مصرف كننده مي بين تكميليدر موارد خاص تبادل اطلاعات 

  .شدبات يا با توافق طرفين جزئيات ارائه شده بايد براساس استانداردهاي ملي يا ساير مقررا

  

  گزارش آزمون    2- الف

هاي انجام شده  چنانچه گزارش آزمون از توليد كننده درخواست شود، اين گزارش بايد شامل نتايج آزمون

  :هاي سيمان بنايي تحويل شده به شرح زير باشد روي نمونه

  ).6-3-5ابق بند مط( ،روزه 7مقاومت فشاري  نيازدر صورت و روزه  28مقاومت فشاري  -

  ).2- 3-5مطابق بند ( ،زمان گيرش اوليه -

  ).4- 3-5مطابق بند ( ،)انبساط( سلامت -

  ).4-5مطابق بند ( ،ميزان سولفات -

  ).4-5مطابق بند ( ،ميزان كلريد -

  ).5-3-5مطابق بند ( ملات،هواي  درصد -

  ).5-3- 5مطابق بند ( آب، داري نگه قابليت -
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  پيوست ب

  )اطلاعاتي(

  برداري و آزمون براي بازرسي پذيرش در زمان تحويل ونهنم

  

سـيمان بنـايي بايـد     اي نقطهدر صورت درخواست مصرف كننده، براي پذيرش در زمان تحويل، نمونه   1-ب

نمونـه آزمايشـگاهي بايـد از نمونـه     . برداري شـود  قبل يا در زمان تحويل، نمونه  19-2بند استاندارد  مطابق 

بـرداري   برداري بايد در زمان نمونه گزارش نمونه. بندي شود بسته 19-2بند استاندارد  طابق تهيه و م اي نقطه

  .پيوست شود 19-2بند  استاندارد   تكميل و به نمونه آزمايشگاهي مطابق

  

داري نمونه  گهن، تأييد شودكه  اري به تأخير انداخت مشروط بر آنبرد ماه پس از زمان نمونه  3توان تا   آزمون را مي -يادآوري

  .انجام شده است، 19-2بند استاندارد  مطابق  مداومبه طور 

  

گيرد، توصيه  مورد آزمون قرار مي) 6-3-5مطابق بند (كه سيمان بنايي براي مقاومت فشاري  هنگامي   2-ب

ارد و همـان ماسـه اسـتاند    ،ماسه استاندارد و روش تراكم مورد استفاده در آزمايشگاهمنبع تأمين شود كه  مي

   .گرفته شده توسط توليد كننده باشدكار روش تراكم به

  

مقاومـت   روي نتـايج آزمـون  ، )3-2 بنـد طبـق اسـتاندارد    (ماسه استاندارد و روش تراكم  تأمينبايد توجه شود كه   -يادآوري

  .تأثيرگذار است

  

گيرد، نمونه  ار ميمورد آزمون قر) 4- 5مطابق بند (كه سيمان بنايي براي خواص شيميايي هنگامي   3-ب

  .سازي شود آماده ،4-2بند استاندارد  بايد مطابق 
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  پيوست ت 

  )اطلاعاتي(

  راهنمايي براي استفاده از سيمان بنايي

  

  كليات    1-ت

  .ارائه شده است 23-2و  22-2، 21-2بند استانداردهاي  در  ،راهنماي استفاده از سيمان بنايي در ملات

  

  ايمني   2-ت

  هاي سيمان بنايي دستي كيسه حمل    1- 2-ت

مقررات  ند،كاربران موظف شود، دستي انجام مي هاي سيمان بنايي به صورت حمل كيسههايي كه  براي فعاليت

راهنمايي در اين خصوص . را رعايت كننددر زمينه تشخيص و كاهش خطرات ذيربط  مربوط به حمل دستي

  . اربرگذاشته شودو در اختيار ك مكتوببايد در كتابچه راهنما لازم 

  .شود ديدگي توصيه مي كيلوگرم سيمان بنايي براي كاهش خطر آسيب 25هاي  استفاده از كيسه

  

  ايمني در زمان استفاده     2- 2-ت

  مقررات     1- 2- 2-ت

اي به مقررات بهداشتي در زمينه كاهش خطرات ناشي از  هنگام كار با سيمان بنايي لازم است كه توجه ويژه

  .ف و به موجب آن كاربران موظف به رعايت آن شوندمواد معطو

بندي هنگام عرضه  به علاوه بايد به  مقررات مربوط به آگاهي در زمينه خطرات ناشي از مواد شيميايي و بسته

بندي و به موجب  هاي برپايه كلينكر سيمان پرتلند به عنوان مواد محرك دسته اي شود و سيمان توجه ويژه

  .به رعايت آن شوندآن كاربران موظف 

  :در اين مقررات بايد موارد زير در نظر گرفته شود

  .خطرات بهداشتي سيمان هنگام مصرف بايد شناخته و سپس جلوگيري يا كنترل شود -

بروشورهاي اطلاعاتي در زمينه ايمني و بهداشت هنگام توليد بايد در دسترس توليد كننده و يا عرضه  -

  .كننده قرار گيرد

هاي هشدار دهنده ايمني  بايد از طريق برچسب ،هاي حاوي سيمان بنايي يسهرسان بودن ك آسيب محرك و -

  .و بهداشت، مشخص شود



20 

  

  خطرات     2- 2- 2-ت

  و  كنــد مــي زيــاد توليــد تيــئبــا قليا يمحلــولدر تمــاس بــا آب قــرار گيــرد، كــه ســيمان بنــايي  هنگــامي

به ويژه چنانچـه  . شود مي ناراحتي و آسيبجاد در صورت تماس با چشم يا پوست سبب سوختگي جدي و اي

  . استها زيادتر  پذيري چشم زمان تماس با اين مواد قليايي بيشتر باشد آسيب

رسـاندن   سـبب آسـيب  پيش از آنكه به پوست آسيب برساند، زياد در تماس با پوست،  تيئهاي با قليا محلول

  .يابند ي شيميايي بدون احساس درد گسترش ميها بنابراين سوختگي. شود مي يسيستم گيرنده اعصاب پوست

  .شود هاي پوستي و ايجاد تاول مي ملات سيماني تا پيش از سخت شدن، سبب تحريك و حساسيت همچنين

  .شود رطوبت موجود ، قليائيت و اثر سايندگي ملات سيماني ايجاد مي تلفيقي ازدر نتيجه  ،هاي پوستي تاول -

ظرفيتي محلول  ر نتيجه حساسيت پوست در برابر محلول داراي كروم ششعمدتاً د ،تاول هاي حساسيتي -

  . شود در آب ايجاد مي

ــه وســيلهدر ايــن خصــوص لازم اســت هشــدارهاي بهداشــتي و ايمنــي   ــار  ب ــربط در اختي بروشــورهاي ذي

  . كنندگان گذاشته شود مصرف

شود كه در اين خصوص لازم  ميقرارگيري زياد در معرض غبار سيمان، سبب تورم مخاط بيني و ايجاد سرفه 

  .اي در زمينه هشدارهاي بهداشتي و ايمني وضع شود است مقررات ويژه

  

  هاي اوليه كمك    3- 2- 2-ت

دقيقه، با  15در تماس با سيمان بنايي باشد بلافاصله بايد براي يك دوره زماني حداقل   كه چشم در زماني -

  .هاي پزشكي مراجعه شود لينيكمقدار زيادي آب تميز شسته و بدون تأخير به ك

 كه پوست در تماس با سيمان بنايي باشد، منطقه آلوده شده بايد قبل از آسيب رساني كاملاً با آب در زماني -

  .هاي پزشكي مراجعه شود چنانچه تحريك ، درد يا آسيب پوستي رخ دهد به كلينيك. شسته شودصابون  و

 ،يمان مرطوب يا ملات سيماني لازم است كه منطقه آغشته شدهبا س  در صورت آلوده شدن البسه يا كفش -

  . زدوده و بلافاصله شسته شود

  

  استفاده از تجهيزات حفاظت شخصي    4- 2- 2-ت

كه خطر غبار سيمان بنايي وجود دارد و جلوگيري و كنترل آن به طور كامل انجام نمي شود، لازم  هنگامي -

در اين خصوص استفاده از تجهيزات مناسب . شت رعايت شوداست كه مقررات مربوط به ايمني و بهدا

كنندگان موظف  حفاظت تنفسي براي اطمينان از كاهش خطرات احتمالي لازم است و به موجب آن مصرف

  .هاي ضدغبار براي حفاظت از چشم نيز لازم است علاوه استفاده از عينك به. به رعايت آن هستند

وجود دارد و جلوگيري و كنترل آن به طور كامل انجام نمي  تازها ملات هنگامي كه خطر تماس با سيمان ي -

  :شود، لباس و لوازم مناسب حفاظتي بايد به شرح زير مورد استفاده قرار گيرد

براي جلوگيري از تماس سيمان يا مخلوط سيمان و آب مانند ملات، با پوست بدن، لازم است كه  - 1

هاي ضدآب  به داخل كفش، عينك و لباس ازهچنانچه ملات ت. شودآب پوشيده  لباس حفاظتي ضددستكش و 
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لباس حفاظتي . نفوذ كند ، لازم است بلافاصله هر يك از آنها خارج و پوست كاملاً با آب و صابون شسته شود

  .ضدآب هر بار قبل از استفاده بايد شسته شود

شود و  به طور مطلوب انجام نمي و عمل حفاظتي عينك است كه از عينك محافظ استفاده شده هنگامي - 2

هاي ويژه ضدغبار استفاده  خطر ورود سيمان يا ملات به داخل چشم وجود دارد، در اين صورت بايد از عينك

  .شود

  

  انبار كردن   3-ت

براي حفاظت از سيمان بنايي از خرابي زودرس پس از حمل، لازم است در سيلوهاي بزرگ ضدآب، تميز و 

  .انبار شود) رساندن ميعان داخلي براي به حداقل(خشك 

و  ، تهويه خشكهاي سربسته، با كف تميز در محيط هاي كاغذي بايد بندي كيسه هاي بنايي با بسته سيمان

هم نبايد بيش از هشت  هاي سيمان بنايي روي انباشتن كيسه. داري شوند كوران هوا نگهو به دور از  خنك

هفته از انبار  6يا هفته  4ممكن است پس از . داري شوند برآب نگهعدد باشد و بايد در محيط پايدار در برا

يا رطوبت زياد، اين خرابي  وجود گرمادر صورت  خرابي عمده رخ دهد و ،ها در شرايط معمولي كردن كيسه

  .زودتر انجام شود

  

  وندماي آزم   4-ت

. رواداري مشخص انجام شود بنايي براي تعيين خواص بايد در دماي معين با هاي آزمون ملات سيمان روش

. چنانچه سيمان تحت شرايط دمايي متفاوت مورد آزمون قرار گيرد روي نتايج به دست آمده تأثيرگذار است

اطلاعات مناسب در زمينه چگونگي تأثير شرايط دمايي مختلف روي نتايج آزمون بايد از طرف توليد كننده 

  . در اختيار گذاشته شود

  

  لي و بيرونياندودكاري داخ   5-ت

گيـرد و بـا اسـتفاده از دسـتگاه      كه سيمان بنايي در اندودكاري داخلي و بيروني مورد اسـتفاده قـرار    هنگامي

شود كه مصرف كننده، به منظـور جداسـازي ذرات درشـت     شود، توصيه مي پاشيده  كافشان از طريقكوچك 

  .كند اسب ردمن اندازه شبكهاحتمالي، سيمان يا ملات ذيربط را از يك الك با 

  

  استفاده از سيمان بنايي در ملات    6-ت

مورد نياز براي توليد انواع ملات به تركيبات و چگالي انبوهي سيمان بنايي ) حجمي(هاي اختلاط  نسبت

توليد كننده سيمان بنايي بايد اطلاعات لازم را براي دستيابي به نوع ملات مورد نياز در اختيار . بستگي دارد

  .قرار دهد

  بـه ويـژه سـيمان بنـايي نـوع      . استفاده از انواع سيمان بنايي بايد با توجه به شرايط آب و هوايي انجـام شـود  

 5/12 -ب -س  هاي نوع شود و سيمان كارهاي بنايي بيروني نامناسب است و توصيه نميدر  5 -ح  -ب -س

  . اس هستندشدن بسيار حس زدن و آب ، در برابر عمل يخ)بدون حباب هوا( 5/22 -ب -سو 


