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 چاپ اول



 آشنايي با موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، 
تنها مرجع رسمي كشور است كه عهده دار وظيفه تعيين، 

 باشد.ردهاي ملي)رسمي( ميتدوين و نشر استاندا
هاي فني هاي مختلف توسط كميسيونتدوين استاندارد در رشته

مركب از كارشناسان موسسه ، صاحبنظران مراكز و 
موسسات علمي، پژوهشي، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط با 

گيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي موضوع صورت مي
لح ملي و با توجه به شرايط ها و مصاملي، درجهت مطلوبيت

توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و 
 منصفانه صاحبان حق و نفع شامل:

توليد كنندگان، مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و 
هاي دولتي باشد. پيش نويس تخصصي و نهادها و سازمان

استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع و 
شود. و پس از هاي فني مربوط ارسال ميضاي كميسيوناع

دريافت نظرات و پيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته 
طرح و درصورت تصويب به عنوان استاندارد ملي)رسمي( 

 شود.چاپ و منتشر مي
هاي نويس استانداردهايي كه توسط موسسات و سازمانپيش

تعيين شده تهيه علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط 
شود نيز پس از طرح و بررسي در كميته ملي مربوط و مي

درصورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ و منتشر 
شود كه بر گردد. بدين ترتيب استاندارهايي ملي تلقي ميمي

« تدوين و در 5اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره »
گردد به تصويب يل ميكميته ملي مربوط كه توسط موسسه تشك

 رسيده باشد.
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاء اصلي  

باشد كه در تدوين استانداردهاي المللي استاندارد ميسازمان بين
هاي خاص كشور، ملي ضمن توجه به شرايط كلي و نيازمندي

هاي علمي، فني و صنعتي جهان و از آخرين پيشرفت
 نمايد.المللي استفاده ميناستانداردهاي بي 

تواند با رعايت موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي
بيني شده در قانون به منظور حمايت از مصرف موازين پيش

كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي، حصول 
اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و 



نداردها را با تصويب شوراي اقتصادي، اجراي بعضي از استا
تواند به منظور حفظ عالي استاندارد اجباري نمايد. موسسه مي

المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد بازارهاي بين
 كالاهاي صادراتي و درجه بندي آن را اجباري نمايد.

همچنين به منظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از 
موسسات فعال در ضمينه مشاوره،  ها و خدمات سازمان

هاي آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندگان سيستم
ها و مديريت كيفيت و مديريت زيست محيطي، آزمايشگاه

كاليبره كنندگان وسايل سنجش، موسسه استاندارد اينگونه 
ها و موسسات را بر اساس ضوابط نظام تائيد سازمان

داده و در صورت احراز صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار 
شرايط لازم، گواهي نامه تائيد صلاحيت به آنها اعطا نموده و 

المللي يكاها، نمايد. ترويج سيستم بينبر عملكرد آنها نظارت مي
كاليبراسيون وسايل سنجش، تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام 

تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از 
 باشد.ئف اين موسسه ميديگر وظا

 



 
 روش آزمون ضريب گسيختگي -هاي ساختماني كميسيون استاندارد سنگ

 
 رئيس

عضو هيئت علمي دانشگاه و مشاور فني موسسه   ا.. فرج - دكتر فياضي
 استاندارد

 
 اعضاء

 اتاق بازرگاني و صنايع و معادن  جعفر  -مهندس ارضأ 

 توليدي و فرآوري مواد معدني ايرانشركت   طاهر  -مهندس احمدنژاد 

 دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي  مصطفي  - مهندس برقي

 دانشكده فني دانشگاه تهران  محمدرضا  - دكتر بهاري

 دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي  مسعود  -دكتر چراغي 

 وزارت معادن و فلزات  مجتبي  -مهندس حجازي 

 مركز تحقيقات صنعتي نسوز  احمد  -د مهندس دادون 

عضو هيئت علمي دانشگاه و مشاور فني موسسه   محمد حسين  - دكتر رضوي
 استاندارد

 مشاور  حسن   -زنگنه

 شهرداري تهران  اردشير  -مهندس شجاعي 

سيد  - مهندس علومي
 ا... فضل

 وزارت كشور 

 سه استانداردمشاور فني موس  ا... كرامت -مهندس عليپور 

 مركز توسعه صادرات  ابراهيم  - مهندس فتوحي

 سازمان برنامه و بودجه  فريد  - مهندس فنائي

 دانشكده عمران دانشگاه صنعتي اميركبير  فر احمد  -دكتر فهيمي 

 وزارت بازرگاني  ماشأا...   -فهيمي

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن  سهراب  -مهندس ويسه 

 
 دبير

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  جهانگير   -روشن



 فهرست مطالب

 
روش آزمون ضريب گسيختگي  -استاندارد سنگهاي ساختماني 

 سنگ ساختماني
 هدف و دامنه كاربرد

 اهميت و كاربرد
 وسايل مورد نياز

 بردارينمونه
 گيري آزمونهعلامتگذاري و اندازه

 نشرايط آزمو 
 انجام آزمون

 محاسبات
 رشگزا

http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark0#BookMark0
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark0#BookMark0
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark1#BookMark1
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark2#BookMark2
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark3#BookMark3
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark6#BookMark6
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark6#BookMark6
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark6#BookMark6
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark8#BookMark8
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark8#BookMark8
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark8#BookMark8
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark10#BookMark10
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark10#BookMark10
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark10#BookMark10
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark11#BookMark11
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark12#BookMark12
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark13#BookMark13
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark13#BookMark13
http://www.isiri.org/std/5697.htm#BookMark13#BookMark13


 
 بسمه تعالي
 پيشگفتار

روش آزمون ضريب گسيختگي  -هاي ساختماني استاندار سنگ
هاي مربوط تهيه و تدوين شده و در شصت كه توسط كميسيون

 و يكمين جلسه كميته ملي استاندارد ساختماني و مصالح مورخ  

 ماده  1 ، اينك باستناد بند  مورد تاييد قرار گرفته است79/6/28

ح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات قانون اصلا3
به عنوان استاندارد 1371 صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

 ملي ايران منتشر ميشود.
هاي ملي براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت

، استانداردهاي ملي ، علوم و خدماتو جهاني در زمينه صنايع
خواهند شد. هر گونه پيشنهادي ايران در مواقع لزوم تجديدنظر 

كه براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائه شود، در هنگام 
تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد 

. بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد گرفت
 همواره از آخرين تجديدنظر آنها استفاده نمود.

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه 
المقدور بين اين به شرايط موجود و نيازهاي جامعه حتي

استاندارد و استانداردهاي ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته 
 هماهنگي ايجاد شود.

منابع و مآخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته است 
 عبارتند از:

1- ASTM - C 99-87 
 

روش آزمون  -استاندارد سنگهاي ساختماني 
 ضريب گسيختگي سنگ ساختماني

 هدف و دامنه كاربرد1 
هدف از تدوين اين استاندارد تعيين ضريب گسيختگي انواع 

 باشد.هاي ساختماني به جز اسليت ميسنگ

 اهميت و كاربرد2 
اين روش آزمون در تشخيص ضريب گسيختگي سنگهاي 

 سه سنگهاي همنوع كاربرد دارد.مختلف و مقاي 



 وسايل مورد نياز3 
 دستگاه بارگذاري1-3 

درصد دامنه بارگذاري قابل 1 با دقت دستگاه بارگذاري تا 
 .قبول است

 گاهتكيه2-3 
 مطابق شكل (اي شكل گاه تيفهنمونه را بر روي دو تكيه

 گاه حداقل بايد برابر پهناي نمونه باشد.قرار گيرد. طول تكيه1)
 اي و يا غلطان باشد.تواند تيغهگاهها ميتكيه

 بردارينمونه4 
نمونه بايد طوري انتخاب شود كه نشانگر ميانگين واقعي 1-4 

نوع يا در حد مرغوبيت سنگ مورد نظر باشد. نمونه بايد از 
 شود.همان كيفيتي برخوردار باشد كه در بازار عرضه مي

ده مجاز او از سنگهاي نمونه ممكن است توسط خريدار يا نماين 
استخراج شده يا موجود در معدن انتخاب شود. اندازه نمونه 

 بايد حداقل براي سه آزمون كافي باشد.
تواند هر وقتي تغييرات محسوسي وجود داشته باشد خريدار مي

چند نمونه را كه ضروري بداند براي تعيين دامنه تغييرات 
 گسختگي آنها انتخاب نمايد.ضريب

 هاخصات آزمونهمش2-4 
ميليمتر باشد (57×200×100) ها بايد تقريبا بابعاد آزمونه

تعداد آنهابراي هر شرايط بارگذاري بايد حداقل سه آزمونه 
ها بايد از نمونه اصلي بريده شود و سطوح آن باشد. آزمونه

ميليمتر آن بايد 100×200 صاف و پرداخت شده باشد. سطوح 
كديگر باشد. براي بارگذاري در تا حد امكان سطح و موازي ي 

آزمونه تهيه شود 5 بندي سنگ بايد تعداد جهت عمود بر لايه
بندي باشد. ميليمتر آن موازي با لايه200×100 كه سطوح 

 )ب1شكل (
آزمونه كه 5 بندي بايد براي بارگذاري آزمونه به موازات لايه

بندي سنگ است ميليمتر آنها موازي لايه75×100 سطوح 
 خاب نمود.انت 

 براي انجام آزمون سنگ در هر يك از شرايط خشك ياتر 

عدد آن براي انجام آزمون در جهت 5 آزمونه لازم است كه 10
بندي بكار عدد ديگر آن در جهت عمود بر لايه5 بندي و لايه

 شود.برده مي



تورق جهتي است كه سنگ در آن جهت نسبت به  -يادآوري 
اي شود. در سنگهاي لايها ميتر جدجهات ديگر خيلي راحت

 .بندي استجهت تورق منطبق هر جهت لايه

 گيري آزمونهعلامتگذاري و اندازه5 
 محل بارگذاري1-5 

گاههاي مطابق شكل براي تعيين محل بارگذاري و محل تكيه
ب و ج عمل گردد. براي تعيين محل بارگذاري آزمونه را با 1

سمت مساوي تقسيم خطي در جهت عمود بر طول آن به دو ق
 نمايد.
ميليمتر در محل 0/25 عرض آزمونه را با دقت 2-5 

 گيري كنيد.بارگذاري اندازه
هاي گيري در محلضخامت آزمونه را از ميانگين سه اندازه

 گاهها بدست آوريد.بار گذاري و تكيه

 شرايط آزمون6 
ساعت در 48 ها بايد مدت قبل از انجام آزمون آزمونه1-6 

درجه سانتيگراد قرار گيرد. در 2+60 شك يا دماي محيط خ 
ها جهت اطمينان از ثابت وزن آزمونه48 و 47 ، 46ساعات 

گيري شود. در صورت مشاهده كاهش وزن بودن آن اندازه
ها را تا رسيدن به نتيجه يكسان در خشك نمودن آزمون آزمونه

سه بار توزين متوالي با فاصله زماني يك ساعت ادامه داده  
كن و قبل از ها از خشكشود. پس از خارج كردن آزمونهمي

 دهند.، آنها را در دسيكاتور يا دماي اطاق قرار ميآزمون
ها بايد به قبل از انجام آزمون در شرايط مرطوب آزمونه2-6 
درجه سانتيگراد در زير آب 2+22 ساعت در دماي 48 مدت 
ها بايد ونهور باشد در هنگام خارج ساختن از آب آزمغوطه

عاري از رطوبت سطحي باشد. بلافاصله پس از خارج كردن 
ها از حمام آب سطحي به كمك يك پارچه گرفته و آزمونه

 آزمايش شود.

 انجام آزمون7 
 گاهها كه حدود بزرگترين سطح آزمونه را روي لبه تكيه1-7 

ميلي متر از هم فاصله دارند قرار داده شود، و تيغه 175
گاهها قرار ها به فاصله مساوي از تكيهي آزمونهبارگذاري رو 

گيرد. سه تيغه مذكور در هنگام آزمون بايد با هم موازي 
نيوتن وارد شود سپس نقاط 44 باشند. بدين منظور باري حدود 



گاهي كنترل شود تا منطبق بر خطوط ترسيم بارگذاري و تكيه
 شده باشد. سرعت بارگذاري تا شكست كامل آزمونه از 

 تجاوز ننمايد.445
گاههاي دستگاه از چنانچه تيغه بارگذاري و تكيه -يادآوري 

نوع غلطكي باشد بايد مخرج فوقاني آزمونه بر روي آن كاملا 
 افقي باشد.

 محاسبات8 
 آيد.ضريب گسيختگي آزمونه از رابطه زير بدست مي

2bd
3wl

R = 

 :كه در آن
 = Rضريب گسيختگي آزمونه مكاپاسكال 
 = w شكست بر حسب نيوتنبار در لحظه 
 = lگاه بر حسب ميلي مترفاصله دو تكيه 
 = bعرض آزمونه بر حسب ميلي متر 
 = dضخامت آزمونه بر حسب ميلي متر 

 گزارش9 
هائيكه عمود بر ميانگين كليه مقادير ضريب گسيختگي آزمونه

شود بعنوان ضريب گسيختگي عمود بر بندي بارگذاري ميلايه
بندي هائيكه موازي با لايهكليه آزمونه بندي و ميانگينلايه

بندي شود بعنوان ضريب گسيختگي موازي با لايهبارگذاري مي
 گزارش خواهد شد.

زير ميانگين كليه 20% اي بيش از در صورتيكه نتيجه آزمونه
مقادير گسيختگي باشد نمونه را بازرسي نمائيد اگر اين مقدار 

دستگاه باشد، نتايج  دار بودن آزمونه يا خطايبه علت ترك
حاصل را كنار گذاشته ميانگين باقيمانده را بعنوان ضريب 

گسيختگي نمونه گزارش نمائيد. نتايج در گزارش بايد منعكس 
 شود، اطلاعات زير نيز گزارش شود.

 مشخصات آزمونه شامل1-9 
نام و موقعيت كارگاه استخراج تاريخ  -نام ومحل معدن 

 درجه سنگ برداري نام تجاري و نمونه
ايكه مورد آزمون قرار گرفته است اندازه و شكل آزمونه2-9 

 .و توصيف روشي كه نمونه بر اساس آن آماده شده است 
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