
 

 

 و تحقيقات صنعتي ايران استانداردبا مؤسسه  آشنايي
 كشور رسمي مرجع تنها قانون،صنعتي ايران به موجب  تحقيقات و استاندارد مؤسسه

 .ميباشدملي )رسمي(  تانداردهاياس نشر تدوين و تعيين، وظيفه عهده دار كه است
در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان   استاندارد تدوين

مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه   صاحبنظرانمؤسسه، 
ميگيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در  صورتومرتبط با موضوع 

توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل  وباصالح ملي جهت مطلوبيت ها و م
و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف  حقاز مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان 

و سازمانهاي دولتي باشد.پيش  نهادهاكنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و 
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 هاي ريز تعيين رطوبت سطحي در سنگدانه سنگدانه ـ

 روش آزمون

 

اول چاپ  

 



كميسيون هاي  واعضاي ذينفعنويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع 
در كـميته ملـي  وپيشنهادهـا فني مربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات 
ملي )رسمي( چاپ  استانداردمرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان 

 و منتشر مي شود.
استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با  نويس پيش

شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي  تعيينط رعايت ضواب 
به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين  تصويب،مربوط و در صورت 

مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي  تلقيترتيب استانداردهايي ملي 
ه تشكيل ميگردد به مربوط كه توسط مؤسس ملي(( تدوين و در كميته 5شماره ))

 تصويب رسيده باشد.
و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي  استاندارد مؤسسه

كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي  ميباشداستاندارد 
از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و  كشور،ونيازمنديهاي خاص 

 مي نمايد. استفـادهبين المـللي استانداردهـاي 
و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده  استاندارد مؤسسه

منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي،  بهدر قانون 
محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي  كيفيتحصول اطمينان از 

شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي  تصويبستانداردها را با بعضي از ا
المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد  بينتواند به منظور حفظ بازارهاي 

 نمايد. اجباريكالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا 
نها و اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازما بمنظـور همچـنين

زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم  درمؤسسات فعال 
زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل  ومديريتهاي مديريت كيفيت 

سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد  اينگونهسنجش، مؤسسه استاندارد 
داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه  رقراصلاحيت ايران مورد ارزيابي 

بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم  و تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده 
سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام  وسايلبين المللي يكاها ، كاليبراسيون 

ايف اين مؤسسه ملي از ديگر وظ استانداردهايتحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح 
 مي باشد.

 

 سنگدانه ـ تعيين رطوبت سطحي  ” كميسيون استاندارد 

 “روش آزمون هاي ريز ـ در سنگدانه

 سمت يا نمايندگي  رئيس 

 پژوهشگاه مواد و انرژي  بيات ، غلامرضا)دكتري كامپيوتر( 

  اعضا 

 پژوهشگاه مواد و انرژي  آقائي ، عليرضا)دكتري مواد(



 انرژي پژوهشگاه مواد و  رئيسي ، بابك)دكتري مواد(

دانشگاه صنعتي امير كبير ـ دانشكده مهندسي   زمانيان ، علي)فوق ليسانس مهندسي پزشكي( 

 پزشكي 

 پژوهشگاه مواد و انرژي  سالاريان ، رضا)فوق ليسانس مهندسي مواد(

 پژوهشگاه مواد و انرژي  مقصودي پور ، امير)دكتري مواد(

نور محمدي ، ژامك )فوق ليسانس مهندسي  
 پزشكي( 

ر ـ دانشكده مهندسي  دانشگاه صنعتي امير كبي 

 پزشكي 

  دبير 

پژوهشگاه مواد و انرژي دانشگاه صنعتي امير   مضطرزاده ، فتح اله)دكتراي مواد(

 كبير ـ دانشكده مهندسي پزشكي

 

 پيش گفتار

  بار  نخستين  “ مونروش آز –هاي ريز تعيين رطوبت سطحي در سنگدانه –سنگدانه  ”  استاندارد 

  هاي كميسيون تهيه شد. اين استاندارد براساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي و تأييد  1375در سال 

ملي استاندارد   كميته ين بار مورد تجديدنظر قرار گرفت و در يكصد و نهمين اول مربوط براي 

نك به استناد بند يك  اي است، مورد تأييد قرار گرفته  83/ 7/10ساختمان و مصالح ساختماني مورخ 

تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن   وقانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد  3مادة 

 شود.به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي   1371ماه  

هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينة صنايع، علوم و   وحفظ همگامي  براي

  براي ملي ايران در مواقع لزوم تجديدنظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه  ي استانداردهاخدمات، 

گرفت.   خواهد اصلاح و تكميل اين استاندارد ارائه شود در تجديدنظر بعدي مورد توجه قرار 

آنها استفاده   تجديدنظربنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ملي ايران بايد همواره از آخرين 

 كرد.

استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه،   اينتدوين  تهيه و در

  و بين اين استاندارد و استانداردهاي بين المللي و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي  امكاندر حد 

 پيشرفته هماهنگي ايجاد شود.

 است : تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير   براي و مآخذي كه   منابع

  –تعيين رطوبت سطحي در شن ريز بتن ـ روش  1375سال  611به شماره  ايران ملي  استاندارد 

 روش آزمون 

ASTM C 70-2001 : Standard test method for surface moisture in fine 

aggregate  

 

 روش آزمونهاي ريز ـ سنگدانه ـ تعيين رطوبت سطحي در سنگدانه



 هدف 1

هاي ريز در كارگاه از طريق  ن استاندارد تعيين مقدار رطوبت سطحي در سنگدانه هدف از تدوين اي 

 باشد. جابجايي در آب مي 

 

 دامنه كاربرد 2

ها  شود. در هر حال اين يك روش ساده و آسان در كارگاه اين روش آزمون بطور وسيع استفاده نمي 

باشد در صورتي كه وزن  هاي ريز مي ها، براي تعيين مقدار رطوبت سنگدانه و يا كارخانه 

تواند  مخصوص معلوم باشد و وسايل خشك كردن در دسترس نباشد. هم چنين اين استاندارد مي 

ها براي مقدار رطوبت و براي تعيين سهم رطوبت سطحي در آب مخلوط  براي تنظيم وزن سنگدانه 

 بتن مفيد باشد. 

 

 مراجع الزامي 2

متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است   مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در 

بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود. در مورد مراجع داراي تاريخ  

چاپ و / يا تجديدنظر، اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست. معهذا بهتر  

كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي مدارك  امكان است كاربران ذينفع اين استاندارد، 

الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند. در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و / يا تجديدنظر،  

 آخرين چاپ و / يا تجديدنظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده موردنظر است. 

 استفاده از مرجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است : 

هاي ريز ـ روش آزمون تعيين  سنگدانه 1378سال  4980استاندارد ملي ايران به شماره  3-1

 وزن مخصوص انبودهي و جذب آب 

 وسايل لازم  4

 گرم يا كمتر .  0/ 5با ظرفيت دو كيلوگرم يا بيشتر و حساسيت   ترازو  ـ     4-1

  در برابر  يا فلز مقاوميك مخزن يا فلاسك مناسب كه بهتر است از جنس شيشه  فلاسك  ـ    4-2

 خوردگي باشد. 

دار يا ساير  مخزن ممكن است يك پيكنومتر، يك فلاسك حجم سنجي، يك فلاسك حجم سنجي درجه 

گيري مناسب باشد. حجم مخزن بايد دو تا سه برابر حجم آزاد آزمونه باشد. مخزن بايد  وسايل اندازه 

يا حجم محتواي آن قابل خواندن باشد با  چنان طراحي شده باشد كه بتواند تا يك نشانه پر شود 

 ميلي ليتر يا كمتر .  0/ 5مقياس  

 



 نمونه 5

هاي ريز براي آزمون رطوبت سطحي انتخاب كنيد. وزن آن بايد كمتر  يك نمونه نماينده از سنگدانه

 دهند. هاي بزرگتر نتايج دقيقتري را مي گرم نباشد. نمونه  200از 

 

 روش آزمون 6

بگيريد. در هر مورد،   توانيد اندازه حي را هم از طريق وزن و هم حجم مي مقدار آب سط    6-1

 درجه سلسيوس انجام دهيد.  29تا   18دمايي آزمون را در محدودة

 تعيين رطوبت سطحي به روش وزني      6-2

وزن مخزن را هنگامي كه تا نشانه آن از آب پر شده است برحسب گرم تعيين كنيد. قبل از ريختن  

ها از  اي تنظيم كنيد كه مجموع ارتفاع آب و سنگدانه ه داخل مخزن ارتفاع آب را به گونه آزمونه ب

 نشانه اوليه بالاتر نرود. 

هواي ايجاد شده را خارج  حبابهای  هاي ريز وزن شده را بداخل مخزن بريزيد و آزمون سنگدانه 

آب جابجا شده را طبق   كنيد. مخزن را تا نشانه پر كنيد و وزن آن را به گرم تعيين كنيد. وزن

 ( بدست آوريد. 1رابطه ) 

 ميزان رطوبت سطحي به روش حجمي      6-3

حجمي از آب را كه براي پوشاندن آزمونه كافي باشد به ميلي ليتر اندازه بگيريد و در مخزن  

هاي ريز را وزن كرده و به داخل مخزن بريزيد. سپس هواي حبس  بريزيد. آزمونه حاوي سنگدانه

اد كنيد. حجم مجموع آزمونه و آب به كمك فلاسك مدرج اندازه بگيريد. در صورت  شده را آز

استفاده از يك پيكنومتر يا فلاسك حجم سنجي با حجم معلوم، مخزن را تا نشانه حجم مشخص با  

حجم معلوم از آب اضافي پر كنيد. حال حجم فلاسك يا پيكنومتر معادل حجم مجموع آزمونه و آب  

 ( بدست آوريد. 2جا شده را طبق رابطه ) است. حجم آب جاب

 

 بيان نتايج آزمون 7

 آيد : جا شده به وسيله آزمونه به گرم از فرمول زير به دست مي مقدار آب جابه     7-1

 

 W - s+ W c= W dW  ( 1) رابطه  

 كه در اينجا : 

dW  وزن آب جابجا شده بوسيله آزمونه به گرم = 

cW  آب به گرم = وزن مخزن پر شده تا نشانه با 

sW  وزن نمونه به گرم = 

W  وزن مخزن پر شده با آب تا نشانه و آزمونه به گرم = 

 شود : جا شده به وسيله آزمونه به ميلي ليتر نيز از رابطه زير محاسبه مي حجم آب جابه  7-2

 1V – 2V   =SV  ( 2) رابطه  



 كه در اينجا : 

SV  حجم آب جابجا شده بوسيله آزمونه به ميلي ليتر = 

2V  حجم مجموع آزمونه و آب به ميلي ليتر = 

1V   حجم كلي آب در فلاسك يا پيكنومتر مورد نياز براي پوشاندن آزمونه و رساندن ارتفاع آن به =

 نشانه با حجم معلوم به ميلي ليتر 

هاي ريز اشباع شده از آب با سطحي خشك از فرمول زير  درصد رطوبت سطحي سنگدانه 7-3

 آيد : بدست مي 

100   ×)]dW - s) / (WdV - dp = [(W 

 كه در اينجا : 

P  هاي ريز اشباع از آب با سطحي خشك . = درصد رطوبت سطحي سنگدانه 

dV ( وزن آزمونه =sW تقسيم بر وزن مخصوص كلي سنگدانه )  هاي ريز در حالت اشباع با سطح

 شود. تعيين مي  1-3خشك كه طبق استاندارد بند 

dW  گرم = وزن آب جابجا شده به 

sW  وزن آزمونه به گرم = 

 گردد : هاي خشك بصورت زير محاسبه مي درصد رطوبت سطحي سنگدانه 7-4

)]100    /a(P  +1= P[ dP 

 كه در اينجا : 

dP  رطوبت سطحي سنگدانه هاي خشك به درصد = 

aP  شود.تعيين مي   1-3هاي ريز كه مطابق استاندارد بند  = درصد جذب سنگدانه 

 هاي ريز مشخص باشد، قابل استفاده است. ل در صورتي كه درصد جذب سنگدانهاين فرمو يادآوري ـ

  a(P(و جذب  P)D(هاي خشك كه از مجموع رطوبت سطحي مقدار رطوبت كلي سنگدانه 7-5

 آيد.به دست مي 
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