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روشهاي تعيين تاب گسيختگي فشاري و خمشي مصالح 

 سنگي
  

  
  

 چاپ پنجم



موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

 ايران
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

ايران تنها سازماني است در ايران كه 

بر طبق قانون ميتواند استاندارد رسمي 

تعيين و تدوين و اجراي  ها رافرآورده

آنها را با كسب موافقت شورايعالي 

استاندارد اجباري اعلام نمايد. وظايف 

 و هدفهاي موسسه عبارتست از:

) تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي 

انجام تحقيقات بمنظور تدوين  –ملي 

استاندارد بالا بردن كيفيت كالاهاي 

داخلي، كمك به بهبود روشهاي توليد و 

زايش كارائي صنايع در جهت خودكفائي اف

 –ترويج استانداردهاي ملي  -كشور

نظارت بر اجراي استانداردهاي اجباري 

كنترل كيفي كالاهاي صادراتي مشمول  –

استانداردهاي اجباري و جلوگيري از 

صدور كالاهاي نامرغوب به منظور فراهم 

نمودن امكانات رقابت با كالاهاي مشابه 

ارهاي بين المللي خارجي و حفظ باز

كنترل كيفي كالاهاي وارداتي مشمول 

استاندارد اجباري به منظور حمايت از 

مصرف كنندگان و توليدكنندگان داخلي و 

جلوگيري از ورود كالاهاي نامرغوب 

خارجي راهنمائي علمي و فني 

توليدكنندگان، توزيع كنندگان و مصرف 

مطالعه و تحقيق درباره  –كنندگان 

يد، نگهداري، بسته بندي و روشهاي تول

ترويج سيستم  –ترابري كالاهاي مختلف 

 –متريك و كاليبراسيون وسايل سنجش 

آزمايش و تطبيق نمونه كالاها با 

استانداردهاي مربوط، اعلام مشخصات و 

اي و صدور اظهارنظر مقايسه

 هاي لازم ( .گواهينامه

موسسه استاندارد از اعضاء سازمان بين 

دارد مي باشد و لذا در المللي استان

اجراي وظايف خود هم از آخرين 

پيشرفتهاي علمي و فني و صنعتي جهان 

استفاده مي نمايد و هم شرايط كلي و 



نيازمنديهاي خاص كشور را مورد توجه 

 قرار مي دهد.

اجراي استانداردهاي ملي ايران به نفع 

تمام مردم و اقتصاد كشور است و باعث 

داخلي و تأمين  افزايش صادرات و فروش

ايمني و بهداشت مصرف كنندگان و صرفه 

جوئي در وقت و هزينه ها و در نتيجه 

موجب افزايش درآمد ملي و رفاه عمومي 

 و كاهش قيمتها مي شود.

  

  



  

 تهيه كننده

 كميسيون استاندارد سنگهاي ساختماني

  
 رئيس

–مير افضلي 

 ابوالقاسم

استاد دانشكده فني  مهندس معادن

 شگاه تهراندان

  
 اعضاء

علي -دانائي

 محمد

ليسانس 

شناسي دكتر زمين

 دارو ساز

قسمت معادن وزارت 

 اقتصاد

دكتر راه و  مصطفي-طوسي

 ساختمان

 معلم دانشگاه صنعتي

عيسي 

 ويگن-خانيان

سازمان زمين شناسي  مهندس معادن

 كشور

وزارت مسكن و شهر  مهندس آرشيتكت هوشنگ-گلزار

 سازي

متصدي آزمايشگاه  مهندس شيمي مهين-معظمي

معدني شركت كل 

 معادن و ذوب فلزات

-يغمايي

 ابوالفضل

سازمان برنامه و  مهندس معادن

 بودجه

  
 دبير

مهندس معادن و  عباس  -خباز

 شناسيزمين

كارشناس موسسه 

 استاندارد



 فهرست مطالب

  
روشهاي تعيين تاب گسيختگي  و خمشي 

 مصالح سنگي

 هدف

 نمونه برداري

 تهيه نمونه و آزمون  آن

http://www.isiri.org/std/617.htm#BookMark0#BookMark0
http://www.isiri.org/std/617.htm#BookMark0#BookMark0
http://www.isiri.org/std/617.htm#BookMark1#BookMark1
http://www.isiri.org/std/617.htm#BookMark2#BookMark2
http://www.isiri.org/std/617.htm#BookMark3#BookMark3


  

 بسمه تعالي

 پيشگفتار

استاندارد  روشهاي تعيين  تاب  

گسيختگي فشاري و خمشي مصالح سنگي كه 

بوسيله كميسيون فني استاندارد مواد 

معدني زير نظر كميته استاندارد  مواد 

معدني و تحت نظارت شورايعالي 

دارد  در موسسه استاندارد و استان

تحقيقات صنعتي ايران تهيه و تدوين 

گرديده است به استناد ماده يك ) 

قانون مواد الحاقي به قانون تاسيس 

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

( بعنوان 1349آذر ماه  24ايران مصوب 

گردد استاندارد  رسمي ايران منتشر مي

. 

با براي حفظ همگامي و هماهنگي  

پيشرفتهاي ملي و جهاني صنايع و علوم 

, استانداردهاي ايران در مواقع لزوم 

و يا در فواصل معين مورد تجديد نظر 

قرار خواهند گرفت و هر گونه پيشنهادي 

كه براي اصلاح يا تكميل اين 

استانداردها برسد در هنگام تجديد نظر 

در كميسيون فني مربوط مورد  توجه 

 واقع خواهد شد .

نابراين براي مراجعه به ب 

استانداردهاي ايران بايد همواره از 

آخرين چاپ و تجديد نظر آنها استفاده 

 نمود .

در تهيه اين استاندارد سعي بر آن  

بوده است كه با توجه به نيازمنديهاي  

خاص ايران حتي المقدور ميان روشهاي 

معمول در اين كشور و استاندارد و 

اي ديگر روشهاي متداول در كشوره

 هماهنگي و همگامي ايجاد شود.

بنابرآن  با بررسي  امكانات و  

هاي مهارتهاي موجود و اجراي آزمايش

لازم استاندارد حاضر با استفاده از 

 استاندارد زير تهيه گرديد :  

GOST 8462 - 62   



  
روشهاي تعيين تاب گسيختگي  و 

 خمشي مصالح سنگي 

 ـ هدف 1
شهاي تعيين تاب در اين استاندارد  رو 

گسيختگي فشاري و خمشي مصالح سنگي كه 

در ساختمانهاي  صنعتي و مسكوني بكار 

 ميرود مشخص شده است.

 ـ نمونه برداري 2
هائيكه براي تعداد نمونه 1 -ـ 2 

تعيين تاب گسيختگي فشاري در مصالح 

سنگي گرفته ميشود  مطابق جدول شماره 

 يك خواهد بود .

كه در شرايط يخ هائيـ نمونه 2ـ  2 

زده يا وراي سيري از آب گرفته شده 

روز در   7تا  5است  بايستي مدت 

درجه سانتي  15 ± 5در دماي  1اي محفظه

هاي گراد نگهداشته شود . تعداد نمونه

جدول شماره يك در باره سنگهاي كه از 

آب سير شده و سنگهاي لايه لايه  كه 

آزمون  در جهت  لايه يا عمود بر آن  

 انجام  ميگردد نيز پذيرفتني است .

ها بايد برابر بر گزيدن  نمونه 

گيري استانداردهاي جاري روشهاي نمونه

 باشد.

ـ نمونه هائيكه آزمون  ميشود  3ـ  2 

 با يد از هر گونه آلودگي پاك شود .



 

 ـ تهيه نمونه و آزمون  آن 3
 ـ تاب گسيختگي فشاري 1ـ  3 

ها ـ شكل و ابعاد  نمونه 1ـ  1ـ  3 

كه براي تعيين تاب گسيختگي فشاري 

 2شود در جدول شماره بكار برده مي

 داده شده است .

 
ـ براي آزمون  سنگهاي  2ـ  1ـ  3 

هاي بالايي هاي منظم  رويهبريده با شكل

ها كه با صفحه ماشين و زيري نمونه

اي از خمير فشار در تماس است  با لايه

 5كه ضخامت آن  بيش از  2سيمان 

 ميليمتر نباشد صاف ميشود .

هاي بالائي و پاييني رويه - 1يادآوري  

سنگهاي بريده  با شكلهاي منظم را 

 صاف كرد . 3ميتوان با سائيدن 



ـ براي سنگهاي با شكل نا  3ـ  1ـ  3 

منظم ) بلوكهاي بزرگ , ورقهاي نما ( 

ها بايد از خود آنها يا از نمونه

ي برگ سنگ از همان جنس بريده هاقطعه

 شود .

هاي نمونه كه باصفحه ماشين فشار لبه 

 شود . 4در تماس ميباشد يخ زده 

براي آزمون تاب گسيختگي فشاري در  

هواي خشك از هر سنگ بايد يك نمونه 

اي يا مكعبي آماده كرد . اگر استوانه

آزمون  در شرايط گوناگون بايد انجام 

از بخار آب ,  شود ) در هواي اشباع

موازي و يا عمود بر جهت لايه  سنگ و 

اي يا مكعبي غيره ( چند نمونه استوانه

 آماده ميشود .

براي هر يك از آزمونهاي ياد شده  

اي و يا مكعبي بايد هاي استوانهنمونه

 از يك سنگ گرفته شود .

ـ براي صاف كردن   4ـ  1ـ  3 

 هاي بالائي و  پائينيناهمواريهاي رويه

ها بايد از خمير سيمان پرتلند نمونه

  0/2استفاده كرد به اين سيمان تا 

اي كه اندازه درصد حجمي , ماسه

ميليمتر  0/63هاي آن بيش از دانه

 نباشد ميتوان افزود .

ها بايد با ماشين ـ نمونه 5ـ  1ـ  3 

بندي آن كمتر از فشاري كه دقت  درجه

ين درصد نباشد آزمون  شود براي تام ±2

يكنواختي فشار , يكي از صفحه هاي 

كروي  5ماشين فشار بايد روي تكيه گاه 

 قرار گيرد .

بابعاد صفحه ماشين  فشار نبايد كمتر  

از ابعاد نمونه تحت فشار باشد چنانچه 

ابعاد ماشين  كمتر از ابعاد نمونه 

فولادي ـ كه سطح  6هاي باشد بايد صفحه

و آنها  صيقلي شده باشد بين نمونه 

صفحه ماشين  فشار قرار داد كلفتي اين  

3ها نبايد كمتر از صفحه

1

فاصله لبه  

 صفحه تا لبه ماشين  فشار باشد .



ـ تاب گسيختگي فشاري   6ـ  1ـ  3 

سنگهاي لايه لايه  بايد با بكار بردن 

فشار در جهت  عمود بر امتداد لايه 

 تعيين شود .

ـ در هنگام آزمون , نمونه  7ـ  1ـ  3 

د در وسط صفحه ماشين فشار گذارده باي

شود و سپس صفحه بالائي ماشين فشار 

چنان پايين آورده  شود كه سطح روئي 

سنگ با  سطح ماشين كاملا روي هم قرار 

 گيرند .

فشار را بايد به تدريج و يكنواخت به  

كيلو گرم نيرو بر  3تا  2مقدار 

سانتيمتر مربع در ثانيه افزود تا 

 شود . نمونه كاملا خرد

 ـ تاب خمشي 2ـ  3 

ـ در آزمون  تاب خمشي  1ـ  2ـ  3 

ورقهاي سنگي, نمونه بايد بشكل قطعه 

كامل بطور سطحي و آزاد بر روي دو 

سانتيمتر  20تكيه گاه كه از هم  

 فاصله دارند گذارده شود .

اين آزمون  بايد چنان انجام پذيرد  

كه تمركز وزن در وسط دو تكيه گاه 

 باشد. 

ـ هر گونه ماشين فشاري كه 2ـ  2 ـ 3 

كيلو  25دقت دستگاه ثبات  آن تا حدود 

گرم نيرو باشد براي تعيين بار شكننده 
 در آزمون خمشي ميتواند بكار رود . 7

براي اين آزمون , نمونه بايد بر روي  

اي بقطر دو پايه كه بشكل غلطك استوانه

ميليمتر باشد گذارده شود .  30تا  20

رست در وسط  نمونه و روي غلطك سوم د

ها آن  قرار ميگيرد يكي از اين غلطك

 بايد متحرك باشد .

در هنگام آزمون فشار وارده از يكي  

ها بر نمونه بايد بتدريج و از غلطك

يكنواخت بدون تكان  افزوده شود و 

 20تا  10سرعت افزايش  نيرو بايد 

كيلو گرم نيرو در ثانيه باشد و 

تا شكستن  نمونه افزايش فشار بايد 

 ادامه يابد .



 ـ تعيين تاب 3ـ  3 

ـ تاب گسيختگي فشاري ـ  1ـ  3ـ  3 

ها تاب گسيختگي فشاري هر يك از نمونه

 از فرمول زير حاسب ميشود .

 
 كه در آن : 

 P   حداكثر نيروي فشار ثبت شده در

 حين آزمون  بر حسب كيلوگرم نيرو

 F مساحت سطح مقطع 

دن  مساحت سوراخها نمونه بدون كم كر 

 باشد .برحسب سانتيمتر مربع مي

تاب گسيختگي فشاري  - 2يادآوري  

مصالح سنگي براساس ميانگين عددي 

نتيجه تعداد نمونه هائي كه در جدول 

شماره يك نوشته شده است  تعيين 

 گردد .مي

ـ تاب خمشي ـ تاب خمشي هر  2ـ  3ـ  3 

ها  از فرمول زير حساب يك از  نمونه

 يشود .م

 
 كه در آن 

 P  حداكثر فشار ثبت شد در حين =

 آزمون بر حسب كيلوگرم نيرو

 l  فاصله بين محورهاي تكيه گاه بر =

 حسب سانتيمتر

 b عرض نمونه بر حسب سانتيمتر = 

 h  كلفتي نمونه در وسط آن بر حسب =

 سانتيمتر

ـ تاب خمشي مصالح سنگي  3يادآوري  

نيرو بر  بايد با تقريب يك كيلو گرم

سانتيمتر مربع بر اساس  ميانگين عددي 

نمونه حساب شود و  5آزمون  بر روي  5

نتيجه هر يك از آزمونها يادداشت شود 

 . و

اگر نتيجه آزمون   - 4يادآوري  

ها تفاوت زيادي با يكديگر داشته نمونه

درصد كاهش يا  50باشد ) بيش از 

اي كه حداكثر افزايش ( نتيجه نمونه

را داشته است در ميانگين , به  انحراف



آيد و در اين مورد تاب خمشي حساب نمي

 4سنگ مورد نظر بر اساس ميانگين عددي 

 آيد.نمونه بدست مي
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