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 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تنها 

سازماني است در ايران كه بر طبق قانون ميتواند 

ها را تعيين و تدوين و دهاستاندارد رسمي فرآور

اجراي آنها را با كسب موافقت شورايعالي 

استاندارد اجباري اعلام نمايد. وظايف و هدفهاي 

 موسسه عبارتست از:

انجام  –)تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي ملي 

تحقيقات بمنظور تدوين استاندارد بالا بردن 

كيفيت كالاهاي داخلي، كمك به بهبود روشهاي 

يد و افزايش كارائي صنايع در جهت خودكفائي تول

نظارت بر  –ترويج استانداردهاي ملي  -كشور 

كنترل كيفي  –اجراي استانداردهاي اجباري 

كالاهاي صادراتي مشمول استانداردهاي اجباري و 

جلوگيري از صدور كالاهاي نامرغوب بمنظور فراهم 

نمودن امكانات رقابت با كالاهاي مشابه خارجي و 

فظ بازارهاي بين المللي كنترل كيفي كالاهاي ح

وارداتي مشمول استاندارد اجباري بمنظور حمايت 

از مصرف كنندگان و توليدكنندگان داخلي و 

جلوگيري از ورود كالاهاي نامرغوب خارجي 

راهنمائي علمي و فني توليدكنندگان، توزيع 

مطالعه و تحقيق  –كنندگان و مصرف كنندگان 

توليد، نگهداري، بسته بندي و  درباره روشهاي

ترويج سيستم متريك و  –ترابري كالاهاي مختلف 

آزمايش و تطبيق  –كاليبراسيون وسايل سنجش 

نمونه كالاها با استانداردهاي مربوط، اعلام 

مشخصات و اظهارنظر مقايسه اي و صدور گواهينامه 

 هاي لازم(.

موسسه استاندارد از اعضاء سازمان بين المللي 

اندارد ميباشد و لذا در اجراي وظايف خود هم است

از آخرين پيشرفتهاي علمي و فني و صنعتي جهان 

استفاده مينمايد و هم شرايط كلي و نيازمنديهاي 

 خاص كشور را مورد توجه قرار ميدهد.

اجراي استانداردهاي ملي ايران بنفع تمام مردم 

و اقتصاد كشور است و باعث افزايش صادرات و 

خلي و تأمين ايمني و بهداشت مصرف فروش دا

ها و در كنندگان و صرفه جوئي در وقت و هزينه

نتيجه موجب افزايش درآمد ملي و رفاه عمومي و 

 كاهش قيمتها ميشود.
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 بسمه تعالي

 پيشگفتار

گيري ميزان كل كربن آلي استاندارد روش اندازه 

(TOC موجود در سنگ آهك كه بوسيله كميسيون )

فني مربوطه تهيه و تدوين شده و در چهل و 

ه ملي استاندارد صنايع ساختماني و پنجمين كميت

مورد تائيد قرار گرفته ,  1375/6/24معدني مورخ 

قانون اصلاحي قوانين  3ماده  1اينك باستناد بند 

و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

بعنوان استاندارد  1371ايران مصوب بهمن ماه 

رسمي ايران منتشر ميگردد . براي حفظ همگامي و 

گي با پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه هماهن

صنايع و علوم , استانداردهاي ايران در مواقع 

لزوم مورد تجديد نظر قرار خواهند گرفت و 

هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين 

استانداردها برسد در هنگام تجديد نظر در 

كميسيون فني مربوط مورد توجه واقع خواهد شد . 

اي مراجعه به استانداردهاي ايران بنابراين بر

بايد همواره از آخرين چاپ و تجديد نظر آنها 

استفاده نمود . در تهيه و تدوين اين استاندارد 

سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و 

نيازهاي جامعه حتي المقدور بين اين استاندارد 

و استاندارد كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي 

د . لذا با بررسي امكانات و مهارتهاي ايجاد شو

موجود و اجراي آزمايشهاي لازم اين استاندارد با 

 استفاده از منابع زير تهيه گرديده است .

از كميته استانداردهاي  6گروه كارشناسي شماره 

                                                        51اروپا و كميته فني شماره 

-(WG6(CEN/TC 51) 

  
 1990انجمن كارخانجات سيمان آلمان             

G Nr.8 .K.Z- 

VDZ 
 6)                    6گروه كارشناسي شماره  

Working Group  )6 WG- 

كميته استانداردهاي اروپا                   

(committee euro Norm)CEN- 

                        51كميته فني شماره  

(Technical committee )TC/51- 

گيري ميزان كل كربن آلي روش اندازه 

(TOCموجود در سنگ آهك ) 

 هدف و دامنه كاربرد  -1 



ها هدف ار تدوين اين استاندارد , تعيين تعريف 

( TOC) 1گيري ميزان كل كربن آليو روش اندازه

 موجود در سنگ آهك ميباشد . 

 ها تعريف -2 
يدروكربني موجود در سنگ مواد آلي : مواد ه 2-1 

آهكي كه به عنوان پركننده جايگزين سيمان ميشود 

 , وجود دارد . 

ميزان كل كربن آلي : ميزان كل كربن ناشي  -3-2 

از شكسته شدن كل پيوندهاي كربني موجود در 

هاي هيدروكربني , بعنوان مقياسي براي زنجيره

مواد آلي تشكيل دهنده در نظر گرفته ميشود و 

 عنوان ميزان كل كربن آلي بيان ميگردد .  تحت

پركننده : موادي هستند كه هنگام آسياب  -3-3 

كلينكر سيمان به آن افزوده ميشود و هيچ واكنشي 

هنگام هيدراتاسيون سيمان پرتلند انجام نميدهند 

. اين مواد به دليل نرمي زياد ميتواند مجاري 

ان را ها و فضاهاي خالي در ژل سيمموئينه و حفره

 پر كند . 

 روش -3 
با افزودن اسيد كلريدريك به سنگ آهك , دي  

اكسيد كربن متصاعد ميگردد . مقدار كربن 

باقيمانده , با اكسيژن در يك كوره با فركانس 

بالا و در حضور يك تسريع كننده در دماي تقريبا 

درجه سانتيگراد اكسيد ميشود . به مخلوط  1500

اكسيژن , منوكسيد و دي گاز توليد شده كه شامل 

اكسيد كربن , دي اكسيد گوگرد و آب ميباشد , دي 

اكسيد منگنز افزوده ميشود تا دي اكسيد گوگرد 

جذب شود . منو كسيد كربن به وسيله اكسيد مس , 

اكسيد شده و به دي اكسيد كربن تبديل ميشود . 

آب بوسيله پركلرات منيزيم جذب ميشود . دي 

جذب و  2ي يك غربال مولكولياكسيد كربن ابتدا رو

دوباره آزاد ميشود و مقدار آن بوسيله يك 

 گيري هدايت گرمايي تعيين ميشود . دستگاه اندازه

 دستگاه مورد استفاده  -4 
گيري كربن به روش اتوماتيك شماي دستگاه اندازه 

 ( نشان داده شده است . 1در شكل )



 
ن كل گيري ميزاجزئيات دستگاه اندازه - 1شكل  

( به روش اتوماتيك بشرح زير است TOCكربن آلي )

 . 

 جاذب براي دي اكسيد كربن در گاز ناقل  -1 

 جاذب براي آب در گاز ناقل  -2 

 كوره با فركانس بالا -3 

 پيركس با الياف كوارتز بعنوان فيلتر غبار  -4 

 جاذب براي دي اكسيد گوگرد  -5 

 سيد كربن كاتاليزور براي اكسيداسيون منوك -6 

 ـ جاذب براي آب  9و  7 

 غربال مولكولي  -8 

 گيري قابليت هدايت گرمائي سلول اندازه -10 

گيري قابليت هدايت سلول مبنا براي اندازه -11 

 گرمائي 

بار آزمايش فيلتر غبار  30يادآوري : بعد از  

( بايد تعويض شوند . 7و  9هاي آب )( و دريچه4)

( تميز 3له  احتراق كوره )در همين زمان بايد لو

( بايد بعد از هر 5شود . جاذب دي اكسيد گوگرد )

هاي دي اكسيد بار آزمايش تعويض شود . دريچه 500

( بايد هر ماه يكبار و 2و  1كربن و آب )

 ( هر سال يكبار تعويض شوند . 6كاتاليزور )

 مواد مورد نياز -5 
 

 ـ 

 d= 1/19 اسيد كلريدريك  

 

 ـ 
 ) حجمي ( 1:5 دريك رقيق اسيد كلري

 

 ـ 
 گرم در ليتر  40 محلول هيدروكسيد سديم  

 

 ـ 
هيدروكسيد سديم روي يك  جاذب دي اكسيد كربن  

 اثر ناقل معدني بدون آب بي
 

 ـ 
پركلرات منيزيم كه اندازه  جاذب آب   

تا  mm 0/6هر ذره آن 

1/2mm  . است 

زيم كه دي اكسيد مني جاذب دي اكسيد گوگرد   



 mm 0/6اندازه هر ذره آن  ـ 

 است .  1/2mmتا 
 

 ـ 

( كه اندازه IIاكسيد مس ) كاتاليزور   

تا  mm 0/6هر ذره آن 

1/2mm  . است 
 

 ـ 
 آهن بدون كربن  تسريع كننده آهن   

 

 ـ 
 مس بدون كربن  تسريع كننده مس   

 

 ـ 
فلزي مانند آهن با مقدار  ماده تنظيم كننده   

  كربن مشخص

 روش اجرا  -6 
 كاليبراسيون دستگاه  6-1 

ابتدا چند نمونه نامشخص و سپس با چند نمونه  

مشخص با وزن معين , آزمايش را انجام دهيد و 

براساس نتايج , منحني كاليبراسيون را رسم كنيد 

 , كه مبناي محاسبات بعدي خواهد بود . 

 گيري مقدار كربن اندازه -6-2 

 0/0001سنگ آهك را با دقت  گرم از نمونه 0/4 

ميلي ليتري  100گرم وزن كنيد و درون يك بشر 

تميز ريخته و دو قطره آب مقطر به آن بيفزائيد 

( 5:1ميلي ليتر اسيد كلريدريك رقيق ) 10. سپس 

به سرعت به آن افزوده و آن را براي چند دقيقه 

ساعت  16تكان دهيد . سپس آن را به مدت تقريبا 

ب با يك شيشه ساعت بپوشانيد . بعد ) تمام مدت ش

درجه  75+  5از اين مدت مخلوط را با دماي 

سانتيگراد حرارت دهيد تا دولوميت موجود در 

متصاعد نگردد .  2COنمونه كاملا حل شده و ديگر

با افزودن مقداري مناسب هيدروكسيد سديم , اسيد 

كلريدريك اضافي را خنثي كرده سپس بشر را براي 

به حالت ساكن قرار دهيد تا  مدت زماني

باقيمانده رسوب كند . مايع بالائي را از روي 

رسوب جدا كرده و در ظرف ديگري ميريزند . رسوب 

را روي يك كاغذ صافي منتقل ميكنند و با 

استفاده از خلاء كاملا از محلول رويي جدا كنيد . 

سپس رسوب را با آب مقطر بشوئيد . رسوب را درون 

قرار داده و در يك گرمخانه با  يك بوته چيني

درجه سانتيگراد خشك ميكنند .  105+  5دماي 

هاي چيني هاي آهن و مس را به بوتهتسريع كننده

اضافه كرده و آن را در محل كوره دستگاه قرار 

دهيد . مقدار كل كربن آلي را از روي دستگاه 

 ميخوانند . 

 (TOCمحاسبه ميزان كل كربن آلي ) -6-3 



كل كربن آلي خوانده شده برحسب درصد  مقدار 

وزني ميباشد . نتيجه را تا دو رقم بعد از 

 اعشار گزارش ميكنند. 

  

  
  

1-total organic carbon منظور از عبارت ) ميزان كل :

كربن آلي ( ميزان كل كربن موجود در تركيبات 

 آلي ميباشد . 

2-malecular sieve 
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