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هاي ريزودرشت روش آزمون دانه بندي سنگدانه

 توسط الك
  

  
  
  



آشنايي با موسسه استاندارد و تحقيقات 

 صنعتي ايران
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

ايران به موجب قانون، تنها مرجع رسمي 

كشور است كه عهده دار وظيفه تعيين، 

شر استانداردهاي ملي)رسمي( تدوين و ن

 باشد.مي

هاي مختلف تدوين استاندارد در رشته

هاي فني مركب از توسط كميسيون

كارشناسان موسسه ، صاحبنظران مراكز و 

موسسات علمي، پژوهشي، توليدي و 

اقتصادي آگاه و مرتبط با موضوع صورت 

گيرد. سعي بر اين است كه مي

ها و تاستانداردهاي ملي، درجهت مطلوبي

مصالح ملي و با توجه به شرايط 

توليدي، فني و فن آوري حاصل از 

مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق 

 و نفع شامل:

توليد كنندگان، مصرف كنندگان، 

بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و 

هاي دولتي باشد. پيش نهادها و سازمان

نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي 

هاي ذينفع و اعضاي كميسيونبراي مراجع 

شود. و پس از فني مربوط ارسال مي

دريافت نظرات و پيشنهادها در كميته 

ملي مرتبط با آن رشته طرح و درصورت 

تصويب به عنوان استاندارد ملي)رسمي( 

 شود.چاپ و منتشر مي

نويس استانداردهايي كه توسط پيش

هاي علاقمند و ذيصلاح و موسسات و سازمان

شود ايت ضوابط تعيين شده تهيه ميبا رع

نيز پس از طرح و بررسي در كميته ملي 

مربوط و درصورت تصويب، به عنوان 

گردد. استاندارد ملي چاپ و منتشر مي

بدين ترتيب استاندارهايي ملي تلقي 

شود كه بر اساس مفاد مندرج در مي

(( تدوين و 5استاندارد ملي شماره ))

سط موسسه در كميته ملي مربوط كه تو

 گردد به تصويب رسيده باشد.تشكيل مي



موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

ايران از اعضاء اصلي سازمان 

باشد كه در المللي استاندارد ميبين

تدوين استانداردهاي ملي ضمن توجه به 

هاي خاص كشور، شرايط كلي و نيازمندي

هاي علمي، فني و از آخرين پيشرفت

المللي انداردهاي بينصنعتي جهان و است

 نمايد.استفاده مي

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

تواند با رعايت موازين ايران مي

بيني شده در قانون به منظور حمايت پيش

از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني 

فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيت 

محصولات و ملاحظات زيست محيطي و 

بعضي از استانداردها اقتصادي، اجراي 

را با تصويب شوراي عالي استاندارد 

تواند به اجباري نمايد. موسسه مي

المللي براي منظور حفظ بازارهاي بين

محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي 

صادراتي و درجه بندي آن را اجباري 

 نمايد.

همچنين به منظور اطمينان بخشيدن به 

ها و سازمان استفاده كنندگان از خدمات

موسسات فعال در ضمينه مشاوره، آموزش، 

بازرسي، مميزي و گواهي كنندگان 

هاي مديريت كيفيت و مديريت زيست سيستم

ها و كاليبره محيطي، آزمايشگاه

كنندگان وسايل سنجش، موسسه استاندارد 

ها و موسسات را بر اينگونه سازمان

اساس ضوابط نظام تائيد صلاحيت ايران 

رزيابي قرار داده و در صورت مورد ا

احراز شرايط لازم، گواهي نامه تائيد 

صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر 

نمايد. ترويج عملكرد آنها نظارت مي

المللي يكاها، كاليبراسيون سيستم بين

وسايل سنجش، تعيين عيار فلزات 

گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي 

از  براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي

 باشد.ديگر وظائف اين موسسه مي



  

كميسيون استاندارد روش آزمون دانه بندي 
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 بسمه  تعالي

 پيشگفتار

تاندارد روش آزمون دانه  بندي اس

سنگدانه  هاي ريز و درشت توسط الك كه 

بوسيله كميسيون فني ساختمان تهيه و 

تدوين شده و در پنجاه و هفتمين كميته 

  ملي استاندارد ساختمان مورخ
مورد تأييد قرار گرفته  ، 1377/10/27

قانون 3 ماده 1اينك باستناد بند  

سه اصلاحي قوانين و مقررات مؤس

استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

بعنوان 1371مصوب بهمن  ماه  

استاندارد رسمي ايران منتشر مي  

 گردد.

براي حفظ همگامي و هماهنگي با 

پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه 

صنايع و علوم  ، استانداردهاي ايران 

در مواقع لزوم مورد تجديدنظر قرار 

كه  خواهند گرفت و هرگونه پيشنهادي

براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها 

برسد، در هنگام تجديدنظر در كميسيون 

 فني مربوط مورد توجه واقع خواهد شد.

بنابراين براي مراجعه به استاندارد 

هاي ايران بايد همواره از آخرين چاپ 

 و تجديدنظر آنها استفاده نمود.

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي 

ن توجه به شرايط موجود شده است كه ضم

و نيازهاي جامعه حتي  المقدور بين 

اين استاندارد و استاندارد كشورهاي 

 صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود.

لذا با بررسي امكانات و مهارتهاي 

موجود و اجراي آزمايش  هاي لازم اين 

استاندارد با استفاده از منبع زير 

 تهيه گرديده است :

ASTM C 136 - 1984a 
  

  



روش آزمون دانه  بندي سنگدانه  

 هاي ريز و درشت توسط الك
 هدف و دامنه كاربرد -1

در اين استاندارد نحوه تعيين  -1-1

توزيع اندازه دانه  ها در سنگدانه 

ريز و درشت توسط الك توضيح داده مي  

 شود.

اين روش آزمون دقيقأ براي تعيين  -1-2

ات لازم توزيع اندازه دانه  ها با مشخص

براي سنگدانه  ها و همچنين تهيه 

اطلاعات موردنياز براي كنترل توليد 

سنگدانه  هاي مختلف و مخلوطهاي حاوي 

سنگدانه  ها كاربرد دارد. اطلاعات 

حاصل از اين آزمون مي  تواند در 

تعميم رابطه بين تخلخل و آرايش دانه  

 ها نيز مفيد باشد.

اند اين روش به تنهائي نمي  تو -1-3

براي تعيين دقيق مقدار مواد ريزتر از  

( مورد 200ميكرون )الك شماره 75

استفاده قرار گيرد. روش آزمون 

براي تعيين مقدار 446استاندارد ملي  

ميكرون با شستن 75مواد ريزتر از  

ميكرون 75سنگدانه  ها روي الك نمره  

 به دست مي  آيد.

در اين استاندارد امكان برخورد  -1-4

مواد زيان  آور، عملكرد آن و با 

لوازم زيان  آور وجود دارد. مفهوم 

اين استاندارد دال بر اين نيست كه 

كليه موارد ايمني و شرايط ايمني 

مرتبط به آن در نظر گرفته شده است . 

استفاده كننده اين استاندارد مسئوليت 

دارد كه رعايت موارد ايمني را درنظر 

 بگيرد.

 خلاصه روش آزمون -2
نمونه توزين سازه  اي از  -2-1

سنگدانه خشك  ، از يك سري الك كه به 

ترتيب اندازه چشمه از بزرگ به كوچك 

قرار داده شده  اند، عبور داده مي  



شود و توزيع اندازه دانه  ها تعيين 

 مي  گردد.

 وسائل موردنياز -3
ترازو : دقت و خوانائي ترازوئي  -3-1

يز و درشت كه در آزمون سنگدانه  هاي ر

مورد استفاده قرار مي  گيرد، بايد 

 داراي شرايط زير باشد.

براي سنگدانه  هاي ريز  -3-1-1

گرم 0/1  گرم و دقت بايد0/1  خوانائي بايد

درصد بار آزمايش  ، هر كدام كه 0/1  يا

بزرگتر است  ، باشد. )در هر نقطه  اي 

 از دامنه مورد استفاده (.

زو براي دقت و خوانائي ترا -3-1-2

سنگدانه  هاي درشت و يا مخلوطي از 

درصد 0/1  سنگدانه  هاي ريز و درشت بايد

گرم  ، هر كدام كه 0/5  بار آزمايش و يا

بزرگتر است  ، باشد )در هر نقطه از 

 دامنه مورد استفاده (.

الكها بايد طوري روي يكديگر  -3-2

قرار گيرند كه از هدر رفتن ذرات در 

وگيري شود. مشخصات هنگام الك كردن جل

مطابقت ASTM .E11الكها بايد با  

داشته باشد. تغييرات اندازه چشمه 

الكهائي كه سوراخهاي آنها بزرگتر از 

درصد بوده  )2±ميلي  متر است بايد  125

ميلي  متر 8و قطر اسمي سيمهاي آنها  

 يا بزرگتر باشد.

استفاده الكهاي استاندارد  -يادآوري 

ميلي  متر براي 203 با قاب بزرگتر از 

 سنگدانه  هاي درشت توصيه مي  شود.

 لرزاننده مكانيكي -3-3

اين لرزاننده بايد به طور قائم و يا 

قائم و جانبي لرزش را به الك انتقال 

دهد. بدين طريق دانه  ها در روي الك 

به بالا و پائين پريده و مي  غلطند تا 

در جهت  هاي مختلف روي الك قرار 

ك كردن بايد آنچنان باشد كه گيرند. ال

معيار دقت آن در مدت قابل قبول طبق 

 باشد.3 -6بند 



موقعيكه مقدار نمونه  2:يادآوري  

كيلوگرم يا بيشتر است  ، توصيه مي  20

شود كه از يك لرزاننده مكانيكي 

استفاده گردد. اين دستگاه براي نمونه  

هاي كمتر شامل سنگدانه  هاي ريز نيز 

ورد استفاده قرار بگيرد. مي  تواند م

زمان بيش از حد مقرر )بيش از تقريبأ  

دقيقه ( براي رسيدن به الك كردن 10

مطلوب ممكن است باعث سايش نمونه 

گردد. براي تمام اندازه  هاي نمونه 

استفاده از يك لرزاننده مكانيكي عملي 

نيست . از آنجائي كه الكهايي با سطح 

با  بزرگ عملا براي سنگدانه  هاي

اندازه اسمي بزرگ موردنياز است  ، 

چنانچه براي نمونه كوچكي از سنگدانه 

درشت يا سنگدانه ريز مورد استفاده 

قرار گيرد، به احتمال زياد باعث از 

 بين رفتن قسمتي از نمونه مي  شود.

گرمخانه : گرمخانه  اي به  -3-4

اندازه مناسب كه بتواند دماي يكنواخت 

110±5ºC را حفظ كند. 

 نمونه  برداري -4
نمونه  برداري بايد طبق  -4-1

انجام 1استاندارد ملي به شماره ...

گرفته و وزن نمونه كارگاهي بايد يا 

برابر وزن داده شده در استاندارد 

و يا چهار برابر وزنهاي ذكر  ..1ملي…

)به استثناء  4-5و  4-4شده در بندهاي 

( )هر كدام 5-6مورد اصلاح شده در بند 

 بيشتر باشد(.

نمونه را كاملا مخلوط كرده و  -4-2

 1آنرا طبق استاندارد ملي شماره ...

تا رسيدن به مقدار مناسب كاهش دهيد. 

نمونه مورد آزمون بايد تقريبأ وزن 

موردنظر را در حالت خشك داشته باشد و 

بايد نتيجه نهائي كاهش اندازه نمونه 

وزن دقيق  باشد. كاهش اندازه نمونه به

 از پيش تعيين شده مجاز نمي  باشد.

يادآوري : هرگاه الك كردن شامل تعيين 

ميكرون 75  -مقدار مواد ريزتر از الك 



تنها آزمون موردنظر باشد، مي  توان 

مقدار نمونه را در كارگاه كاهش داد 

تا از حمل مقدار اضافي نمونه به 

 آزمايشگاه جلوگيري شود.

يز: وزن نمونه سنگدانه  هاي ر -4-3

سنگدانه  هاي ريز بعد از خشك شدن 

 بايد به صورت زير باشد. 

سنگدانه  هائي كه حداقل   -4-3-1

ميلي  متر 2/36  درصد آن از الك95

 گرم .100( عبور مي  كند.  8)شماره 

سنگدانه  هائي كه حداقل   -4-3-2

ميلي  متر 4/75  درصد آن از الك85

يشتر از  ( عبور مي  كند و ب4)شماره 

ميلي  متر 2/36  درصد آن روي الك5

 گرم .500( باقي مي  ماند،  8)شماره 

 سنگدانه  هاي درشت -4-4

وزن نمونه سنگدانه  هاي درشت بايد 

 باشد.1مطابق با جدول  

 
مخلوط سنگدانه  هاي ريز و درشت  -4-5

: وزن نمونه مورد آزمون مخلوطهاي 



 4-4سنگدانه ريز و درشت بايد طبق بند 

 باشد.

مقدار نمونه مورد نياز براي  -4-6

سنگدانه  هاي با اندازه حداكثر اسمي 

بزرگ به قدري است كه انجام آزمايش 

بدون استفاده از لرزاننده  هاي 

 مكانيكي بزرگ امكان  پذير نيست .

ميكرون 75مقدار مواد ريزتر از   -4-7

( طبق استاندارد ملي به 200)شماره 

زير تعيين مي   به طريق446شماره  

 گردد.

براي سنگدانه  هائي كه حداكثر  -4-7-1

ميلي  12/5  اندازه اسمي دانه  هاي آن

متر يا كمتر است همان نمونه مورد 

آزمون در استاندارد ملي مورد استفاده 

قرار مي  گيرد. نمونه را ابتدا طبق 

استاندارد ملي مورد آزمون قرار دهيد 

 -5بند  و سپس آنرا در حالت خشك طبق

 الك نمائيد.7 -5الي 2

براي سنگدانه  هائي كه حداكثر  -4-7-2

ميلي  12/5  اسمي دانه  هاي آن بزرگتر از

متر مي  باشد، از نمونه منفرد مورد 

مي  توان 1 -7-4آزمون طبق بند 

استفاده نمود و يا از نمونه  هاي 

مورد آزمون جداگانه براي روش آزمون 

مي  توان  استاندارد ملي و اين روش

 استفاده كرد.

در مواردي كه مشخصات لزوم  -4-7-3

تعيين مقدار كل مواد ريزتر از  

ميكرون به روش تر و دانه  بندي به 75

روش خشك را ايجاب مي  نمايد، روش شرح 

را بكار 1 -7-4داده شده در بند 

 ببريد.

 روش آزمون -5
نمونه مورد آزمون را در دماي   -5-1

110±5ºC به وزن ثابت خشك  تا رسيدن

 نمائيد.

يادآوري : به منظور كنترل  ، به ويژه 

در مواردي كه نياز به نتايج سريع است  



، عمومأ ضرورتي براي خشك كردن 

سنگدانه درشت در آزمون الك كردن نمي  

باشد. رطوبت تأثير كمي روي نتايج 

 دارد به استثنأ موارد زير:

اندازه حداكثر اسمي كوچكتر از  -1

 ميلي  متر باشد.12/5  دحدو

سنگدانه درشت داراي مقدار قابل  -2

ميلي  متر 4/75  ملاحظه  اي كه ريزتر از

 ( باشد و يا:4)شماره 

سنگدانه درشت كه به مقدار زياد  -3

 جاذب باشد )مثلا سنگدانه سبك وزن (

همچنين نمونه  ها رامي توان بر روي 

اجاق برقي در دماي بالا بدون تأثير در 

يج خشك نمود، مشروط بر اينكه فشار نتا

بخار خارج شده به اندازه  اي نباشد 

كه باعث شستن ذرات گردد و دماها 

نبايد آنقدر زياد باشد كه باعث از هم 

 پاشيدگي شيميائي سنگدانه گردد.

براي دستيابي به مشخصات  -5-2

موردنياز مصالح بايد الكهائي با 

اي اندازه  هاي مناسب انتخاب گردد. بر

دستيابي به اطلاعات ديگر مانند مدول 

نرمي يا تنظيم مقدار مواد روي الك مي  

توان از الك  هاي اضافي ديگري نيز 

استفاده نمود. الك  ها را براساس 

اندازه چشمه الك  ها از درشت به ريز 

و از بالا به پائين روي هم قرار داده 

و نمونه را بر روي الك بالائي بريزيد. 

كافي الك  ها را با دست و  براي مدت

يا دستگاه مكانيكي تكان دهيد )طبق 

 (.4-5بند 

مقدار مواد روي هر الك را در  -5-3

حدي محدود كنيد كه در موقع الك كردن 

تمامي ذرات بتوانند چندين مرتبه در 

مقابل چشمه  هاي الك قرار گيرند. 

براي الك  هائي كه چشمه  هاي آنها 

( مي  4متر )شماره  ميلي 4/75  كوچكتر از

باشد، وزن مواد باقيمانده روي هر الك 

پس از پايان الك كردن نبايد بيش از  

كيلوگرم بر مترمربع سطح الك باشد. 6



 در مورد الك  هائي كه چشمه  هاي آنها

( و بزرگتر 4ميلي  متر )شماره 4/75 

است  ، وزن مواد روي هر الك برحسب 

دن كيلوگرم بر مترمربع سطح الك كر

در اندازه 2/5  نبايد بيش از حاصلضرب

چشمه الك به ميلي  متر باشد. در هيچ 

موردي نبايد وزن مصالح روي الك به 

اندازه  اي باشد كه باعث تغيير شكل 

 دائمي طوري الك شود.

كيلوگرم بر 6يادآوري : مقدار  

ميلي  203مترمربع براي الك به قطر  

 گرم مي  باشد.194متر معادل  

باقيمانده روي هر الك را مي   مقدار

 توان به روش  هاي زير تنظيم كرد.

گذاردن الكي با چشمه  هائي  -الف 

بزرگتر، درست در بالاي همان الك 

 موردنظر يا:

 آزمون نمونه در چند نوبت . -ب 

الك كردن را تا هنگامي ادامه  -5-4

دهيد كه پس از آن به ازاي هر يك 

يك درصد دقيقه الك كردن  ، كمتر از 

وزن مواد باقيمانده روي هر الك از آن 

عبور كند. براي تكان دادن هر الك به 

طور مجزا، از يك زير الكي استفاده 

نموده و روي آنرا درپوش بگذاريد و به 

حالت كمي شيب  دار در يك دست نگاه 

داريد. الك را با يك حركت به سمت بالا 

بار 150برخلاف دست ديگر با سرعت حدود  

ر دقيقه به شدت تكان دهيد و در هر  د

بار تكان دادن الك  ، آنرا به 25

اندازه حدود يك ششم دور گردانيد. 

ميلي  متر 4/75  براي الكهاي بزرگتر از

( بايد الك كردن تا حدي 4)شماره 

ادامه يابد كه فقط يك لايه از دانه 

روي الك باقي بماند. اگر اندازه الك  

دادن الك به  هاي مورد استفاده حركت

طريق فوق را غيرعملي مي  سازد، از 

ميلي  متر بايد 203الك  هائي به قطر  

 استفاده نمود.



در مورد مخلوطهاي سنگدانه ريز و  -5-5

  درشت  ، قسمتي از نمونه كه ريزتر از
( است را مي  4ميلي  متر )شماره 4/75

توان در روي دو يا چند سري الك توزيع 

ه شدن پيش از حد نمود تا از انباشت

مواد روي هر يك از الكها جلوگيري 

 شود.

روش ديگر اين است كه با  -5-5-1

استفاده از يك مقسم طبق روش 

ايران به شماره ...  2استاندارد ملي 

ميلي  متر را  4/75 مقدار مواد ريزتر از

مي  توان كاهش داد. در صورت استفاده 

از اين روش  ، وزن هر يك از قسمت  

به 1مونه اوليه را از رابطه  هاي ن

 دست آوريد.

B*1W/2)A=W1( 
 كه در آن :

 = A وزن قسمتي از نمونه با اندازه

 مشخص براساس كل نمونه .

1= W ميلي  متر   75/4وزن قسمت ريزتر از

 در كل نمونه .

2= W  وزن قسمت كاهش يافته از مواد

ميلي  متر كه به طور واقعي 4/75  ريزتر

 الك شده است .

 = B وزن قسمتي از نمونه با اندازه

 مشخص در بخش كاهش يافته الك شده .

زماني كه الكهاي مكانيكي لرزنده  -5-6

استفاده نمي  شود. الك كردن دانه  

ميلي  متر با دست 75هاي بزرگتر از  

انجام مي  گيرد. آزمايش را با الك 

داراي كوچكترين چشمه كه همه دانه  ها 

ع نمائيد و در از آن عبور كند، شرو

صورت لزوم دانه  ها را روي الك 

بچرخانيد تا فرصت لازم براي عبور از 

چشمه به خصوصي را داشته باشد. به هر 

حال براي عبور دانه  ها از الك نبايد 

 هيچ نيروئي به آنها اعمال گردد.

وزن مواد مانده روي هر الك را  -5-7

درصد وزن نمونه خشك اوليه 0/1  با دقت



با استفاده از 1 -4لزامات بند طبق ا

ترازو تعيين نمائيد. وزن كل مواد بعد 

از الك كردن بايد با وزن اوليه نمونه 

كنترل شود و در صورتي كه اختلاف اين 

درصد باشد، نتايج قابل 0/3  دو پيش از

 قبول نيست .

 Cاگر نمونه قبلا به روش   -5-8
آزمون شده باشد، وزن مواد ريزتر 117

( كه 200ميكرون )شماره 75از الك  

توسط آن روش بدست آمده را به وزن 

ميكرون به 75مواد عبور كرده از الك  

روش خشك همان نمونه )توسط اين روش ( 

 اضافه كنيد.

 محاسبات -6
درصدهاي عبور كرده  ، و درصدهاي  -6-1

بخش  هاي با اندازه  هاي مختلف را با 

ك درصد براساس وزن كل نمونه خش0/1  دقت

اوليه محاسبه كنيد. اگر همان نمونه 

آزمون ابتدا براساس روش استاندارد 

ملي به شماره مورد آزمون قرار گرفته 

ميكرون 75باشد، وزن مواد ريزتر از  

توسط شستشو را در محاسبه دانه  بندي 

منظور كنيد و وزن كل نمونه خشك قبل 

از شستشو به روش استاندارد ملي به 

عنوان مبناي محاسبه را به 446شماره  

 همه درصدها درنظر بگيرد.

در صورت نياز، مدول نرمي را از  -6-2

جمع درصدهاي مواد درشت  تر از الكهاي 

ريز )درصدهاي تجمعي مانده روي الكها( 

بدست آوريد. 100و تقسيم حاصل جمع بر  

 الكهاي موردنظر عبارتند از:

ميكرون 300(،  100ميكرون )شماره 150 

  (،30ميكرون )شماره 600(،  50)شماره 

ميلي  2/36  (،16ميلي  متر )شماره 1/18

ميلي  متر )شماره 4/75  (،8متر )شماره 

ميلي  19اينچ (،  3/8 ميلي  متر )9/5  (،4

ميلي  متر )  37/5 اينچ (،3/4 متر )

اينچ ( و الكهاي بزرگتر با افزايش 1

 1.به 2دهانه چشمه  ها به نسبت  



 گزارش -7
سته به مشخصات موردنياز مواد ب -7-1

مورد آزمون در برگ گزارش بايد مواد 

 زير قيد گردد:

درصد كل مواد عبور كرده از هر  -7-1-1

 الك .

درصد كل مواد باقيمانده روي  -7-1-2

 هر الك .

درصد مواد باقيمانده بين  -7-1-3

 الكهاي متوالي .

درصدها بايد به صورت يك عدد  -7-1-4

. به جز درصدهاي عبور صحيح گزارش شود

( 200ميكرون )شماره 75كرده از الك  

درصد باشد، بايد 10كه اگر كوچكتر از  

 درصد گزارش شود.0/1  با دقت

در صورت نياز، مدول نرمي بايد  -7-1-5

 گزارش شود.0/1  با دقت

  

  

  
  
تا تهيه استاندارد ملي  ، 1-

و يا يكي ASTM وD 75 و C 702استاندارد  

انداردهاي معتبر جهاني توصيه از است

 مي  گردد.

  

تا تهيه استاندارد ملي ايران  2-

و يا استاندارد C 704،استاندارد  

 معتبر جهاني ديگر توصيه مي  شود.
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