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 روش آزمون تعيين وزن مخصوص انبوهي وجذب آب سنگدانه هاي ريز 



 آشنايي با موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها مرجع رسمي كشور است كه عهده دار وظيفه تعيين، تدوين و نشر 

 باشد. استانداردهاي ملي)رسمي( مي

هاي فني مركب از كارشناسان موسسه ، صاحبنظران مراكز و موسسات علمي،  هاي مختلف توسط كميسيونتدوين استاندارد در رشته 

ها گيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، درجهت مطلوبيت پژوهشي، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط با موضوع صورت مي 

 و مصالح ملي و با توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل: 

هاي دولتي باشد. پيش نويس استانداردهاي  توليد كنندگان، مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمان 

شود. و پس از دريافت نظرات و پيشنهادها  هاي فني مربوط ارسال مي نفع و اعضاي كميسيون ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذي 

 شود. در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح و درصورت تصويب به عنوان استاندارد ملي)رسمي( چاپ و منتشر مي 

شود نيز پس از  ت ضوابط تعيين شده تهيه مي هاي علاقمند و ذيصلاح و با رعاي نويس استانداردهايي كه توسط موسسات و سازمان پيش

گردد. بدين ترتيب طرح و بررسي در كميته ملي مربوط و درصورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ و منتشر مي

  (( تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط 5شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره ))استاندارهايي ملي تلقي مي 

 گردد به تصويب رسيده باشد. موسسه تشكيل مي 

باشد كه در تدوين استانداردهاي ملي  المللي استاندارد مي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاء اصلي سازمان بين

المللي داردهاي بينهاي علمي، فني و صنعتي جهان و استان هاي خاص كشور، از آخرين پيشرفت ضمن توجه به شرايط كلي و نيازمندي 

 نمايد.استفاده مي 

بيني شده در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان، تواند با رعايت موازين پيش موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي 

ضي  حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بع

المللي براي  تواند به منظور حفظ بازارهاي بيناز استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. موسسه مي 

 محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آن را اجباري نمايد. 

ها و موسسات فعال در ضمينه مشاوره، آموزش، بازرسي،  ازمانهمچنين به منظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات س

ها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، موسسه  هاي مديريت كيفيت و مديريت زيست محيطي، آزمايشگاه مميزي و گواهي كنندگان سيستم

يابي قرار داده و در صورت احراز  ها و موسسات را بر اساس ضوابط نظام تائيد صلاحيت ايران مورد ارزاستاندارد اينگونه سازمان

المللي يكاها، نمايد. ترويج سيستم بينشرايط لازم، گواهي نامه تائيد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي 

ز ديگر  كاليبراسيون وسايل سنجش، تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي ا

 باشد.وظائف اين موسسه مي 



 

 كميسيون استاندارد روش آزمون وزن مخصوص انبوهي وجذب آب سنگدانه هاي ريز 

 

 رئيس 

 هيئت علمي دانشگاه تربيت معلم  دكتراي زمين شناسي  فرج اله   -فياضي  

 

 اعضاء 

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن  ليسانس شيمي  ناهيد -خدابنده 

 هيئت علمي دانشگاه تربيت معلم  دكتراي  زمين شناسي  محمد حسين -رضوي  

 آزمايشگاه فني و مكانيك  خاك وزارت راه و ترابري  ليسانس شيمي  ناصر  -رمضاني 

 هيئت علمي دانشگاه خواجه نصير طوسي  دكتراي  تكنولوژي بتن اسماعيل  -گنجبان 

 شركت  ايران فريمكو  دكتراي  معماري  مجيد -لشگري  

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن  ليسانس شيمي  محمد حسين  -ني ماجدي اردكا

 شركت  تهران تكنيك ليسانس مهندس  شيمي  كمال  -نراقي 

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن  فوق ليسانس معدن سهراب  -ويسه  

 

 دبير 

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران فوق ليسانس مهندس  مواد  عباس  -حميدي 
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 بسمه  تعالي

 پيشگفتار

و جذب آب سنگدانه  هاي ريز كه بوسيله كميسيون فني ساختمان تهيه و تدوين   استاندارد روش آزمون تعيين وزن مخصوص انبوهي

قانون  3ماده 1مورد تأييد قرار گرفته  ، اينك باستناد بند  1377/10/27  شده و در پنجاه و هفتمين كميته ملي استاندارد ساختمان مورخ

بعنوان استاندارد رسمي ايران منتشر  1371صوب بهمن ماه اصلاحي قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران م

 ميگردد.

براي حفظ همگامي و هماهنگي با پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع و علوم  ، استانداردهاي ايران در مواقع لزوم مورد  

در هنگام تجديدنظر در كميسيون فني   تجديدنظر قرار خواهند گرفت و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل استانداردها برسد

 مربوط مورد توجه واقع خواهد شد. 

 بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين چاپ و تجديدنظر آنها استفاده نمود. 

قدور بين اين استاندارد و  در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه حتي  الم

 استاندارد كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود. 

 لذا با بررسي امكانات و مهارتهاي موجود و اجراي آزمايشهاي لازم اين استاندارد با استفاده از منابع زير تهيه گرديده است : 

ASTM C 128-1988 

 دانه  هاي ريز روش آزمون تعيين وزن مخصوص انبوهي و جذب آب سنگ 

 هدف  -1

سنگدانه ريز مي  باشد. اين روش آزمون  ºC23و ظاهري و جذب آب در دماي  1هدف از اين استاندارد تعيين وزن مخصوص انبوهي

 ساعت در آب با سطح خشك تعيين مي  كند. 24وزن انبوهي و ظاهري را براساس وزن سنگدانه  هاي اشباع شده بمدت 

 دامنه كاربرد  -2

ه از وزن مخصوص انبوهي عمومأ مي  توان حجم سنگدانه  ها يا ديگر مخلوطهاي مورد مصرف در بتن و بتن قيردار را  با استفاد

براساس حجم مطلق آنها تعيين كرد. همچنين براي محاسبه منافذ خالي سنگدانه  ها از وزن مخصوص انبوهي طبق استاندارد ملي  

استفاده مي  گردد. در صورتي كه جذب آب در حد قابل قبول بوده و   611به شماره ايران به شماره ..... و نيز استاندارد ملي 

سنگدانه  ها مرطوب باشد. وزن مخصوص انبوهي را مي  توان با استفاده از سنگدانه  هاي اشباع با سطح خشك تعيين كرد. در مقابل  

وقتي خشك يا فرض مي  شود خشك است استفاده مي   براي محاسبه از وزن مخصوص انبوهي سنگدانه  ها )خشك شده در گرمخانه ( 

شود. وزن مخصوص ظاهري بستگي به وزن مخصوص نسبي مواد جامد سازنده ذرات دارد و شامل فضاهاي خالي ذرات كه آب  

دير  بتواند در آنها نفوذ كند، نمي  شود و وزن مخصوص ظاهري كاربرد دامنه  داري در تكنولوژي ساخت سنگدانه  ها ندارد. مقا

جذب آب در محاسبه تغيير وزن سنگدانه به واسطه آب جذب شده در منافذ ذرات تشكيل  دهنده كه با شرايط خشك مقايسه شده بكار  

برده مي  شود. اين در زماني است كه سنگدانه  ها به مدت كافي در مجاورت آب قرار داده شده تا بيشترين مقدار جذب آب را بدست  

 آورد. 

ساعت در آب قرار داد. سنگدانه  هائي كه در زير سطح  24اي تعيين جذب آب بايد سنگدانه  هاي خشك را بمدت در آزمايشگاه بر

ايستائي استخراج شده  اند، در صورتي كه فرصت خشك شدن را نداشته باشد، ممكن است درصد جذب آب بالاتري را نشان دهد. در  

ساعت در آب باشد.  24مكن است كمتر از رطوبت شرايط خشك شدن به مدت مقابل رطوبت بعضي سنگدانه  ها در هنگام استفاده م

براي سنگدانه  هائي كه در تماس با آب است و روي سطح آن رطوبت آزاد وجود دارد، درصد رطوبت آزاد را مي  توان از كسر  

 ي  گردد، بدست آورد. كردن مقدار جذب آب از مقدار كل رطوبت كه طبق استاندارد ملي ايران بشماره ...... تعيين م



 وسائل مورد نياز  -3

 گرم يا كمتر. 0/1 ترازو : ترازوئي به ظرفيت يك كيلوگرم يا بيشتر و حساسيت -3-1

پيكنومتر : بالن يا هر ظرف مناسب ديگري كه سنگدانه  هاي ريز مورد آزمون را بتوان به راحتي در آن ريخت و دقت قرائت   -3-2

درصد بيش از فضاي لازم براي نمونه مورد آزمون باشد. يك بالن مدرج  50د. حجم ظرف بايد حداقل سانتيمتر مكعب باش0/1 حجم آن

 Cگرمي براي اكثر سنگدانه ريز مناسب مي  باشد. بالن لوشاتليه كه در  500سانتيمتر مكعب براي يك نمونه 500به ظرفيت 

 فاده خواهد بود. گرم قابل است 55معرفي شده است براي نمونه  اي به وزن تقريبي 188

ميلي  متر در پايين و ارتفاع   90 ±  3ميلي  متر در بالا، 40  ±  3قالب : يك قالب فلزي به شكل مخروط ناقص با قطر داخلي  -3-3

 ميلي  متر مورد استفاده قرار مي  گيرد. 0/8 ميلي  متر و ضخامت75  ±  3

 ميلي  متر. 25  ±  3، داراي يك سر تخت دايره  اي به قطر  گرم 340  ±  15: كوبه ميله  اي فلزي است به وزن  2كوبه  -3-4

 نمونه  برداري  -4

 شماره ..... انجام گيرد.  3نمونه  برداري بايد طبق استاندارد ملي  -4-1

 آماده  سازي نمونه  -5

 م . قسمت كردن يا مسقم برمي  داري 4حدودا يك كيلوگرم از سنگدانه ريز را از نمونه با استفاده از روش  -5-1

خشك و وزن كنيد، پس از اينكه   110  ±  5آزمونه را در ظرف مناسبي قرار دهيد و تا رسيدن به وزن ثابت در دماي  -5-1-1

 ساعت در آب قرار دهيد. 24 ±  4آزمونه به قدري سرد شد كه به راحتي بتوان آنرا لمس كرد، آن را بمدت 

در تعيين نسبت اختلاط بتن مورد استفاده قرار مي  گيرند، مي  توان از  سنگدانه  هائي كه حاوي رطوبت طبيعي هستند و  -5-1-2

خشك كردن اوليه آن براي رسيدن به وزن ثابت صرفنظر نمود. در ضمن در صورتيكه بتوان سطوح سنگدانه  هاي نمونه را در طول  

 ساعت نيز مي  توان صرفنظر كرد. 24آزمايش مرطوب نگاه داشت  ، از خيساندن آنها به مدت 

يادآوري : مقادير براي جذب و وزن مخصوص انبوهي در شرايط اشباع با سطح خشك ممكن است براي سنگدانه  اي كه قبل از  

 قيد گرديده است . 1 -1-6خيساندن در گرمخانه خشك نشده بطور قابل توجهي بالاتر از سنگدانه مشابه  اي باشد كه در بند 

ضافي موجود در ظرف محتوي سنگدانه  ها را به آرامي خالي نمائيد. بايد توجه داشت كه سنگدانه  ها همراه آب بيرون  آب ا  -5-2

 ريخته نشوند. 

آزمونه را روي يك سطح صاف كه جاذب رطوبت نمي  باشد پهن كرده و جريان هواي گرم را به آرامي از روي آنها عبور دهيد و  

دانه  ها بطور يكنواخت خشك گردند. در صورت تمايل براي رسيدن به شرايط اشباع با سطح خشك مي   گاه گاهي بهم بزنيد تا سطح 

توان از روشهاي مكانيكي )مثلا تكان دادن با دست ( استفاده كرد. اين عمل را تا زماني كه سنگدانه  هاي ريز جاري شوند، ادامه  

)آزمايش مخروط( مي  توان وجود و يا عدم وجود رطوبت سطحي در   خواهد آمد1 -2-5دهيد. با استفاده از روشي كه در بند 

سنگدانه  ها را تعيين نمود. بهتر است در اولين آزمون مخروط مقداري رطوبت در سطح نمونه وجود داشته باشد. خشك كردن و هم  

نمائيد تا از رسيدن به شرايط اشباع با  زدن سنگدانه  ها را با شرايط ثابت ادامه دهيد و در فواصل متناوب آزمايش مخروط را تكرار 

سطح خشك اطمينان حاصل شود. اگر در اولين آزمايش ملاحظه شد كه سنگدانه  ها داراي رطوبت سطحي نمي  باشند، مي  توان  

يز كاملا  نتيجه گرفت كه دانه  ها از شرايط اشباع با سطح خشك گذشته  اند. در اين حالت چند ميلي  متر آب را با سنگدانه  هاي ر

دقيقه در محفظه سرپوشيده  اي قرار دهيد. سپس مراحل خشك كردن و آزمايش مخروط را تا  30مخلوط كرده و نمونه را بمدت 

 حصول شرايط اشباع با سطح خشك ادامه دهيد. 

 آزمون مخروط براي تعيين رطوبت سطحي  -5-2-1



وبت قرار دهيد. قسمتي از سنگدانه ريز نسبتأ خشك را  قالب مخروطي را از طرف قطر بزرگتر روي يك سطح صاف غيرجاذب رط

بطور سست در قالب بريزيد تا از سر قالب سرريز گردد و قدري روي آن انباشته شود. قالب را با دست نگهداشته و با كوبه سنگدانه  

سطح فوقاني سنگدانه ريز به   ميلي  متري بالاي 5ضربه به آرامي بكوبيد، براي هر ضربه بايد ميله از  25ريز داخل قالب را با  

حالت سقوط آزاد روي آن رها شود. ضربه  ها را بر روي سطح سنگدانه به شكل يكنواخت توزيع نمائيد. ماسه سست را از روي كف  

  كنار زده و قالب را بطور عمودي بالا بكشيد. اگر هنوز رطوبت سطحي وجود داشته باشد، ماسه همچنان به شكل قالب باقي مي  ماند

و هنگامي كه سنگدانه ريز كمي ريزش نمايد، مشخص مي  شود كه به شرايط اشباع با سطح خشك رسيده است . بعضي سنگدانه   

هاي ريز زاويه  دار يا موادي كه بخش زيادي از آن ريزدانه باشد، ممكن است در آزمايش مخروط و در شرايط اشباع با سطح خشك  

يط مطلوب هنگامي در نظر گرفته مي  شود كه يك طرف توده سنگدانه ريز هنگام خارج نمودن  ريزش نكند. براي اين نمونه  ها شرا

 قالب كمي ريزش نمايد. 

 1 :يادآوري  

مقادير جذب و وزن مخصوص انبوهي به دست آمده در شرايط اشباع با سطح خشك ممكن است براي سنگدانه  اي كه قبل از خيساندن  

 عمل شده است . 1 -1-5ل توجه  اي بالاتر از سنگدانه مشابه  اي باشد كه مطابق بند در گرمخانه خشك نشده به طور قاب 

 2 :يادآوري  

 موارد زير معيار استفاده بر روي موادي مي  باشد كه توسط اسلامپ آماده نگرديده است . 

 آزمايش موقتي مخروط  -1

نمائيد. با اضافه كردن سنگدانه ريز بيشتري مجددا   ضربه به آن وارد 10پرنموده و فقط  1 -2-5قالب مخروطي را مطابق بند 

ضربه به آن وارد نمائيد. مواد بالاي قالب را  3 تا 2ضربه ديگر به آن وارد كنيد. براي بار ديگر مواد به آن اضافه كرده و  10

 همتراز )صاف ( كرده و مواد سست آن را برداريد و قالب را به حالت عمودي برگردانيد. 

 قتي سطحآزمايش مو -2

ملايم موقعيكه سنگدانه  هاي ريز در حالت مرطوب اسلامپ نمي  شوند رطوبت بيشتري به سنگدانه   4در صورت وجود انتقال هوايي 

گرم از مواد را بر روي يك سطح صاف  ، خشك  ، تميز، 100وارد نمائيد و با شروع خشك شدن سطح با ضربه ملايم دست تقريبأ  

نند يك ورق لاستيكي  ، يا يك پوشش اكسيد شده گالوانيزه شده يا سطح فولاد يا يك سطح فلزي كه به رنگ  سياه يا سطح غيرجاذب ما

ثانيه سنگدانه  هاي ريز را برداريد. اگر رطوبت قابل توجه  اي در سطح آزمون در  3 تا 1سياه رنگ  آميزي شده بريزيد. پس از  

 رت رطوبت سطحي روي سنگدانه ريز مطرح مي  باشد. ثانيه نشان داده شد، در اين صو2 تا 1بيشتر از  

 انجام مي  گيرد. 44صفحه  307به شماره Kandhal and Lee .Highwayروشهاي سنجش رنگ طبق تحقيقات آمده در   -4

 روش آزمون  -6

 گرم اندازه  گيري كرده و يادداشت نمائيد.0/1 تمام اوزان را با دقت -6-1

آماده گرديده  5گرم سنگدانه ريز كه سطح آن كاملا خشك است و طبق بند  500  ±  10آب پر كرده و قسمتي از پيكنومتر را از  -6-2

درصد حجم آن آب اضافه نمائيد. پيكنومتر را بغلطانيد، سر و ته نموده و  90است را در آن بريزيد. آنگاه مجددا به پيكنومتر تا حدود  

ثابت نگهداشته شود. براي  1/7ºC  ±  23 د دقت گردد كه دماي آزمايش در محدودهتكان دهيد تا حبابهاي هواي آن از بين بروند. باي 

 ثابت نگهداري دما مي  توان در صورت لزوم پيكنومتر را در ظرف آب مخصوصي قرار داد. 

 پيكنومتر را تا خط نشانه آن پر از آب كرده و وزن كل پيكنومتر حاوي آب و نمونه را تعيين نمائيد.

 دقيقه طول مي  كشد تا از پيكنومتر خارج شود. 20 تا 15خروج حبابهاي هوا بطور طبيعي مدت يادآوري : براي  



را نيز مي  توان به طور حجمي با استفاده از يك بورت  1/7ºC  ±  23 مقدار آب لازم براي پر كردن پيكنومتر در دماي  -6-2-1

 محاسبه كرد. 1ه و آب را از رابطه ميلي  ليتر تعيين نمود و وزن كل پيكنومتر، نمون 0/15 مدرج با دقت

+ S + W aV0.9975) C = 1( 

 كه در آن : 

= C . وزن پيكنومتر، نمونه و آب تا خط نشانه بر حسب گرم 

 aV.حجم آب اضافه شده به پيكنومتر بر حسب ميلي  ليتر  = 

=  S . وزن نمونه اشباع با سطح خشك بر حسب گرم 

=  W . وزن پيكنومتر خالي بر حسب گرم 

ذكر گرديده است . بالن را تا نقطه بين صفر و يك  2 -6استفاده از بالن لوشاتليه روش ديگري است به جاي توزين كه در بند  -6-2-2

نگهداشته شده يادداشت  1/7ºC  ±  23 ميلي  ليتر روي گلوگاه ظرف پر از آب كنيد. اولين قرائت را در شرايطي كه دما در محدوده 

گرم سنگدانه ريز اشباع با سطح خشك و يا هر مقدار مورد نياز ديگر كه سطح آب را به درجه   55  ±  5فظه نمائيد. آنگاه در داخل مح

  بندي فوقاني برساند، بريزيد. پس از آنكه همه سنگدانه ريز به داخل آن ريخته شد، درب بالن را ببنديد و آنرا در حالت مايل بغلطانيد و 

ركت دهيد تا تمامي هواي حبس شده بين ذرات از آن خارج شود به طوريكه ديگر هيچ حبابي  يا به آرامي به صورت يك دايره افقي ح 

به سطح نيايد. سپس ظرف را در حالت افقي نگهداشته و سطح آب را يادداشت نمائيد. در اين حالت اختلاف دماي اوليه و دماي  

 موجود بايد حداكثر يك درجه سانتيگراد باشد. 

 خشك نموده تا به وزن ثابت برسد. آنگاه به مدتC°5±110را از پيكنومتر بيرون آورده و آنرا در دماي سنگدانه  هاي ريز  -6-3

 ساعت در دماي آزمايشگاه قرار داده تا كاملا خنك گردد و آنرا وزن نمائيد. 1  ±  0/5

لزامي مي  باشد. براي اين منظور نمونه   در صورت استفاده از بالن لوشاتليه  ، استفاده از يك نمونه ديگر براي تعيين جذب آب ا -6-4

 گرم در حالت اشباع با سطح خشك  ، تا رسيدن به وزن ثابت خشك نموده و آنرا مجددا وزن نمائيد. 500  ±  10اي به وزن 

 را تعيين نمائيد.C°7/1±23وزن پيكنومتر پرشده با آب تا خط نشانه در دماي -6-5

اين است كه مقدار آب مورد نياز براي پر كردن پيكنومتر خالي در دماي مورد  4 -6د روش ديگر به جاي وزن كردن در بن  -6-5-1

 ميلي  ليتر به دست آوريد.  0/15 نظر را مي  توان از طريق حجمي با بكار بردن يك بورت مدرج با دقت

 به دست مي  آيد. 2وزن پيكنومتر پرشده با آب از رابطه 

B = 0/9975 V + W(2 ) 

 كه در آن : 

=  Bن بالن پرشده از آب بر حسب گرم . وز 

=  V .حجم بالن بر حسب ميلي  ليتر 

=  W . وزن بالن خالي بر حسب گرم 

 وزن مخصوص انبوهي  -7

 محاسبه مي  گردد. 3از رابطه E12طبق استاندارد  23/23 وزن مخصوص انبوهي در دماي -7-1



(B+S-C) = A/( 3وزن مخصوص انبوهي ) 

 كه در آن : 

=  A شك شده در گرمخانه بر حسب گرم . وزن سنگدانه خ 

=  B . وزن پيكنومتر پرشده از آب بر حسب گرم 

=  S . وزن نمونه اشباع با سطح خشك برحسب گرم 

=  C . وزن پيكنومتر محتوي نمونه و آب تا خط نشانه بر حسب گرم 

 به دست مي  آيد. 4 از رابطه  C°23در صورت استفاده از بالن لوشاتليه  ، وزن مخصوص انبوهي در دماي  -7-1-1

 

 كه در آن : 

 1R . قرائت اوليه تراز سطح آب در بالن لوشاتليه = 

 2R . قرائت نهائي تراز سطح آب در بالن لوشاتليه  = 

=  S . وزن نمونه اشباع با سطح خشك مورد استفاده در بالن لوشاتليه بر حسب گرم 

 وزن مخصوص انبوهي درجات اشباع با سطح خشك  -8

 محاسبه مي  گردد. 5براساس وزن سنگدانه  هاي اشباع با سطح خشك از رابطه  23/23 صوص انبوهي در دمايوزن مخ  -8-1

(B+S-C) = B/( 5وزن مخصوص انبوهي ) 

 استفاده مي  گردد. 6در صورت استفاده از بالن لوشاتليه از رابطه  -8-1-1

)1R-2(R0.9975= S/  ( 6)وزن مخصوص انبوهي اشباع با سطح خشك بر حسب گرم 

 وزن مخصوص ظاهري  -9

 محاسبه مي  گردد. 7از رابطه 12Eطبق   C°23/23وزن مخصوص ظاهري در دماي -9-1

(B+A-C) = A/( 7وزن مخصوص ظاهري ) 

 جذب آب  -10

 محاسبه مي  گردد. 8درصد جذب آب از رابطه   -10-1

100[*/A(S-A( درصد جذب آب  = ])8 ) 

 گزارش  -11

 زير بايد قيد گردد. در برگ نتايج آزمون مراتب  -11-1



 0/01.وزن مخصوص  هاي تعيين شده با دقت   -11-1-1

 درصد. 0/1جذب آب با دقت   -11-1-2

ساعت خيس شدن مورد آزمايش قرار گرفته باشد، بايد  24در صورتيكه سنگدانه ريز با رطوبت طبيعي خشك شده در گرمخانه و  

 از خشك شدن نمونه قبل از آزمايش  ، گزارش گردد. محل نمونه  برداري روش به كار برده شده براي جلوگيري 

 

 

 

1- Bulk and apparent Specific Gravity. 

 

2-Tamper. 

 

 و يا يكي ازاستانداردهاي معتبر جهاني توصيه مي  گردد. D 75تا تدوين استاندارد ملي  ، استاندارد  3-

 

4-Airborne 
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