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 چاپ اول

 1375مرداد ماه 



موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

 ايران
مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

ايران تنها سازماني است در ايران كه 

يتواند استاندارد رسمي بر طبق قانون م

فرآورده ها را تعيين و تدوين و اجراي 

آنها را با كسب موافقت شورايعالي 

استاندارد اجباري اعلام نمايد. وظايف 

 و هدفهاي مؤسسه عبارتست از:

)تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي 

انجام تحقيقات بمنظور تدوين  –ملي 

استاندارد بالا بردن كيفيت كالاهاي 

لي، كمك به بهبود روشهاي توليد و داخ

افزايش كارآئي صنايع در جهت خودكفائي 

 –ترويج استانداردهاي ملي -كشور 

نظارت بر اجراي استانداردهاي اجباري 

كنترل كيفي كالاهاي صادراتي مشمول  –

استانداردهاي اجباري و جلوگيري از 

صدور كالاهاي نامرغوب بمنظور فراهم 

با كالاهاي مشابه نمودن امكانات رقابت 

خارجي و حفظ بازارهاي بين المللي 

كنترل كيفي كالاهاي وارداتي مشمول 

استاندارد اجباري بمنظور حمايت 

ازمصرف كنندگان و توليدكنندگان داخلي 

و جلوگيري از ورود كالاهاي نامرغوب 

خارجي راهنمائي علمي و فني 

توليدكنندگان، توزيع كنندگان و مصرف 

لعه و تحقيق درباره مطا –كنندگان 

روشهاي توليد، نگهداري، بسته بندي و 

ترويج سيستم  –ترابري كالاهاي مختلف 

 –متريك و كاليبراسيون وسايل سنجش 

آزمايش و تطبيق نمونه كالاها با 

استانداردهاي مربوط، اعلام مشخصات و 

اظهارنظر مقايسه اي و صدور گواهينامه 

 هاي لازم(.

ضاء سازمان بين موسسه استاندارد از اع

المللي استاندارد ميباشد و لذا در 

اجراي وظايف خود هم از آخرين 

پيشرفتهاي علمي و فني و صنعتي جهان 

استفاده مينمايد و هم شرايط كلي و 



نيازمنديهاي خاص كشور را مورد توجه 

 قرار ميدهد.

اجراي استانداردهاي ملي ايران بنفع 

ث تمام مردم و اقتصاد كشور است و باع

افزايش صادرات و فروش داخلي و تأمين 

ايمني و بهداشت مصرف كنندگان و صرفه 

جوئي در وقت و هزينه ها و در نتيجه 

موجب افزايش درآمد ملي و رفاه عمومي 

 و كاهش قيمتها ميشود.



  

 كميسيون استاندارد بتن تازه 

  
 رئيس

 هيئت علمي دانشگاه علم و صنعت   هرمز -فاميلي

  
 اعضاء
 شركت مترو   مرتضي -اميني
هيئت علمي دانشگاه خواجه نصير    عليرضا -باقري

 طوسي

-حسني 

 ابوالفضل
 مركز تحقيقات , ساختمان و مسكن  

محمد -رضوي 

 حسين
 هيئت علمي دانشگاه تربيت معلم  

موسسه استاندارد و تحقيقات    جهانگير -روشن

 صنعتي ايران
 دانشگاه تربيت معلمهيئت علمي    فرج الله-فياضي 

-گنجيان 

 اسماعيل
هيئت علمي دانشگاه خواجه نصير   

 طوسي

  
 دبير

موسسه استاندارد و تحقيقات    عباس-حميدي 

 صنعتي ايران



 فهرست مطالب

  
 هدف و دامنه كاربرد

 دستگاه

 مدرج كردن دستگاه

 نمونه

 روش آزمايش

 محاسبه
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 بسمه تعالي

 پيشگفتار

گيري استاندارد روش آزمون اندازه 

مقدار هواي موجود در بتن تازه كه 

فني مربوطه تهيه و  بوسيله كميسيون

تدوين شده و در چهل و دومين كميته 

ملي ساختمان و مصالح ساختماني مورخ 

مورد تاييد قرار گرفته ,  1374/10/27

قانون  3ماده  1اينك باستناد بند 

اصلاحي قوانين و مقررات موسسه 

استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

بعنوان استاندارد  1371مصوب بهمن ماه 

 گردد . يران منتشر ميرسمي ا

براي حفظ همگامي و هماهنگي با  

پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه 

صنايع و علوم , استانداردهاي ايران 

در مواقع لزوم مورد تجديد نظر قرار 

خواهند گرفت و هر گونه پيشنهادي كه 

براي اصلاح يا تكميل اين استاندارد 

برسد در هنگام تجديد نظر در كميسيون 

ي مربوطه مورد توجه واقع خواهد شد فن

 . 

بنابراين براي مراجعه به  

استانداردهاي ايران بايد همواره از 

آخرين چاپ و تجديد نظر آنها استفاده 

 نمود . 

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي  

شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود 

و نيازهاي جامعه حتي المقدور بين اين 

استاندارد كشورهاي صنعتي استاندارد و 

 و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود . 

لذا با بررسي امكانات و مهارتهاي  

موجود و اجراي آزمايشهاي لازم اين 

استاندارد با استفاده از منبع زير 

 تهيه گرديده است :

  

ASTM C 173 - 1978   
  



گيري روش آزمون تعيين اندازه

 مقدار هواي موجود در بتن تازه
 وش حجمي "" ر

 هدف و دامنه كاربرد  -1 
هدف از اين استاندارد روش تعيين  

مقدار هواي موجود در بتن تازه است كه 

حاوي هر نوع سنگدانه , اعم از متراكم 

 , اسفنجي و يا سبك باشد . 

 دستگاه  -2 
 هواسنج  -2-1 

هوا سنج مورد نظر از دو بخش تحتاني  

ده تشكيل گردي 1و فوقاني مطابق شكل 

 است . 

 بخش تحتاني  -2-1-1 

اي  كه از فلز صاف ظرفي است استوانه 

و محكم ساخته شده و باندازه كافي 

استحكام داشته تا بتواند در برابر 

استفاده معمولي در كارگاه مقاوم باشد 

. آلياژ آن از نوعي است كه خمير 

كند . قطر ظرف سيمان در آن اثر نمي

برابر  1/25اي بين يك الي استوانه

اي در بالا ارتفاع آن است و داراي لبه

اي و يا نزديك سطح بالائي ظرف استوانه

اي نبايد باشد . ظرفيت ظرف استوانهمي

 متر مكعب باشد .  0/002كمتر از 

 بخش فوقاني  -2-1-2 

قسمت فوقاني دستگاه از فلز صاف و  

محكم ساخته شده و باندازه كافي 

د در برابر استحكام داشته كه بتوان

استفاده معمولي در كارگاه مقاوم باشد 

. آلياژ آن از نوعي است كه خمير 

 كند . سيمان در آن اثري نمي

ظرفيت قسمت فوقاني دستگاه بايد  

درصد بيشتر از ظرف  20حداقل 

اي بوده و مجهز به يك واشر ) استوانه

لائي ( قابل انعطاف و قلاب و يا دسته 

اي ظرف استوانههايي بوده كه به لبه 

وصل شده و يك اتصال كاملا نفوذناپذير 

كند . در گردنه قسمت فوقاني ايجاد مي



اي و يا پلاستيك دستگاه يك لوله شيشه

قرار داده شده و مدرج به تقسيم  1شفاف

درصد  0/5بندي هائي با حداكثر افزايش 

درصد ,  9از نقطه صفر در قسمت بالا تا 

اي در انهيا بيشتر از حجم ظرف استو

باشد. درجات بايد با قسمت پايين مي

درصد حجم ظرف   ± 0/1رواداري 

اي باشد . انتهاي قسمت فوقاني استوانه

گلوئي رزوه شده و مجهز به درپوش پيچي 

است كه داراي واشري ) لائي ( براي آب 

 باشد . بندي مي

 قيف  -2-2 

جنس قيف فلزي بوده و لوله خروجي آن  

تواند در گلوئي ت كه مياي اسباندازه

قسمت فوقاني قرار گيرد و بلندي آن تا 

تقريبا كف قسمت فوقاني برسد . قسمت 

خروجي لوله قيف بطريقي ساخته شده است 

كه هنگام اضافه نمودن آب به ظرف 

اي , حداقل بهم خوردگي به بتن استوانه

 ايجاد شود . 

 ميله تراكم  -2-3 

اي است فولادي و مدور با قطري ميله 

 300ميليمتر و حداقل طول  16معادل 

ميليمتر كه هر دو انتهاي آن بحالت 

اي مطابق قطر آن بنا شده گرد نيم كره

 است. 

  2ميله صاف كننده  -2-4 

صاف كننده , ميله سطح فولادي به  

 باشد . ميليمتر مي 300*20*3ابعاد 

 ي گيرپيمانه اندازه -2-5 

جنس آن فلز و داراي ظرفيتي برابر  

اي درصد حجم ظرف استوانه 1/03 ± 0/04

 اندازه گير هواست . 

 1يادآوري  

گيري كمي بزرگتر حجم پيمانه اندازه 

باشد اي مياز يك درصد حجم ظرف استوانه

تا كاهش حجم ناشي از اضافه نمونه 

درصد به آب  70 3الكل ايزو پروپيل 

تفاده از انواع ديگر جبران گردد . اس

الكل و يا مواد كف زدا در صورتي مجاز 



باشد كه محاسبات نشان دهند كه مي

استفاده از آنها در تعيين هواي موجود 

درصد ايجاد  0/1اشتباهي كمتر از 

 كند . مي

 سرنگ  -2-6 

سرنگ لاستيكي كه داراي حجمي معادل  

 باشد . حداقل حجم پيمانه مي

 ظرف ريختن  -2-7 

اي با ظرفيت ظرف فلزي و يا شيشه 

 تقريبي يك ليتر .

 ماله معمولي  -2-8 

 كمچه : كمچه كوچك فلزي  -2-9 

 الكل ايزوپروپيل  -2-10 

درصد حجمي كه  70از الكل ايزوپروپيل  

درصد وزني است  65معادل تقريبا 

شود ) رجوع شود به يادآوري استفاده مي

 ( 2و  1شماره 

 2يادآوري  

درصد معمولا به آساني به اسم  70الكل  

هاي باشد . الكلالكل مالش در دسترس مي

توان با اضافه نمودن آب غليظتر را مي

 به آن رقيق نمود . 

 دستگاه  4مدرج كردن  -3 
اي هواسنج را حجم ظرف استوانه -3-1 

توان با پر كردن بر حسب متر مكعب مي

آن از آب و وزن نمودن دقيق مقدار آب 

كيلوگرم  3/73كه رسما  ºC 22ماي در د

باشد , تعيين نمود . بر متر مكعب مي

براي اطمينان از پر بودن ظرف 

اي كه اي بايد از يك صفحه شيشهاستوانه

شود , استفاده بر روي آن قرار داده مي

 نمود . 

براي تعيين دقت درجه بندي  -3-2 

گلوئي قسمت فوقاني هواسنج , ظرف 

فوقاني را جفت  اي و قسمتاستوانه

نموده و آن را از آب تا يك ميزان 

دلخواه هوا پر نمائيد . سپس مقدار آب 

را كه گلوئي را تا  ºC 22لازم در دماي 

كند , تعيين نمائيد . نقطه صفر پر مي

مقدار آب اضافه شده بايستي برابر 



درجه بندي دلخواه هواي موجود در حد 

.  اي باشددرصد حجم ظرف استوانه ± 0/1

اين عمليات را حداقل بر روي سه مقدار 

متفاوت درجه بندي در محدوده پيش بيني 

 شده براي مقدار هوا انجام دهيد . 

 1-3طبق روش داده شده در بند  -3-3 

گيري با استفاده از حجم پيمانه اندازه

آيد . يك بدست مي ºC 22آب در دماي 

تواند با اضافه نمودن امتحان سريع مي

ند پيمانه آب به دستگاه و يك يا چ

مشاهده ازدياد ارتفاع ستون آب بعد از 

 2-3پركردن تا ارتفاع دلخواه طبق بند 

 انجام گيرد . 

 نمونه  -4 
نمونه بايد از بتن تازه مخلوط  -4-1 

شده طبق استاندارد ملي ايران بشماره 

نمونه برداري گردد در صورتيكه  3201

روي هاي درشت كه بتن داراي سنگدانه

ماند , ميليمتري باقي مي 37/5الك 

باشد , بايد آزمونه بتن تازه كه معرف 

ميليمتري  25باشد ازالك كل بتن مي

عبور داده شود . اين مقدار بايد 

اي پر اي باشد كه ظرف استوانهباندازه

گردد . روش الك كردن بتن تازه بايد 

 باشد .  489مطابق با استاندارد ملي 

ردن بايد بطريقي انجام عمليات الك ك 

گيرد كه بهم خوردگي ملات به حداقل 

برسد و نبايد سعي گردد ملات را از 

هاي درشت باقيمانده روي الك سنگدانه

 جدا نمود . 

 روش آزمايش  -5 
 ميله و ضربه زدن  -5-1 

با استفاده از كمچه و ماله , ظرف  

اي را با بتن تازه مخلوط شده استوانه

عمق پر نمائيد . هر لايه  در سه لايه هم

بار ميله زده و پس از آن به  25را 

 15الي  10اي بتن كناره ظرف استوانه

بار ضربه وارد نمائيد ) مطابق با 

 (3821استاندارد ملي ايران بشماره 



 صاف كردن سطح بتن  -5-2 

-5پس از ريختن لايه سوم ) طبق بند  

(، بايد سطح روئي آن را ) بتن ( 1

يله صاف كننده كاملا صاف و بوسيله م

يكنواخت نمود تا با لبه ظرف 

اي هم سطح گردد و سپس لبه ظرف استوانه

 را تميز نمائيد . 

 اضافه نمودن آب  -5-3 

قسمت فوقاني دستگاه را روي ظرف  

اي در مكان خود متصل نمائيد و استوانه

قيف را در داخل آن قرار داده و آنقدر 

تا در گلوئي آب به آن اضافه نمائيد 

قسمت فوقاني آب مشاهده گردد . سپس 

قيف را بيرون آورده و با استفاده از 

را دقيقا روي  5سرنگ لاستيكي سطح آب 

علامت صفر ميزان نمائيد . سپس در پوش 

پيچي را در محل خود قرار داده و آنرا 

 محكم نمائيد . 

 تكان دادن و غلطاندن  -5-4 

نقدر دستگاه را وارونه نموده و آ 

آنرا تكان دهيد تا بتن كاملا از كف 

اي جدا شود و سپس گلوئي ظرف استوانه

را بسمت بالا گرفته و دستگاه را بصورت 

مايل بلند نموده و آنرا تكان داده و 

بغلطانيد تا كليه هواي محبوس شده در 

بتن , خارج گردد . دستگاه را بحالت 

اوليه خود برگردانيد و كمي آنرا حركت 

و سپس آنرا مدتي بدون حركت دهيد 

گذارده تا اينكه كليه هوا به قسمت 

فوقاني آن برود . اين عمليات بايد 

آنقدر تكرار شود تا اينكه كاهش در 

 تراز آب مشاهده نشود . 

 هاي هوااز بين بردن حباب -5-5

زمانيكه كليه هوا از بتن خارج  

گرديده و به بالاي دستگاه صعود نمود , 

گلوئي را باز نموده و هر  در پوش پيچي

بار با اضافه كردن يك پيمانه 

گيري با استفاده از سرنگ به آن اندازه

الكل باندازه كافي اضافه نموده تا 



هاي ايجاد شده در سطح آن ناپديد كف

 گردند . 

 دقت قرائت  -5-6 

ارتفاع آب را مستقيما در گلوئي  

درصد بخوانيد )  0/1دستگاه با دقت 

 (4صفحه  1به پاورقي رجوع شود 

 محاسبه   -6 
اي هواي موجود در ظرف استوانه -6-1 

را بر حسب درصد با اضافه نمودن ارقام 

و مقدار الكل  6-5بدست آمده در بند 

محاسبه  4-5اضافه شده طبق بند 

 نمائيد.

وقتي نمونه با الك كردن مخلوط  -6-2

ميليمتري بدست آمده باشد،  25در الك 

ر ملات يا كل مخلوط با هواي موجود د

استفاده از روابط مندرج در استاندارد 

شود محاسبه مي 3520ملي ايران بشماره 

. در استفاده از روابط استاندارد 

تر و يا برتر از الك مقادير درشت 3520

 37/5ميليمتري را بجاي الك  25

ميليمتري كه در استاندارد ملي شماره 

 آمده جايگزين كنيد .  3520

  
  

  

  

  



  

1-Transparent  

2-Strike off bar  

3-Isopropyle Alcohl  

4-Caliebration  
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