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موسسه استاندارد و تحقيقات 

 صنعتي ايران
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

ايران تنها سازماني است در ايران كه 

بر طبق قانون ميتواند استاندارد رسمي 

و تدوين و اجراي فرآورده ها را تعيين 

آنها را با كسب موافقت شوراي عالي 

استاندارد اجباري اعلام نمايد. وظايف 

 و هدفهاي موسسه عبارتست از:

)تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي 

انجام تحقيقات به منظور تدوين  –ملي 

استاندارد بالا بردن كيفيت كالاهاي 

داخلي، كمك به بهبود روشهاي توليد و 

كارائي صنايع در جهت خودكفائي افزايش 

 –ترويج استانداردهاي ملي  -كشور

نظارت بر اجراي استانداردهاي اجباري 

كنترل كيفي كالاهاي صادراتي مشمول  –

استانداردهاي اجباري و جلوگيري از 

صدور كالاهاي نامرغوب به منظور فراهم 

نمودن امكانات رقابت با كالاهاي مشابه 

بين المللي  خارجي و حفظ بازارهاي

كنترل كيفي كالاهاي وارداتي مشمول 

استاندارد اجباري به منظور حمايت از 

مصرف كنندگان و توليدكنندگان داخلي و 

جلوگيري از ورود كالاهاي نامرغوب 

خارجي راهنمائي علمي و فني 

توليدكنندگان، توزيع كنندگان و مصرف 

مطالعه و تحقيق درباره  –كنندگان 

گهداري، بسته بندي و روشهاي توليد، ن

ترويج سيستم  –ترابري كالاهاي مختلف 

 –متريك و كاليبراسيون وسايل سنجش 

آزمايش و تطبيق نمونه كالاها با 

استانداردهاي مربوط، اعلام مشخصات و 

اظهارنظر مقايسه اي و صدور گواهينامه 

 هاي لازم.(

موسسه استاندارد از اعضاء سازمان بين 

باشد و لذا در  المللي استاندارد مي

اجراي وظايف خود هم از آخرين 

پيشرفتهاي علمي و فني و صنعتي جهان 



استفاده مي نمايد و هم شرايط كلي و 

نيازمنديهاي خاص كشور را مورد توجه 

 قرار مي دهد.

اجراي استانداردهاي ملي ايران به نفع 

تمام مردم و اقتصاد كشور است و باعث 

و تأمين افزايش صادرات و فروش داخلي 

ايمني و بهداشت مصرف كنندگان و 

جوئي در وقت و هزينه ها و در صرفه

نتيجه موجب افزايش درآمد ملي و رفاه 

 شود.عمومي و كاهش قيمتها مي
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موسسه استاندارد و تحقيقات    جهانگير-روشن 

 صنعتي ايران
 هيات علمي دانشگاه تربيت معلم   فرج الله-فياضي 

–گنجيان 

 اعيلاسم
هيات علمي دانشگاه خواجه نصير   

 طوسي

  
 دبير
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 بسمه تعالي

 پيشگفتار

استاندارد روش آزمون آب انداختن بتن 

كه بوسيله كميسيون فني مربوطه تهيه و 

تدوين شده و در چهل و دومين كميته 

رخ ملي استاندارد ساختمان مو

مورد تاييد قرار گرفته ,  1374/10/27

قانون  3ماده  1اينك باستناد بند 

اصلاحي قوانين و مقررات موسسه 

استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

بعنوان استاندارد  1371مصوب بهمن ماه 

 گردد .رسمي ايران منتشر مي

براي حفظ همگامي و هماهنگي با 

پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه 

ايع و علوم ، استانداردهاي ايران صن

در مواقع لزوم مورد تجديد نظر قرار 

خواهند گرفت و هر گونه پيشنهادي كه 

براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها 

برسد، در هنگام تجديد نظر در كميسيون 

 فني مربوط مورد توجه واقع خواهد شد .

بنابر اين براي مراجعه به  

د همواره از استانداردهاي ايران باي

آخرين چاپ و تجديد نظر آنها استفاده 

 نمود .

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي  

شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود 

المقدور بين اين و نيازهاي جامعه حتي

استاندارد و استاندارد كشورهاي صنعتي 

 و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود .

اي لذا با بررسي امكانات و مهارته 

موجود و اجراي آزمايشهاي لازم، اين 

استاندارد با استفاده از منبع زير 

 تهيه گرديده است :
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 روش آزمون آب انداختن بتن 

 ـ هدف و دامنه كاربرد 1  



هدف از تدوين اين استاندارد تعيين  

مقادير نسبي آب مخلوط شده كه در سطح 

  شوديك نمونه بتن تازه جمع مي

باشد, براي اين منظور دو روش الف و مي

شود . تفاوت اين دو روش ب پيشنهاد مي

منحصرا در شدت لرزانيدن بتن تازه 

باشد كه در نتيجه هر روش جواب مي

 متفاوتي خواهد بود.

هاي مخلتف از نظر آب موقعي كه بتن 

شوند, براي همه انداختن ارزيابي مي

هاي نهآزمايشها بايد از يك روش با نمو

هم وزن ) با تفاوت وزني كمتر از يك 

 كيلوگرم ( استفاده نمود.

در روش الف متراكم نمودن نمونه تنها  

با ميله زدن صورت گرفته و آزمايش 

بدون هيچگونه دست خوردگي ديگر انجام 

گيرد . اين روش در واقع براي زماني مي

است كه بتن بعد از ريختن تحت لرزش 

. در روش ب متراكم  گيردبعدي قرار نمي

نمودن توسط لرزش و آزمايش نمودن با 

گيرد اي انجام ميلرزانيدن متناوب دوره

. اين روش براي زماني است كه بعد از 

بتن ريزي , بتن تحت لرزش بعدي قرار 

 گيرد.

اين آزمايشها روشهاي مختلفي براي  

تعيين تاثير متغيرهائي مانند اجزاء 

مل ديگر روي مختلف, تاثير محيط و عوا

باشد. همچنين اين آب انداختن مي

آزمايشها براي ارزيابي كار كردن با 

بتن و تاثير آنها روي آب انداختن بتن 

 كاربرد دارد.

ـ روش الف تراكم نمونه  2  

 توسط ميله زدن
 ـ وسائل مورد نياز 1ـ  2 

 ـ ظرف 1ـ  1ـ  2 

اي شكل با ظرف مورد نظر استوانه 

ليتر و قطر داخلي  14/3گنجايش تقريبي 

 ميليمتر و ارتفاع داخلي  255±5

باشد . اين ظرف بايد ميليمتر مي280±5



ميليمتر  3/5تا  3از فلزي با ضخامت 

ساخته شده و قسمتهاي فوقاني آن 

 3/5تا  3بوسيله نوار فلزي به ضخامت 

ميليمتر  40تا  35ميليمتر و عرض 

تقويت شده باشد . داخل آن بايد صاف و 

 تميز , عاري از هر گونه خوردگي كاملا

 و اندود باشد .

ـ ترازو با ظرفيت مناسب  2ـ  1ـ  2 

 0/5براي توزين بار مورد نظر با دقت 

 درصد

ـ پيپت  و يا وسيله مشابه  3ـ  1ـ  2 

ديگري براي جمع آوري آب آزاد از روي 

 سطح نمونه بتن مورد آزمايش .

اي مدرج با ـ ظرف شيشه 4ـ  1ـ  2 

ليتر براي اندازه گيري ميلي 100يت ظرف

 آب جمع شده در سطح نمونه.

 ـ ميله تراكم : 5ـ  1ـ  2 

يك ميله گرد مستقيم فولادي بلند به  

 610ميليمتر و طول تقريبي  16قطر 

ميليمتر كه داراي انتهائي به شكل نيم 

 باشد .ميليمتر مي 16كره به قطر 

 ـ بشر فلزي ) اختياري ( 6ـ  1ـ  2 

ميلي ليتر  1000بشر فلزي با ظرفيت  

براي جمع آوري آب روي سطح بتن و 

 دوغاب ) يادآوري (

 ـ ترازو ) اختياري ( 7ـ  1ـ  2 

با حساسيت يك گرم براي تعيين مقدار  

 آب گرفته شده و دوغاب .

ـ اجاق آزمايشگاهي )  8ـ  1ـ  2 

 اختياري (

صفحه كوچك الكتريكي گرمازا و يا هر  

گري براي تبخير آب جمع آوري وسيله دي

 شده .

 يادآوري 

الي  6ـ  1ـ  2لوازم آمده در بندهاي  

زماني لازم است كه تعيين  8ـ  1ـ  2

مقدار آب جمع آوري شده و جدا از 

دوغاب سيماني , مورد نظر باشد كه در 

آن صورت وزن كردن , تبخير و دوباره 

 شود .وزن كردن لازم مي



 يشـ نمونه مورد آزما 3  
ـ بتن ساخته شده در آزمايشگاه  1ـ  3 

: 

نمونه بتن مطابق با استاندارد ملي  

....... مربوط به  1ايران به شماره 

هاي مورد آزمايش تهيه و نگهداري نمونه

گردد . براي بتن در آزمايشگاه تهيه مي

بتني كه در كارگاه ساخته شده , بتن 

طبق روش شرح داده شده در استاندارد 

نمونه  3201يران به شماره ملي ا

 شود .برداري مي

لوازم شرح داده شده در اين روش  

هاي بتني مورد تواند براي نمونهمي

ها استفاده قرار گيرد كه شامل سنگدانه

ميليمتر  50با حداكثر اندازه اسمي 

باشد . بتني كه حداكثر اندازه اسمي مي

ميليمتر  50سنگدانه آن بزرگتر از 

ميليمتر  37/5تي از الك باشد , بايس

در حالت تازه عبور داده شوند و 

آزمايش بر روي بتن عبور داده شده، 

 انجام شود .

ـ ظرف مطابق استاندارد ملي  2ـ  3 

تا ارتفاع   3821ايران به شماره 

گردد و ميليمتر پر از بتن مي 255±3

سطح بالاي بتن با حداقل ماله كشي تا 

 حد معمول صاف گردد .

 روش آزمايش ـ 4  
اين آزمايش بايد در دماي محيط بين  

درجه سانتيگراد انجام گيرد  24تا  18

و بعد از صاف كردن سطح نمونه توسط 

ماله بي درنگ زمان را ثبت كرده و ظرف 

 با محتويات آن وزن گردد .

نمونه و ظرف را روي يك سكو و يا  

زمين صاف كه عاري از هر گونه ارتعاش 

رار داده و ظرف را محسوس باشد , ق

بپوشانيد تا مانع تبخير آبي كه به 

 نمايد , گردد .سطح بتن صعود مي

در طول مدت آزمايش در پوش بايد در  

جاي خود باشد , مگر در مواقعي كه آب 



شود . آبي را كه سطح بتن جمع آوري مي

دقيقه اول ,  40در سطح جمع شده، در 

 دقيقه 20دقيقه و بعد از آن هر  10هر 

تا زماني كه آب انداختن بتن تمام شود 

) بوسيله پيپت و يا وسيله مشابه ديگر 

گردد . براي تسهيل در ( جمع آوري مي

جمع آوري آب سطح بتن , نمونه را 

بوسيله قرار دادن يك تكيه گاه به 

ميليمتر در زير يك  50ضخامت تقريبي 

طرف آن دو دقيقه قبل از هر بار جمع 

كنيد تا آب در يك  آوري آب با دقت كج

طرف جمع شود . پس از آنكه آب خالي شد 

) يعني آب سطح بتن به داخل ظرف 

اي مدرج ريخته شد ( ظرف را بدون شيشه

تكان دادن به حالت صاف اوليه 

برگردانيد . پس از هر بار جمع آوري 

آب بدست آمده را به داخل ظرف مدرج 

انتقال داده و ميزان آب جمع آوري شده 

 گردد .شت ميياددا

موقعي كه تعيين حجم كل آب جمع آوري  

شده از سطح بتن مورد نظر است , 

توان از جمع آوري تناوبي آب صرف مي

نظر نموده و تمامي آب سطح بتن را يك 

باره جمع نمود . در صورتي كه بخواهيد 

فقط جرم آب جمع آوري شده در سطح بتن 

را تعيين كنيم و از جرم دوغاب در سطح 

ن صرف نظر كنيم , بايستي محتويات بت

اي مدرج را به دقت به داخل ظرف شيشه

بشر فلزي خالي نموده و جرم بشر فلزي 

و محتويات آن را تعيين و يادداشت 

گرديده شود . سپس بشر فلزي و محتويات 

آن را خشك كرده تا به وزن ثابت برسد 

 شود .و جرم نهائي يادداشت مي

داشت شده يعني اختلاف بين دو جرم ياد 

D  برابر است با جرم آب جمع آوري شده

در سطح بتن و جرم دوغاب نيز در صورت 

تواند با تعيين جرم بشر فلزي نياز مي

 خالي محاسبه گردد .

 ـ محاسبه 5  



ـ مقدار حجم آب جمع آوري شده  1ـ  5 

در سطح بتن در واحد سطح رويي آن از 

 گردد .محاسبه مي 1رابطه شماره 

 
تواند با يزان نسبي آب انداختن ميم 

ادامه آزمايش از مقايسه حجم آب جمع 

هاي آوري شده در سطح بتن در فاصله

 زماني مساوي تعيين گردد .

ـ مقدار كل آب جمع آوري شده  2ـ  5 

در سطح بتن بر اساس درصدي از آب خالص 

مخلوط موجود در نمونه از رابطه شماره 

 شود .محاسبه مي 2

 
= C رم آب در آزمونه برحسب گرمج 

= W برحسب كيلو گرم 2جرم كل پيمانه 

= w  مقدار خالص آب مخلوط)مقدار كل آب

ها( بر منهاي آب جذب شده توسط سنگدانه

 گرمحسب كيلو

= D  جرم آب جمع آوري شده در سطح بتن

برحسب گرم با حجم كل آب برداشته شده 

از آزمونه در سانتيمتر مكعب ضرب در 
2g/ml 

  

ـ روش ب : تراكم نمونه  6  

 توسط ارتعاش
 ـ دستگاه 1ـ  6 

 ـ سكوي ارتعاش : 1ـ  1ـ  6 

براي قرار گرفتن ظرف پر شده بر روي  

آن سكوي فوق بايد مجهز به سيستم 

مناسبي باشد كه بتواند ارتعاشات 

متناوب با مدت زمان , فركانس و دامنه 

قابل تكرار را براي هر نمونه وارد 

 (1) شكل شماره آورد . 



8با نصب موتور الكتريكي به قدرت  

1

 

وات ( به سكوي فوق ارتعاشات  93اسب )

مورد نظر بدست خواهد آمد . با نصب 

اي به صورت غير متقارن به وزن وزنه

گرم به پايه ميله محور  110حدود 

موتور متصل شده كه باعث ايجاد ارتعاش 

گردد . وزنه فوق به طريق سرد نورد مي

و طبق مشخصات و ابعاد داده شده  شده

ساخته شده است . قطر  2در شكل شماره 

ميليمتر يا اندازه  13/5سوراخ وزنه 

مناسب ديگري كه بتواند ميله محور 

 موتور را در خود جاي دهد .

هاي سكوي فوق الذكر بر روي پايه 

لاستيكي كه در روي يك دال بتني نصب 

ي گيرد . دال بتناند , قرار ميشده

از  2اي طبق شكل بوسيله لايه چوب پنبه

 زمين فاصله خواهد داشت .

اي است ـ زمان سنج : وسيله 2ـ  1ـ  6 

هاي ارتعاش وارده كه توسط آن مدت زمان

 گردد .بر سكو و نمونه تنظيم مي

ـ ظرف : ظرف مورد نظر  3ـ  1ـ  6 

فولادي بوده كه قطر قسمت فوقاني آن 
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ميباشد و داراي يك سرپوش فولادي است . 

مشخصات ظرف و سرپوش بايد با مشخصات 

مطابقت داشته باشد  3داده شده در شكل 

. 

ـ وسايل مورد نياز  1ـ  3ـ  1ـ  6 

ديگر مشابه آنهائي است كه براي 

 دستگاه روش الف داده شده است .

رخه ارتعاش ) سيكل ـ چ 7  

 ارتعاش (
 باشد .چرخه ارتعاش به طريق ذيل مي 

ثانيه روشن و  3چرخه ارتعاش به صورت  

ثانيه خاموش , توضيح اين كه پس از  30

قطع نيرو به علت دور موتور , ارتعاش 

 يابد .حدود چند ثانيه ادامه مي



 ـ آزمونه 8  
ـ آزمونه بايد طبق روش شرح  1ـ  8 

 راي روش ب آماده گردد .داده شده ب

ـ نمونه در داخل ظرف به عمق  2ـ  8 

تقريبأ نصف متوسط قطر داخلي ظرف قرار 

شود . اندازه آزمونه از طريق داده مي

اي آيد . نمونهوزن به سهولت بدست مي

كيلوگرم براي دستگاه  20 ± 0/5به وزن 

فوق الذكر مناسب بوده و با مشخصات 

ندارد مطابقت خواسته شده در اين استا

 خواهد كرد .

 ـ روش آزمايش 9  
 ـ تراكم آزمونه 1ـ  9 

نمونه را در ظرف , توسط ارتعاش فقط  

تا زماني كه به حد تراكم خواسته شده 

برسد , متراكم نمائيد . مدت ارتعاش 

گردد كه سطح نمونه كافي زماني مشخص مي

تقريبأ صاف شده باشد . عمليات متراكم 

اولين اثر جدا شدن  نمودن با مشاهده

گردد . آب از بتن در سطح آن متوقف مي

 هاي آبكي و يا خميربراي بعضي نمونه
 


