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روش آزمايش مقاومت مصالح سنگي در مقابل عوامل 

 جوي
  

  
  

 چاپ ششم



موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

 ايران
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

ايران تنها سازماني است در ايران كه 

بر طبق قانون ميتواند استاندارد رسمي 

عيين و تدوين و اجراي ها را تفرآورده

آنها را با كسب موافقت شورايعالي 

استاندارد اجباري اعلام نمايد. وظايف 

 و هدفهاي موسسه عبارتست از:

)تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي 

انجام تحقيقات بمنظور تدوين  –ملي 

استاندارد بالا بردن كيفيت كالاهاي 

داخلي، كمك به بهبود روشهاي توليد و 

ش كارائي صنايع در جهت خودكفائي افزاي

 –ترويج استانداردهاي ملي  -كشور 

نظارت بر اجراي استانداردهاي اجباري 

كنترل كيفي كالاهاي صادراتي مشمول  –

استاندارد اجباري و جلوگيري از صدور 

كالاهاي نامرغوب بمنظور فراهم نمودن 

امكانات رقابت با كالاهاي مشابه خارجي 

ين المللي كنترل و حفظ بازارهاي ب

كيفي كالاهاي وارداتي مشمول استاندارد 

اجباري بمنظور حمايت از مصرف كنندگان 

و توليدكنندگان داخلي و جلوگيري از 

ورود كالاهاي نامرغوب خارجي راهنمائي 

علمي و فني توليدكنندگان، توزيع 

مطالعه و  –كنندگان و مصرف كنندگان 

ري، تحقيق درباره روشهاي توليد، نگهدا

 –بسته بندي و ترابري كالاهاي مختلف 

ترويج سيستم متريك و كاليبراسيون 

آزمايش و تطبيق نمونه  –وسايل سنجش 

كالاها با استانداردهاي مربوط، اعلام 

مشخصات و اظهارنظر مقايسه اي و صدور 

 گواهينامه هاي لازم(.

موسسه استاندارد از اعضاء سازمان بين 

و لذا در  المللي استاندارد ميباشد

اجراي وظايف خود هم از آخرين 

پيشرفتهاي علمي و فني و صنعتي جهان 

استفاده مينمايد و هم شرايط كلي و 



نيازمنديهاي خاص كشور را مورد توجه 

 قرار ميدهد.

اجراي استانداردهاي ملي ايران بنفع 

تمام مردم و اقتصاد كشور است و باعث 

افزايش صادرات و فروش داخلي و تأمين 

يمني و بهداشت مصرف كنندگان و صرفه ا

ها و در نتيجه جوئي در وقت و هزينه

موجب افزايش درآمد ملي و رفاه عمومي 

 و كاهش قيمتها ميشود.



  

 تهيه كننده
 كميسيون استاندارد شن و ماسه

  
 رئيس

 –محمدي 

 سعيد

مهندس راه و 

 ساختمان

آزمايشگاه فني و 

مكانيك خاك ـ وزارت 

 راه و ترابري

  
 اعضاء

ابراهيم 

 -نهواري 

 نصرت ا ...

مهندس شيمي 

 صنعتي
 دانشكده علم و صنعت

 -بني صدر 

 محمد
مهندس راه و 

 ساختمان
دفتر تحقيقات و 

استانداردهاي فني 

 سازمان برنامه و بودجه
 -منصوري 

 اصغر
مهندس راه و 

 ساختمان
دانشكده صنعتي ) پلي 

 تكنيك تهران (
 -يوسفي 

 كريم

ن مهندس زمي

 شناسي

دانشكده فني ـ دانشگاه 

 تهران

  
 دبير

 -فرسائي 

 محمد حسن
ليسانس 

 شناسيزمين
كارشناس مؤسسه 

 استاندارد



 فهرست مطالب

  
استاندارد روش آزمايش مقاومت مصالح 

 سنگي در مقابل عوامل جوي

 هدف و دامنه كاربرد

 روش آزمون
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 بسمه تعالي

 پيشگفتار

استاندارد روش  آزمايش مقاومت مصالح  

كه به وسيله  سنگي در مقابل عوامل جوي

كميسيون فني استاندارد شن و ماسه زير 

نظر كميته ملي ساختمان و تحت نظارت 

شوراي عالي استاندارد در مؤسسه 

استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

تهيه و تدوين گرديده است به استناد 

ماده يك ) قانون مواد الحاقي به 

قانون تأسيس مؤسسه استاندارد و 

آذر  24ران مصوب تحقيقات صنعتي اي

(( به عنوان استاندارد رسمي 1349

 گردد .  ايران منتشر مي

براي حفظ همگامي و هماهنگي با  

پيشرفتهاي ملي و جهاني صنايع و علوم 

, استانداردهاي ايران در مواقع لزوم 

و يا در فواصل معين مورد تجديد نظر 

قرار خواهند گرفت و هر گونه پيشنهادي 

ا تكميل اين كه براي اصلاح ي

استانداردها برسد در هنگام تجديد نظر 

در كميسيون  براي مراجعه به 

استانداردهاي ايران بايد همواره از 

آخرين چاپ تجديد نظر آنها استفاده 

 نمود .  

در تهيه اين استاندارد سعي بر آن  

بوده است كه با توجه به نيازمنديهاي 

خاص ايران حتي المقدور ميان روشهاي 

ول در اين كشور و استاندارد و معم

روشهاي متداول در كشورهاي ديگر 

 هماهنگي و همگامي ايجاد شود .  

بنابراين با بررسي امكانات و  

مهارتهاي موجود و اجراي آزمايشهاي 

لازم استاندارد حاضر با استفاده از 

 استاندارد زير تهيه گرديد : 

American society for testing and materials 

A.S.T.M Designation: C88 - 73 

  

  



استاندارد روش آزمايش   

مقاومت مصالح سنگي در مقابل 

 عوامل جوي 

 ـ هدف و دامنه كاربرد 1  
اين استاندارد شمال روش آزمايش  

مصالح سنگي براي تعيين مقاومت آنها 

در مقابل تجزيه و خرد شدن به وسيله 

محلولهاي اشباع شده سولفات سديم يا 

 باشد .  لفات منيزيم ميسو

بايد دانست كه نتايج آزمايشهاي  

استفاده از اين دو نمك با يكديگر 

تفاوت كلي خواهند داشت و لازم است در 

تعيين حدود مناسب براي انجام اين 

 آزمايشها دقت نمود .  

 ـ روش آزمون  2  
 ـ وسائل كار :  1ـ  2 

هاي ـ الك ـ الك با چشمه 1ـ  1ـ  2 

هاي زير كه با مشخصات به اندازهمربع 

مذكور در استاندارد الك ايران مطابقت 

ها بايد طبق نمايد و الك كردن نمونه

انجام  5و  4روشهاي مندرج در بندهاي 

 شود .  

 



ظروف ـ براي غوطه ور كردن  2ـ  1ـ  2 

هاي مصالح سنگي در محلول طبق نمونه

روشهاي مشروح در اين آزمايش بايد از 

مشبك يا سبدهاي توري استفاده  ظروف

كرد .  اين ظروف بايد طوري باشند كه 

نمونه را كاملا با محلول آغشته كنند و 

در موقع جدا كردن مصالح باعث عبور و 

 تلف شدن نمونه نگردند .  

ها در آن غوطه ور حجم محلول كه نمونه 

شوند بايد لااقل پنج برابر حجم مي

 اشد .  نمونه غوطه ور شده در آن ب

سبدهاي ساخته شده از تور  1يادآوري  

هاي مناسب  را سيمي يا الكهاي با چشمه

توان به عنوان ظرف براي اين آزمايش مي

 به كار برد .  

تنظيم درجه حرارت ـ براي  2يادآوري  

ها موقعي كه تنظيم درجه حرارت نمونه

در محلولهاي سولفات سديم و سولفات 

ند بايد وسيله باشور ميمنيزيم غوطه

 مناسبي پيش بيني شود .  

ترازو : براي توزين مصالح  3ـ  1ـ  2 

سنگي ريز دانه بايد ترازوئي با ظرفيت 

 0/1گرم و حساسيت لااقل  5000حداقل 

گرم و براي مصالح سنگي درشت دانه از 

گرم يا بيشتر  5000ترازوئي با ظرفيت 

 و حساسيت يك گرم استفاده كرد .  

كوره خشك كن : كوره بايد  4ـ  1ـ  2 

طوري مجهز باشد كه بتوان دائمأ حرارت 

درجه  115الي  105آن را بين 

سانتيگراد نگاه داشت و سرعت تبخير در 

گرم در ساعت  25آن حداقل در حدود 

ساعت .(  براي  4باشد ) براي مدت 

تعيين سرعت تبخير بايد از بشرهاي نوع 

هر  كوتاه گريفين به ظرفيت يك ليتر كه

 2±21گرم آب با حرارت  500كدام داراي 

درجه سانتيگراد است استفاده كرد و 

هاي طبقات آنها را در مركز و گوشه

كوره قرار داد و بشرها را بايد مدت 

چهار ساعت بدون آنكه درهاي كوره باز 

 شود حرارت داد .  



گيري وزن وسيله اندازه 5ـ  1ـ  2 

ف و يا ظرو 1مخصوص : يك هيدرومتر 

اي مندرج مناسب و ترازو كه به شيشه

توان وزن مخصوص مايع را با تقريب 

گرم بر سانتيمتر مكعب  ±0/001

 گيري نمود .  اندازه

بعضي از سنگهائي كه حاوي  3يادآوري  

كربنات كلسيم يا منيزيم هستند , تحت 

هاي مورد تأثير شيميائي سولفات

گيرند .  استفاده در آزمايش قرار مي

چنين حالتي وجود دارد و يا اگر 

رود , آزمايش را با احتمال وجود آن مي

اي كه در استفاده از محلول صاف شده

آزمايش قبلي براي همان نوع سنگ حاوي 

كربنات , مورد استفاده قرار گرفته , 

تكرار نمائيد به اين شرط كه محلول 

 2ـ  2مورد استفاده با شرايط بندهاي 

 ت نمايد .  مطابق 2ـ  2ـ  2و  1ـ 

 محلولهاي لازم :  2ـ  2 

محلولهاي لازم براي انجام آزمايش را  

 به صورت زير تهيه نمائيد .  

محلول اشباع سولفات سديم  1ـ  2ـ  2 

: محلول اشباع شده سولفات سديم را 

بايد با حل كردن نمك خالص شيميائي ) 

P.C  ياP.S.U  ) در آب  2يا معادل آن

درجه سانتيگراد  30الي   25با حرارت 

 تهيه كرد .  

براي حصول اطمينان از اشباع بودن  

محلول بايد مقدار كافي نمك متبلور به 

آب اضافه كرده تا نه تنها محلول 

اشباع شده به دست آيد بلكه مقداري از 

آن نيز به صورت بلور در محلول باقي 

 بماند .  

در موقع حل كردن نمك و همچنين در  

بايد محلول را تا وقتي فواصل معين , 

گيرد كه تمام آن مورد استفاده قرار مي

خوب به زد .  محلول را بايد تا حرارت 

درجه سانتيگراد سرد كرد و در آن  21±1

ساعت  48درجه حرارت حداقل براي مدت 

قبل از به كار بردن , نگاه داشت . 



قبل از هر مصرف , نمك حل نشده در ظرف 

املا بهم زده بايد خرد شده و محلول ك

شود و چگالي آن تعيين گردد .  در 

موقع استفاده , چگالي محلولي نبايد 

بيشتر باشد  1/174كمتر و از  1/151از 

  . 

محلولهاي تغيير رنگ داده را بايد يا  

دور ريخت يا آنها را صاف كرده و 

 چگالي آن را تعيين و تنظيم كرد .  

براي تهيه محلول اشباع  4يادآوري  

 215درجه سانتيگراد  22در حرارت  شده

گرم نمك  700گرم نمك بدون آب تبلور و 

متبلور كافي است چون اين نمكها كاملا 

پايدار نيستند و نظير بر اين است كه 

مقداري بلور به صورت مازاد در محلول 

شود كمتر از باقي بماند .  توصيه مي

گرم  750گرم نمك بدون آب تبلور و  350

براي هر ليتر آب استفاده نمك متبلور 

 نشود .  

محلول اشباع سولفات   2ـ  2ـ  2 

منيزيم : محلول اشباع شده سولفات 

منيزيم را بايد با حل كردن نمك خالص 

يا معادل آن  P.S.Uيا  P.Cشيميائي ) 

درجه سانتيگراد  30الي  25( در آب 

تهيه كرد .  براي حصول اطمينان از 

دار كافي اشباع بودن محلول بايد مق

نمك متبلور يا بدون آب تبلور به آب 

اضافه كرد تا نه تنها محلول اشباع 

شده به دست آيد بلكه مقداري از آن 

نيز به صورت بلور در محلول باقي 

 بماند .  

در موقع حل كردن نمك و همچنين در  

فواصل معين , بايد محلول را تا وقتي 

گيرد كه تمام آن مورد استفاده قرار مي

وب به هم زد .  محلول را بايد تا خ

درجه سانتيگراد سرد كرد و  1±21حرارت 

 48در آن درجه حرارت حداقل براي مدت 

ساعت قبل از به كار بردن , نگاه داشت 

.   قبل از هر مصرف بايد نمك حل نشده 

) در صورت موجود بودن ( در ظرف را 



خرد كرد و محلول را كاملا بهم زد و 

يين كرد .  در موقع چگالي آن را تع

استفاده , چگالي محلولي نبايد از 

زياد تر باشد  1/308كمتر و از  1/295

  . 

محلولهاي تغيير رنگ داده را بايد   

دور ريخت يا آنها را صاف كرد و چگالي 

 آنها را تعيين و تنظيم نمود .  

براي تهيه محلول اشباع  5ياد آوري  

گرم  350درجه سانتيگراد ,  22شده در 

گرم نمك  1230نمك بدون آب تبلور و 

متبلور كافي است .  چون اين نمكها 

كاملا پايدار نيستند و نظر بر اين است 

كه مقداري بلور به صورت مازاد باقي 

شود از نمك متبلور به بماند توصيه مي

صورتي كه مقدار آن براي هر ليتر آب 

گرم نباشد استفاده شود  1400كمتر از 

  . 

 ها : ـ نمونه 3ـ  2 

ـ مصالح سنگي ريزدانه ـ  1ـ  3ـ  2 

مصالح سنگي ريزدانه براي آزمايش بايد 

ميليمتر رد شود و  9/5از الك با چشمه 

اي باشد كه مقدار نمونه به اندازه

گرم بين هر دو الك  100بيشتر از 

اند متوالي كه در سري زير مشخص شده

 باقي بماند .  

مصالح سنگي سري الكهائي كه براي  

رود ريزدانه در اين آزمايش به كار مي

 عبارتند از : 

 
ـ مصالح سنگي درشت دانه :  2ـ  3ـ  1 

مصالح سنگي درشت دانه بايد از موادي 



تر هاي كوچكتشكيل شده باشد كه اندازه

 ميلي متر از آن جدا  4/75از الك 

اند مقدار نمونه بايد به شده 

از مقادير اي باشد كه بيشتر اندازه

براي  1داده شده در جدول شماره 

 هاي مختلف از آن حاصل گردد .  اندازه

 
در صورتي كه مصالح مورد  3ـ  3ـ  2 

اي از آزمايش حاوي مقدار قابل ملاحظه

مواد درشت دانه و ريزدانه ) توامأ ( 

وزني  10%باشد به طوريكه بيشتر از 

ميلي متر و نيز  9/5تر از مواد , درشت

ميلي  /4وزني ريزتر از  10%شتر از بي

تر و متر باشند در اين صورت مواد درشت

ميلي متر به ترتيب با  4/75ريزتر از 

روش آزمايش براي مصالح سنگي درشت 

دانه " و " روش آزمايش براي مصالح 

گيرند ريزدانه " مورد آزمايش قرار مي

در اين صورت نتايج آزمايش مصالح درشت 

يزدانه با ذكر درصد دانه و مصالح ر

وزني آنها , به صورت جداگانه گزارش 

 شوند .  مي

 آماده كردن نمونه  4ـ  2 

مصالح سنگي ريز دانه ـ  1ـ  4ـ  2 

نمونه مصالح سنگي ريز دانه بايد روي 



ميكرون كاملا شسته  300الك با چشمه 

درجه سانتيگراد  5±110شود و در حرارت 

ا الك تا وزن ثابت خشك گردد و بعد ب

هاي مختلف كردن آن روش زير به اندازه

دانه بندي شود : ابتدا بااستفاده از 

يك سري الك استاندار كه مشخصات آنها 

داده شده , بايد  1ـ  3ـ  2در قسمت 

هاي نمونه را به قسمتهائي با اندازه

مختلف تقسيم كرد .  سپس از بين هر يك 

هايي به مقدار از اين قسمتها نمونه

انتخاب كرد تا پس از الك كردن كافي 

گرم روي هر الك باقي  100نهائي , 

گرم كافي است  110بماند ) معمولا حدود 

هاي الك .(  ذرات ريزي كه بين چشمه

كنند نبايد داخل نمونه گردند . گير مي

گرمي كه بدين روش آماده  100هاي نمونه

هاي جداگانه گردند بايد در محفظهمي

 ر داده شوند .  براي آزمايش قرا

مصالح سنگي درشت دانه ـ  2ـ  4ـ  2 

نمونه مصالح سنگي درشت دانه بايد 

درجه  5±110كاملا شسته و در حرارت 

سانتيگراد تا وزن ثابت خشك شود .  پس 

هاي مختلف طبق از آن با الك به اندازه

دانه بندي گردد .   2ـ  3ـ  2بند 

مقدار مناسب براي هر نمونه بايد وزن 

اي براي آزمايش قرار ود و در محفظهش

تر از هاي درشتگيرد در مورد اندازه

ميلي متر , بايد مقدار  19الك 

 هاي شمرده شود .  دانه

 روش آزمايش  5ـ  2 

نگهداري نمونه در محلول ـ  1ـ  5ـ  2 

 16ها بايد براي مدتي كه از نمونه

ساعت بيشتر نباشد  18ساعت كمتر و از 

ده شده سولفات سديم يا در محلول آما

سولفات منيزيم غوطه ور شوند به طوري 

 12كه محلول روي آنها را تا ارتفاع 

ها بايد ميلي متر بپوشاند .  در محفظه

بسته شود تا از تبخير محلول يا دخول 

مواد خارجي به داخل آنها جلوگيري 

ها در مدت غوطه گردد حرارت داخل محفظه



درجه  1±21ور بودن نمونه بايد در 

 سانتيگراد ثابت نگه داشته شود .  

درباره ذرات بسيار ريز ,  6يادآوري  

با قرار دادن توري سيمي روي نمونه , 

توان اطمينان حاصل كرد كه تمام مي

 اند .  ذرات در محلول غوطه ور گرديده

خشك كردن نمونه ـ پس از  2ـ  5ـ  2 

اتمام مدت غوطه ور شدن , نمونه را 

محلول خارج كرد و پس از آن بايد از 

كه قطرات محلول دراثر چكيدن از آن 

دقيقه (  20جدا شدند ) به مدت حدود 

آن را براي خشك كردن در كوره قرار 

 داد .  

 5±110حرارت كوره بايد قبلا در حدود  

درجه سانتيگراد تنظيم شده باشد عمل 

خشك كردن بايد تا زماني ادامه يابد 

ه در دو توزين كه اختلاف وزن نمون

ساعت , از  4متوالي با فاصله زماني 

درصد وزن نمونه تجاوز ننمايد .   0/1

پس از خشك شدن , نمونه را تا حرارت 

اطاق سرد كرده و دوباره آن را بر طبق 

در محلول غوطه ور  1ـ  5ـ  2بند 

 نمائيد .  

زمان لازم براي خشك كردن  7يادآوري  

ا يكديگر هاي مختلف ممكن است بنمونه

تفاوت زيادي داشته باشند .  به عنوان 

هاي مثال زمان لازم براي خشك شدن نمونه

ريز دانه خيلي بيشتر از زمان لازم 

 براي خشك شدن مصالح درشت دانه است .  

هاي آزمايش به روش تعداد دوره 6ـ  2 

متناوب غوطه ور كردن و خشك كردن بايد 

لزوم آنقدر ادامه يابد تا به حد مورد 

 برسد .  

 آزمايش كمي :  7ـ  2 

آزمايش كمي بايد به طريق زير انجام  

 شود : 

پس از اتمام آخرين دوره ,  1ـ  7ـ  2 

نمونه بايد سرد گردد و طوري شسته شود 

كه اگر آب شستشوي آن را با محلول 



كلرور باريم مخلوط كنيم رسوبي ايجاد 

 نگردد .

نه اي به نمودر اين عمل نبايد ضربه 

وارد شود كه باعث خرد شدن آن گردد .  

 49تا  37حرارت آب شستشو بايد بين 

 درجه سانتيگراد باشد .  

ها , پس از شستن نمونه 2ـ  7ـ  2 

درجه  5±110آنها را بايد در حرارت 

سانتيگراد خشك و سپس توزين كرد تا به 

وزن ثابت برسند .  مصالح ريزدانه را 

كه در موقع  بايد به وسيله همان الكي

دانه بندي اوليه روي آن باقي مانده 

بود الك نموده و ذرات باقي مانده روي 

الك را توزين كرد .  مصالح درشت دانه 

را بايد به وسيله الكهائي كه در زير 

اند الك نمود . در مورد نشان داده شده

مصالح ريزدانه , روش الك كردن مصالح 

ردن مانند روش مذكور در قسمت آماده ك

باشد .  در مورد مصالح درشت نمونه مي

دانه , الك كردن به وسيله دست انجام 

گيرد و حركت دادن الك تا آن حد لازم  مي

است كه مطمئن شويد ذرات ريزتر از 

اند هيچ چشمه الك , از آن عبور كرده

عمل ديگري كه باعث شكستن يا عبور 

ذرات از الك گردد لازم نيست . مصالحي 

ماند بايد وزن هر الك باقي ميكه روي 

گردد .  اختلاف وزن بين هر يك از اين 

مقادير و وزن ابتدائي عبارت است از 

كاهش وزن آن قسمت از مصالح كه بايد 

بر حسب درصد وزن نمونه اوليه بيان 

 ثبت گردد .   2گردد تا در جدول شماره 



 
 آزمايش كيفي :  8ـ  2 

متر از  ميلي 19تر از هاي درشتنمونه 

نظر كيفي پس از هر دفعه غوطه ور شدن 

و از نظر كمي پس از اتمام آزمايش 

 گيرند .  مورد بررسي قرار مي

آزمايش كيفي و ثبت آن  1ـ  8ـ  2 

 شمال دو مرحله است : 

مرحله اول مشاهده نوع اثر توسط  

محلول سولفات سديم يا منيزيم و مرحله 

 هائي كه تحتدوم شمارش تعداد دانه

اند ) هر تأثير محلول قرار گرفته

گردد تأثيري به طور جداگانه گزارش مي

  ). 

نوع اثر محلول فوق را به   8يادآوري  

توان به صورت تجزيه شدن , طور كلي مي

دو نيم شدن , ترك خوردن پوسته شدن , 

خرد شدن و غيره طبقه بندي كرد .  

ميلي  19هاي بزرگتر از گرچه فقط دانه

نظر كيفي مورد آزمايش قرار متر از 

هاي شود دانهگيرند , ولي پيشنهاد ميمي

تر نيز آزمايش شوند تا تعيين شود كوچك

شوند يا كه آيا آنها نيز به دو نيم مي

 خير .  

 گزارش آزمايش  9ـ  2 

 گزارش بايد شامل اطلاعات زير باشد :  

ها .  وزن هر قسمت از نمونه 1ـ  9ـ  2 

  قبل از آزمايش

مواد ريزتر از الكهائي كه  2ـ  9ـ  2 

اند , بر ذكر شده 2ـ  7ـ  2در قسمت 



حسب درصد وزني هر قسمت اين مقدار پس 

 شود .  از انجام آزمايش تعيين مي

ميانگين كاهش وزن كه از  3ـ  9ـ  2 

روي درصد كاهش در هر قسمت محاسبه شده 

باشد اين محاسبه بايد بر اساس دانه 

اي كه براي آزمايش رسيده بندي نمونه

است و در صورت امكان بر اساس ميانگين 

دانه بندي آن قسمت از منبع نمونه , 

كه مصالح مورد آزمايش نماينده آن است 

 , تعيين گردد .  

 موارد زير استثنأ هستند :  

الف ـ در مورد مصالح ريزدانه ) با  

 9/5تر از درصد مصالح درشت 10كمتر از 

فرض كنيد كه كاهش وزن ميلي متر ( 

ميكرون برابر صفر  300مصالح ريزتر از 

ميلي  9/5تر از و در مورد مصالح درشت

تر متر , برابر كاهش وزن اندازه كوچك

 قبلي است .  

ب  ـ  در مورد مصالح درشت دانه ) با  

 4/75درصد مصالح ريزتر از  10كمتر از 

ميليمتر ( فرض كنيد كه كاهش وزن 

ميلي متر برابر  4/75از  مصالح ريزتر

 اندازه بزرگتر بعدي است .  

پ ـ در مورد مصالحي كه حاوي مقدار  

اي از مصالح ريزدانه و قابل ملاحظه

 3ـ  2باشد و مطابق بند درشت دانه مي

به صورت دو نمونه جداگانه آزمايش  3ـ 

اند , ميانگين كاهش وزن مصالح شده

را ميليمتر  4/75تر از ريزتر و درشت

بر اساس دانه بندي جديد محاسبه 

نمائيد , با توجه به اينكه مقدار هر 

يك از دو قسمت مصالح درشت دانه و ريز 

درصد در نظر گرفته  100دانه برابر 

 اند .  شده

ت ـ براي محاسبه ميانگين وزني : اگر  

 5ها , كمتر از از هريك از اندازه

درصد كل مصالح وجود داشته باشد , 

زن آن را برابر ميانگين كاهش كاهش و

تر  قبلي و بزرگتر وزن اندازه , كوچك

بعدي فرض نمائيد .  اگر يكي از اين 



دو اندازه وجود نداشته باشد كاهش وزن 

تر را برابر كاهش وزن اندازه كوچك

قبلي يا بزرگتر بعدي , هركدام كه 

 وجود داشته باشد , فرض نمائيد .  

تر از درشت در مورد مصالح 4ـ  9ـ  2 

هاي هر ميليمتر بايد مقدار دانه 19

قسمت قبل از آزمايش و نيز تعداد 

هائي كه تحت تأثير شيميائي قرار دانه

اند بر حسب نوع اثر مانند تجزيه گرفته

شدن , دو نيم شدن و خرد شدن , ترك 

خوردن , پوسته شدن و غيره تعيين گردد 

 (  3.) مانند جدول شماره 

وع محلول ) سولفات سديم ن 5ـ  9ـ  2 

يا منيزيم ( و تازه بودن يا مستعمل 

 بودن آن .  

را كه به  2جدول شماره   9يادآوري  

توان به عنوان راهنما ذكر شده است مي

عنوان جدولي جهت ثبت اطلاعات حاصل از 

 آزمايش به كار برد .  



 
درصد كاهش اين قسمت برابر درصد كاهش  

رض شده است زيرا تر قبلي قاندازه كوچك

درصد  5مقدار مصالح با اين اندازه از 

 كل نمونه كمتر بوده .  
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