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 ثِ ًبم خذا

 استبًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبصهبى 

 نۀٙعت٣  ٚ تحم٥مۀبت  اؾۀتب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 ٣( ا٤طاٖ)ضؾٕ ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تع٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخع تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز عٟسٜ ثٝ ضا

ع ٚ ٔؤؾؿۀبت  وۀ ٘ظۀطاٖ ٔطا نۀبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ

، ٢س٥ۀ ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ قۀطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التهبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣عّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفب٘  و٢ اؾت وۀٝ اظ ٔكۀبض  ٚ تدبض ٢فٙبٚض ٙٙۀسٌبٖ،  وٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط   وس٥نۀبحجبٖ حۀك ٚ ٘فۀع، قۀبُٔ ت

ٛ  ف٥قۀٛز. پۀ  زِٚت٣ حبنۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ ترهه ٣ع عّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ۀ

بفۀت  ٤قۀٛز ٚ پۀؽ اظ زض   ٣ٔطثٛط اضؾۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فع ٚ اعضب٢ثٝ ٔطاخع ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چۀبح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ عٙٛاٖ اؾتب٘ساضز  ،ت٤ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ۀ٥ تع ت ضٛاثظ٥٘٤ع ثب ضعب نلاحش٢ٔٙس ٚ  علالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥پ وٙٙۀس   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ قۀسٜ ت

ٛ  ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ عٙۀٛاٖ اؾۀتب٘ساضز   ٤ٚ زضنٛضت تهۀ ت، ٥ۀ ٗ تطت٤قۀٛز. ثۀس   چۀبح ٚ ٔٙتكۀط ٔۀ٣    ا٤ۀطا

اؾتب٘ساضز ٔطثۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ضات ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ ؾتب٘ساضز ا ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾتب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اعضب٤از اؾتب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙۀه  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾت ٚ ثٝ عٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 3

زض وكۀٛض   5

ٗ ٤كۀٛض، اظ آذۀط  وذۀبل   ٢ٞۀب  ٢بظٔٙۀس ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تۀٛخٝ ثۀٝ قۀطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾتب٘ساضزٞب٤وٙس. زض تسٚ فعب٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙعت ٣، ف٣ٙعّٕ ٢ٞب كطفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾۀلأت   ت اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س ثب ضعب ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثعضۀ  ٢، اخۀطا ٢ٚ التهۀبز  ٣غۀ ٥ٔح ؿۀت ٤ت ٔحهۀٛتت ٚ ٔلاحظۀبت ظ  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ عٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ضز، اخجۀبض ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قٛضا٢ عۀب٣ِ اؾۀتب٘سا   ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نۀبزضات  ٢بتٞۀب واؾۀتب٘ساضز   ٢كۀٛض، اخۀطا  ؤحهۀٛتت   ٢ثۀطا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢تٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞۀب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت فعۀبَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖو ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٞۀب ٚ   كٍب٤ٜ، آظٔب٣غ٥ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿتٓ ٣ٌٛاٞ ٚ نسٚض ٢ع٥ٕٔ ،٣ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾۀبؼ ضۀٛاثظ ٘ظۀبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞۀب  طز آٖىٞب اعغب ٚ ثط عّٕت ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضت احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزوۀ مبت ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥ٗ ع٥٥ُ ؾٙدف، تع٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾتٍبٜ ث٤وٙس. تطٚ ٣٘ظبضت ٔ

 .اؾت ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 اسدکو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذ

 «ّب ٍٗژگٖ -٘وبًٖس ّبٕ هخلَطدس  هَسداستفبدُ( س٘ل٘س ه٘کشٍ) ٘ل٘سدٍدُ س»

 (اٍل تجذٗذًظش)

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: سئ٘س:

  ؾ٥س حؿٗ، ٔٛؾ٢ٛ

 (وبضقٙبؼ اضقس نٙب٤ع)

 قطوت ؾ٥ٕبٖ اضزؾتبٖ

  

  دث٘ش:

  قٟٙبظ، ٔحٕس٢ ضاز

 (ٔعس٣٘ وبضقٙبؼ اضقس ق٣ٕ٥)

 وبضقٙبؼ اؾتب٘ساضز

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اعضب:

  احؿبٖ، اقىٛة

 )وبضقٙبؼ ٟٔٙسؾ٣ عٕطاٖ(

 قطوت ٤ىتب آظٖٔٛ ا٤طا٥٘بٖ

  

 آظازٜ، ا٤طٚا٣٘

 )وبضقٙبؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ عٕطاٖ(

 انفٟبٖاؾتبٖ اؾتب٘ساضز وُ  ازاضٜ

  

  ظٞطا، خٛاز٢

 (وبضقٙبؼ ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥)

 ا٘دٕٗ وٙتطَ و٥ف٥ت اؾتبٖ انفٟبٖ

  

   ٟٔس٢، ضاز خٛا٣٘

 )وبضقٙبؼ ٟٔٙسؾ٣ عٕطاٖ(

 انفٟبٖاؾتبٖ اؾتب٘ساضز وُ  ازاضٜ

  

   ٔدتج٣، زض٢

 (وبضقٙبؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ عٕطاٖ)

 قطوت ثتٗ ٟٔط خ٣

  

   عجساِع٣ّ، قطل٣

 (عٕطاٖ ٢ ٟٔٙسؾ٣زوتط)
 

 زا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثٟكت٣ ع٣ّٕ ٥ٞبت عضٛ 

 ٔحٕس٢ ضاز، قٟطاْ 

 عٕطاٖ(ٟٔٙسؾ٣ )وبضقٙبؼ 

 تٟطاٖؾبذتٕبٖ اؾتبٖ  ٣ٟٔٙسؾ ٘ظبْؾبظٔبٖ 

 

 ٍٗشاستبس:
 

   عجساِع٣ّقطل٣، 

 عٕطاٖ(٢ ٟٔٙسؾ٣ )زوتط

 زا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثٟكت٣ ع٣ّٕ ٥بت ٞعضٛ 
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 هٌذسجبت فْشست

 غفحِ عٌَاى

 ٚ ٌفتبض ف٥پ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز  1

 1 ٔطاخع اِعا٣ٔ  2

 3 انغلاحبت ٚ تعبض٤ف  3

 3 تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤  4

 4 ف٥ع٤ى٣ ٞب٢ ٤ػ٣ٌٚ  5

 4 ٘حٜٛ ؾفبضـ ٔحهَٛ  6

  ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ  7

  ٞب آظٖٔٛتعساز   8

 آظٔٛ٘ٝ  ٢ؾبظ آٔبزٜ  9

 آظٖٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ تع٥٥ٗ ٔمساض ؾ٥ّ٥ؽ ٚ وُ ل٥ّبٞب 10

 آظٖٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ تع٥٥ٗ ٔمساض ضعٛثت ٚ وبٞف ٚظٖ زض زٔب٢ ثبت  11

 آظٖٔٛ ف٥ع٤ى٣ تع٥٥ٗ چٍب٣ِ 12

 ٥ٔىطٖٚ ثٝ ضٚـ تط 45ثط ض٢ٚ اِه  ٔب٘سٜ ٣ثبلآظٖٔٛ ف٥ع٤ى٣ تع٥٥ٗ ٔمساض شضات  13

 آظٖٔٛ ف٥ع٤ى٣ تع٥٥ٗ ؾغح ٤ٚػٜ  14

 آظٖٔٛ ف٥ع٤ى٣ تع٥٥ٗ ٔمساض ٞٛا٢ ٔلات 15

 قبذم فعب٥ِت ٔمبٚٔت پٛظٚت٣٘ تؿط٤ع قسٜ ثب ؾ٥ٕبٖ پطتّٙس  16

 ؾ٥ٕبٖ ٞب٢ ٥ب٣٤لّثب  ٤ط٢پص ٚاوٙف  17

 ٔمبٚٔت زض ثطاثط ؾِٛفبت  18

 ٢ا تٛزٜچٍب٣ِ   19

 آظٖٔٛ ٌعاضـ  20

 ض٤ج٣زلت ٚ ا  21

 ضز ٚ آظٖٔٛ ٔدسز  22

 ٥٤س٤ٝتأ  23

 ٢ٌصاض ٘كب٘ٝٚ  ٢ثٙس ثؿتٝ  24

 ا٘جبض ٚ ثبظضؾ٣   25

5 

6      

6 

6 

7 

7 

8 

8 

8 

10 

11 

11 

11 

12 

13 

14 

15 

15 

15 

 16 ٥ؽذٛال زٚزٜ ؾّ ٤ٍطٔمساض ٚ ز ٥٥ٗتع)آٌب٣ٞ زٞٙسٜ( پ٥ٛؾت اِف 
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   گفتبس پ٘ص

ٗ « ٞب ٤ػ٣ٌٚ -٥ٕب٣٘ؾ ٢ٞب ٔرّٛطزض  اؾتفبزٜ ٔٛضز( ٥ّ٥ؽؾ٥ىطٚٔ) ٥ّ٥ؽزٚزٜ ؾ»اؾتب٘ساضز  ثۀبض  وٝ ٘رؿۀت٥

ٞب٢ ٔطثۀٛط  تس٤ٚٗ ٚ ٔٙتكط قس، ثط اؾبؼ پ٥كٟٙبزٞب٢ زض٤بفت٣ ٚ ثطضؾ٣ ٚ تأ٥٤س و٥ٕؿ٥ٖٛ 1389زض ؾبَ 

اخلاؾ٥ٝ و٥ٕتۀ١ ّٔۀ٣ اؾۀتب٘ساضز    قكهس ٚ ٞكتبز ٚ ؾ٥ٔٛٗ ثبض ٔٛضز تدس٤س٘ظط لطاض ٌطفت ٚ زض  ا٥ِٚٗثطا٢ 

ته٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾۀتب٘ساضز   03/11/1395ؾبذتٕب٣٘ ٔٛضخ  ٢ٞب فطآٚضزٜٟٔٙسؾ٣ ؾبذتٕبٖ ٚ ٔهبِح ٚ 

ٚ تحم٥مبت نٙعت٣ ا٤طاٖ، ٔهۀٛة   اؾتب٘ساضزلبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔؤؾؿٝ  3ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

 قٛز. اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط ٣ٔ عٙٛاٖ ثٝ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ

ؾۀبذتبض ٚ قۀ٠ٛ٥    -)اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ٢5 ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ اؾتب٘ساضزٞب

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙۀٝ  تحٛتت ٚ پ٥كطفت ثبحفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

ٚ ٞط پ٥كٟٙبز٢ وۀٝ  س قس ِٙعْٚ تدس٤س٘ظط ذٛاٞ نٛضتا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢ نٙب٤ع، عّْٛ ٚ ذسٔبت، اؾتب٘ساضز

لۀطاض   ٔٛضزتٛخٝ٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط ا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ تدس٤س تى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ 

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفت.

 قٛز.٣ٔ 1389ؾبَ :13278ا٤ٗ اؾتب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

 ثٝ قطح ظ٤ط اؾت: لطاضٌطفتٝ ٔٛضزاؾتفبزٜٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز   ذص٢ وٝ ثطا٢ ت٥ٟٝبٔٙجع ٚ ٔ

ASTM C1240: 2015, Standard Specification for Silica Fume Used in Cementitious Mixtures 
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 ّب ٍٗژگٖ -ٖ٘وبًس ّبٕ هخلَطدس  هَسداستفبدُ( س٘ل٘س ه٘کشٍ) ٘ل٘سدٍدُ س

 ٕ،هَاسد ٘يدسج ًطذُ است. دس غَست هَاجِْ ثب چٌ ٍٖ ثْذاضت ٗوٌٖاستبًذاسد توبم هَاسد ا ٗيدس ا -ّطذاس

 استبًذاسد است. ٗيکبسثش ا عْذُ ثشآى  اجشإهٌبست  ٗوٌٍٖ ا ٖثْذاضت ٗظضشا ٕثشقشاس ٘تهسئَل

 ّذف ٍ داهٌٔ کبسثشد 1

 ٤ٍۀط زض ثتٗ ٚ ز ٔٛضزاؾتفبزٜ( ٥ّ٥ؽؾ ٥ىطٚٔ) ٥ّ٥ؽؾزٚزٜ  ٞب٢ ٤ػ٣ٌٚ ٥٥ٗتعٞس  اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، 

 اؾت. ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٥ٕبٖؾ ٢حبٚ ٢ٞب ٔرّٛط

ٗ ا ٢ٞۀب  آظٖٔٛ، قسٜ ٔتطاوٓ ٤ب ٣زٚغبث ٥ّ٥ؽنٛضت اؾتفبزٜ اظ زٚزٜ ؾ زض - ٚ  ٤ۀس اؾۀتب٘ساضز ثب  ٤ۀ زٚزٜ  ٢ثۀط ض

 ا٘دبْ قٛ٘س. ٥ٝذبْ اِٚ ٥ّ٥ؽؾ

 هشاجع الضاهٖ 2

 اؾۀت.  قۀسٜ  زازٜٞب اضخۀب   اِعا٣ٔ ثٝ آٖ نٛضت ثٝزض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز  زض ٔطاخع ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ

 قٛ٘س.، آٖ ضٛاثظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٥٣ٔتتطت ٤ٗثس

ٞب٢ ثعس٢ آٖ ثطا٢ تدس٤س٘ظطٞب ٚ ٝانلاح٥ثبقس،  قسٜ زازٜثٝ ٔطخع٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضخب   وٝ ٣زضنٛضت

ٖ زض  .آٚض ٥٘ؿتا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْ اؾۀت،   قۀسٜ  زازٜٞۀب اضخۀب    ٔٛضز ٔطاخع٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثۀٝ آ

 آٚض اؾت.ٞب٢ ثعس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ 

 اؾتفبزٜ اظ ٔطاخع ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

2-1 ASTM C109/C109M, Test method for Compressive Strength of Hydraulic Cement 

Mortars (Using 2-in. or 50-mm Cube Specimens) 

2-2 ASTM C114, Test Methods for Chemical Analysis of Hydraulic Cement 

 ٥ۀط٢ ٌ ا٘ۀساظٜ  ٥ٕ٥ب٣٤آظٔۀٖٛ قۀ   ٢ٞب ضٚـ -٥سض٥ِٚى٣ٞ ٞب٢ ٥ٕبٖ، ؾ1381: ؾبَ 1692 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -ٗبدآٍسٕ

 قسٜ اؾت. ٤ٗتسٚ ASTM C114: 2000زٜ اظ اؾتب٘ساضز ثب اؾتفب ٣،عٙبنط انّ

2-3 ASTM C125, Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates 

 ASTM          ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز٘بٔٝ ٚاغٜ -ؾٍٙسا٘ٝ ٞب٢ ثتٗ، 1386: ؾبَ 9148 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -ٗبدآٍسٕ

C125: 2005  ت.تس٤ٚٗ قسٜ اؾ 
 

2-4 ASTM C135, Test Method for True Specific Gravity of Refractory Materials by Water 

Immersion 
2-5 ASTM C183, Practice for Sampling and the Amount of Testing of Hydraulic Cement 

 ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٥ٕبٖؾ ٢ٞب از آظٖٔٛتعس ٥٥ٗٚ تع ٥ط٢ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ -٥ٕبٖ، ؾ1390: ؾبَ 13992 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣ؾتب٘ساضز ّٔا -ٗبدآٍسٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ASTM C183: 2008، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز وبض ٥ٗآئ-فطٚـ  ٢آٔبزٜ ثطا
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2-6 ASTM C185, Test Method for Air Content of Hydraulic Cement Mortar 

ٛ  ضٚـ– ٥ۀسض٥ِٚى٣ ٞ ٥ٕبٖؾٔلات  ٢ٞٛا ٥٥ٗتع -٥ٕبٖؾ ،1387ؾبَ : 6170 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -ٗبدآٍسٕ ، ثۀب  ٖآظٔۀ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ASTM C185: 2007اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز 

2-7 ASTM C219, Terminology Relating to Hydraulic Cement 

2-8 ASTM C311/C311M, Test Methods for Sampling and Testing Fly Ash or Natural 

Pozzolans for Use in Portland-Cement Concrete 

 ٢ثۀطا  ٢ذبوؿۀتط ثۀبز   ٤ب ٥ع٣عج ٢پٛظٚتٖ ٞبٖٛ ٚ آظٔ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ،1393ؾبَ : 6713 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -ٕٗبدآٍس

ٖ  ٢ٞۀب  ضٚـ -پطتّٙۀس  ٥ٕبٖؾۀ حۀب٢ٚ  زض ثۀتٗ   ٣ٔعۀس٘  ٣افعٚز٘ۀ  ٤هعٙٛاٖ  ٔهط  ثٝ  ASTM، ثۀب اؾۀتفبزٜ اظ اؾۀتب٘ساضز   آظٔۀٛ

C311/C311M: 2013 .تس٤ٚٗ قسٜ اؾت 

2-9 ASTM C430, Test Method for Fineness of Hydraulic Cement by the 45-μm (No. 325) 

Sieve 

: تع٥٥ٗ ٘ط٣ٔ، ثۀب اؾۀتفبزٜ اظ   6لؿٕت -٢ آظٖٔٛ ؾ٥ٕبٖٞب ضٚـ، 1393ؾبَ : 18807-6 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -ٗبدآٍسٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. EN196-6: 2007اؾتب٘ساضز 

2-10 ASTM C441, Test Method for Effectiveness of Pozzolans or Ground Blast-Furnace 

Slag in Preventing Excessive Expansion of Concrete Due to the Alkali-Silica Reaction 

2-11 ASTM C494/C494M, Specification for Chemical Admixtures for Concrete 

ٞب، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾۀتب٘ساضز   ٤ػ٣ٌٚ -ق٥ٕ٥ب٣٤ ثتٗٔٛاز افعٚز٣٘  -، ثت1383ٗؾبَ  :2930 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -ٗبدآٍسٕ

EN 934-2: 2000 .تس٤ٚٗ قسٜ اؾت 

2-12 ASTM C604, Test Method for True Specific Gravity of Refractory Materials by Gas 
Comparison Pycnometer 

2-13 ASTM C670, Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for 

Construction Materials 

2-14 ASTM C1005, Specification for Reference Masses and Devices for Determining Mass 

and Volume for Use in the Physical Testing of Hydraulic Cements 

2-15 ASTM C1012/C1012M, Test Method for Length Change ofHydraulic-Cement Mortars 

Exposed to a Sulfate Solution 

تغ٥٥ط عَٛ ٔلات ؾ٥ٕبٖ ٥ٞسض٥ِٚى٣ لطاضٌطفتٝ زض ٔحّۀَٛ   -، ٔلات1392ؾبَ : 17107 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣ب٘ساضز ّٔاؾت -ٗبدآٍسٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ASTM C1012/C1012M: 2013ضٚـ آظٖٔٛ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز  -ؾِٛفبت

2-16  ASTM C1069, Test Method for Specific Surface Area of Alumina or Quartz by 

Nitrogen Adsorption  

٥ط٢ ٔؿبحت ؾغح ٤ٚػٜ آ٥ِٔٛٙب ٤ب وٛاضتع ثب خصة ٥٘تطٚغٖ، ثب ٌ ا٘ساظٜ، 1392ؾبَ : 17987 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -٤بزآٚض٢

 .تس٤ٚٗ قسٜ اؾت ASTM C1069: 2009اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز 

2-17 ASTM C1157, Performance Specification for Hydraulic Cement 

2-18 ASTM C1437, Test Method for Flow of Hydraulic Cement Mortar 

ضٚـ آظٔۀٖٛ، ثۀب    -٥ۀط٢ ضٚا٘ۀ٣  ٌ ا٘ۀساظٜ  -، ٔلات ؾ٥ٕبٖ ٥ٞسض٥ِٚى1386٣ؾبَ : 10445 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -ٗبدآٍسٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ASTM C1437: 2001اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز 
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 ٍ تعبسٗف اغغلاحبت 3

، ASTM C125  ٚASTM C219ٞب٢ زض اؾتب٘ساضز قسٜ اضائٝ ٤فانغلاحبت ٚ تعبضعلاٜٚ ثط  ،اؾتب٘ساضز ٤ٗزض ا

 :ضٚز ٣ٔثٝ وبض انغلاحبت ٚ تعبض٤ف ظ٤ط ٥٘ع 

3-1  

 ٘ل٘سدٍدُ س

silica fume 

 ٥ستِٛ ٤ٙسفطآ ٣اؾت ٚ ٔحهَٛ خب٘ج قسٜ تكى٥ُ ٥طثّٛض٢غ ٥ّ٥ؽوٝ عٕستبً اظ ؾ ٤عض ٥بضثؿ ٣پٛظٚت٘ ٔبزٜ

زٚزٜ  عٙٛاٖ ثٝ ٥ٗ)ٕٞچٙ ثبقس ٣ٔ ٤هلٛؼ اِىتط ٞب٢ وٛضٜزض  ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ فطٚ ٢ٞب ا٥ٖػآٔ ٤ب ٢فّع ٥ّ٥ؿ٥ٓؾ

 اؾت(. قسٜ قٙبذتٝٔتطاوٓ،  ؾ٥ّ٥ؽ ٥ٔىطٚٚ  ٥ّ٥ؽؾ

3-2  

 هتشاکن ٘ل٘سس دٍدُ

silica fume,densified 

 آٖ آؾبٖ ا٘دبْ قٛز. ٚ٘مُ حُٕاؾت تب  ت٥ِٛسقسٜتٛزٜ ثبت  ٣وٝ ثب چٍب٣ِ ٥ّ٥ؿؾ زٚزٜ

3-3  

 اکنهتش ٘شغ ٘ل٘سس دٍدُ

silica fume,undensified 

 اؾت. قسٜ آٚض٢ خٕع ٤ب ٥ٝ٘كسٜ ٚ ذبْ تٟ ٢وٝ ثٝ فطْ فطآٚض ٥ّ٥٣ؿؾ زٚزٜ

 ٘و٘بٖٗض ٘تتشک 4

 ٔغبثمت زاقتٝ ثبقس. 1زض خسَٚ  قسٜ زازٜقطح  ٥ٕ٥ب٣٤ق ٥تثب اِعأبت تطو ٤سثب ٥ّ٥ؽزٚزٜ ؾ

  

 الضاهبت تشک٘ت ض٘و٘بٖٗ -1 جذٍل

 دسغذ ثشحستهقبدٗش                                            

 0/85 حسالُ (،SiO2) ؾ٥ّ٥ؽ

 0/3 ضعٛثت، حساوثط ٔمساض

 0/6 حساوثط ،(LOI) وبٞف ٚظٖ زض زٔب٢ ثبت
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 ٘ضٗکٖف ّبٕ ٍٗژگٖ 5

 ٞۀب٢  ٤ػ٣ٌٚٔغبثمت زاقتٝ ثبقس.  2زض خسَٚ  قسٜ زازٜقطح  ٣اِعأ ٥ع٤ى٣ف ٞب٢ ٤ػ٣ٌٚثب  ٤سثب ٥ّ٥ؽؾ زٚزٜ

 .ا٘س قسٜ  اضائٝ 3زض خسَٚ  ٥بض٢اذت ٥ع٤ى٣ف

 ف٘ضٗکٖ الضاهٖ ّبٕ ٍٗژگٖ -2جذٍل 

 :٥ٔىطٖٚ 45اظ  تط ثعضيشضات 

 زضنس ، حساوثط،a(325ٕ٘طٜ ) ٥ٔىطٖٚ 45ض٢ٚ اِه  ٔب٘سٜ ثبل٣شضات 

 زضنسحساوثط، ، b(325ٕ٘طٜ ) ٥ٔىطٖٚ 45ا٘حطا  اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ شضات ثبل٥ٕب٘سٜ ض٢ٚ اِه 

 

10 

5 

 105 ضٚظ، حسالُ، زضنس 7پطتّٙس زض  ثبؾ٥ٕبٖ، cٜقبذم فعب٥ِت ٔمبٚٔت پٛظٚت٣٘ تؿط٤ع قس

 15 ؾغح ٤ٚػٜ، حسالُ، ٔتطٔطثع ثطٌطْ
a قٛز. خ٥ٌّٛط٢ ض٤عآظٖٔٛ زلت قٛز تب اظ ثٝ ٞٓ چؿج٥سٖ شضات ذ٣ّ٥  ٍٞٙبْ زض 
b  ُٔثبقس. ٞب آٖٔٛضز ثٛز، قبُٔ تٕب٣ٔ  10وٕتط اظ  ٞب آظٖٔٛتعساز  وٝ زضنٛضت٣آظٖٔٛ لج٣ّ ٚ ٤ب  10ٔمساض ٔتٛؾظ ثب٤س قب 
c  ،ٜپص٤ط٢ ٚاوٙفٔمبٚٔت فكبض٢ ؾ٥ٕبٖ حب٢ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ ٥٘ؿت، ثّىٝ ا٤ٗ عسز ٔع٥بض٢ اظ  زٞٙسٜ ٘كبٖقبذم فعب٥ِت ٔمبٚٔت پٛظٚت٣٘ تؿط٤ع قس 

 ٤ه زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ ٔكرم ثب ٤ه ٘ٛ  ؾ٥ٕبٖ ٔكرم اؾت ٚ ٕٔىٗ اؾت ثب تغ٥٥ط ٔٙجع ؾ٥ٕبٖ ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ تغ٥٥ط ٕ٘ب٤س.

 

 Aف٘ضٗکٖ اخت٘بسٕ ّٕب ٍٗژگٖ -3جذٍل 

 :اِعأبت ٔطثٛط ثٝ ٤ىٙٛاذت٣

ٞٛاؾبظ ت٥ِٛس ثتٗ ثب حجبة ٞٛا ٔٛضز٘ظط ثبقس، ٥ٔعاٖ ا٘حطا  اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمساض ٔبزٜ  وٝ ٣ٍٞٙبٔ

اظ  قسٜ ٥٥ٗتعزضنس حد٣ٕ حجبة ٞٛا زض ٔلات ٘ؿجت ثٝ ٔمساض ٔتٛؾظ  18( تظْ ثطا٢ ا٤دبز ؾبظ حجبة)

 زضنسحساوثط، ٔٛضز ثبقس،  10وٕتط اظ  ٞب آٖتعساز  وٝ ٣زضنٛضت ٞب آظٖٔٛلج٣ّ ٚ ٤ب تٕب٣ٔ  آظٖٔٛ 10

 

20 

 :Bٞب٢ ؾ٥ٕبٖ پص٤ط٢ ثب ل٥ّب٣٤ ٚاوٙف

 ضٚظ، حسالُ، زضنس 14وبٞف ا٘جؿبط ٔلات زض ٔست 

 

80 

 :Cوٙتطَ ا٘جؿبط زض ٔح٥ظ ؾِٛفبت

 زضنسحساوثط، ٔبٜ،  6)ٔمبٚٔت ٔتٛؾظ( 

 زضنسحساوثط، ٔبٜ،  6 ظ٤بز()ٔمبٚٔت 

 زضنسحساوثط، ، ٤ه ؾبَ( ٥بض ظ٤بزثؿ)ٔمبٚٔت 

 

10/0 

05/0 

05/0 
A  ْقٛ٘س ٣ٔزض نٛضت زضذٛاؾت ذط٤ساض ا٘دب. 
B ٖٛٔؾ٥ٕبٖ، زضنٛضت عسْ اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز٢ وٝ ثب ٔٛاز ل٥ّب٣٤ ؾ٥ٕبٖ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ٚاوٙف  ٞب٢ ل٥ّب٣٤ثب  پص٤ط٢ ٚاوٙفثطا٢  قسٜ ٔكرم ٞب٢ آظ

ٔغبثك ثب ضٚـ ، ثبتثب ل٥ّب٣٤  ثبؾ٥ٕب٣٘ثب٤س  ٥ٌطز ٣ٔا٘جؿبط ٔلات ا٘دبْ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ. آظ٣٘ٛٔ وٝ ثطا٢ ، ٘جب٤س زضذٛاؾت ٌطز٘سزٞٙس ٣ٔترط٤ج٣ ا٘دبْ 

زض وبضٌبٜ زاضا٢ ل٥ّبئ٥ت ث٥كتط٢ ٘ؿجت ثٝ ؾ٥ٕبٖ ٔٛضز آظٔب٤ف ثبقس،  ٔٛضزاؾتفبز٥ٌٜطز. چٙب٘چٝ ؾ٥ٕبٖ  ا٘دبْ ،ASTM C311/C311Mاؾتب٘ساضز 

 زض وبضٌبٜ تىطاض قٛز. ٛضزاؾتفبزٜٔ ثبؾ٥ٕبٖا٤ٗ آظٖٔٛ ثب٤س ٔدسزاً 
C .فمظ ٤ه حس ثب٤س ٔكرم ٌطزز 

 ًحَُ سفبسش هحػَل 6

 .٤سٔحهَٛ ضا ٔكرم ٕ٘ب ٥بض٢اذت ٥ع٤ى٣ٚ ف ٥ٕ٥ب٣٤ق ٞب٢ ٤ػ٣ٌٚٞطٌٛ٘ٝ  ٤سثب ٤ساضذط
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 ثشداسٕ ًوًَِ 7

تب  طز٥قسٜ ٚ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ّ٥ؽوٝ اظ زٚزٜ ؾ ٤سزضذٛاؾت ٕ٘ب ٤ساضذط وٝ ٣زضنٛضت 7-1

ٚ ثب  ASTM C183ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز  ٤سٚ آظٖٔٛ ثب ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝاؾتب٘ساضز ٔكرم ٌطزز،  ٤ٗٔغبثمت آٖ ثب ا

 .٥طزاؾتب٘ساضز نٛضت ٌ ٤ٗا 3-7 ثٙسظ٤ط زض قسٜ ٥بٖثاعٕبَ انلاحبت 

ٝ ٍٞٙۀبْ   زض ٥ّ٥ؽ،زٚزٜ ؾ ٢آٚض خٕعٚ  ٥سٚ تِٛ ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٥ٕبٖؾ ٥ٛؾتٝپ ٥ستِٛ ٥بٖتفبٚت ٔ ٥ُثٝ زِ -ٗبدآٍسٕ  ٢ثۀطزاض  ٕ٘ٛ٘ۀ

ثۀٝ   ٤ۀبز٢ حۀس ظ  زٚزٜ ؾۀ٥ّ٥ؽ تۀب   ٢آٚض خٕۀع ٝ عُٕ آ٤س. ٘حٜٛ شذ٥ۀطٜ ٚ  ث ٣زلت وبف ٤سثب ،ASTM C183اؾتب٘ساضز ثب ٔغبثك 

 ٌطفتٝ ٘كسٜ ثبقٙس. زض ٘ظط ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ٣٘مبع ،عطاح٣ا٤ٗ  وٝ زضٕٔىٗ اؾت  ٚ زاضز ٣ثؿتٍ ٢آٚض خٕعبٔب٘ٝ ؾعطاح٣ 

 ٘كسٜ ٤ٗتسٚ، ثطا٢ وٙتطَ و٥ف٥ت ٔحهَٛ ت٥ِٛس٢ ASTM C183 اؾتب٘ساضز قسٜ حانلاضٚـ اؾتب٘ساضز  7-2

 ٥٘ؿت. ٥بظٔٛضز٘ثطا٢ تب٥٤س ت٥ِٛسوٙٙسٜ  ثٙبثطا٤ٗاؾت، 

ٝ  اؾۀت  ٥ۀبظ ٔٛضز٘ ٥ّ٥ؽؾ زض زٚزٜوبضثطز آٖ  ٢، ثطاASTM C183اؾتب٘ساضز  زضضٚـ وٝ ٣انلاحبت 7-3  ثۀ

 .اؾتقطح ظ٤ط 

 «٥ّ٥ؽزٚزٜ ؾۀ »ثۀب عجۀبضت    ٤ۀس زض ٔۀتٗ اؾۀتب٘ساضز ثب   «ض٥ِٚى٥٣ۀس ٞ ٥ٕبٖؾۀ »ٚ  «٥ٕبٖؾ» ٢ٞب ٚاغٜ  7-3-1

 .٤ٍع٤ٗ قٛ٘سخب

 ثبقس. ٥ٌّٛطْو ٤هحسالُ  ٞب آٖٚظٖ  ٤سثب س،ٙثبق 2قسٜ ٥تتطو ٤بٚ  قسٜ ٌطفتٝ ٢1ا ِحظٝچٝ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ  7-3-2

 ٤كۀٍب٣ٞ اؾۀتب٘ساضز زض آظٔب  ٞۀب٢  ٤ػٌۀ٣ ٚثۀب   ٥ّ٥ؽا٘غجبق زٚزٜ ؾ ب٥٤ست ٢ٞب آظِٖٔٛعْٚ،  زض نٛضت  7-3-3

ثط٘بٔۀٝ  ا٘تمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ظٔبٖ  ،٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ثط٘بٔٝ ظٔب٘ ٥طز،ٌ ا٘دبْفطٚقٙسٜ  ٤ب ٥سوٙٙسٜتِٛ ٤كٍبٜآظٔب اظ ٥طغ ثٝ

ٝ  ،ٕٞبًٞٙ قۀٛز  وٙٙسٜ آظٖٔٛ ٤كٍبٜٚ آظٔب ٥سوٙٙسٜتِٛ ٤ساض،ذط ث٥ٗ ٞب آظٖٔٛ٘دبْ ظٔب٣٘ ا ٝ  ٢عۀٛض  ثۀ  ٤ح٘تۀب  وۀ

 آٔبزٜ ثبقٙس. ٥ّ٥ؽ،ؾ زٚزٜ ٤طـپص ٤بزض ٔٛضز ضز  ٥ٌط٢ ٥ٓتهٕزض ٍٞٙبْ  آظٖٔٛ

 :قٛز ٣ٔظ٤ط انلاح  نٛضت ثٝ «٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ»ثٙس   7-3-4

اظ  ٤ۀه زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطوت ثطزاقتٝ قۀٛز. اظ ٞۀط    ٤ب ٣زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اتفبل ٥ّ٥ؽ،تٗ زٚزٜ ؾ 100 ا٥ِٚٗاظ   7-3-4-1

وٕتط  ٤س٘جب ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ. زض ٞط ٤سٔطوت ثطزاض٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ب ٣ٕ٘ٛ٘ٝ اتفبل ٤ه ٥ع٘ ٢ثعس ٥ّ٥ؽتٗ زٚزٜ ؾ 100

 ثطزاقتٝ قٛز. زٚ ٕ٘ٛ٘ٝاظ 

 ًقبط تخلِ٘ س٘لَٕ رخ٘شُ دس  7-3-4-2

ٕ٘ٛ٘ٝ  زض٤چٝ تر٥ّٝ ثب ٤ه خط٤بٖ ٤ىٙٛاذت تب ثطزاقت وبُٔ ا٘دبْ قٛز. زض زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ اظ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ و ٥سوٙ ٥ٓتٙظ ٢ضا عٛض ٣فٛانُ ظٔب٘ح٥ٗ ذطٚج زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ اظ زض٤چٝ تر٥ّٝ، ثطزاض٢ اظ ؾ٢ّٛ٥ شذ٥طٜ، 

 .٤سضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب 1-4-3-7 ثٙسظ٤ط زض قسٜ اضائٝ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ حسالُ اِعأبت

 .ٌطزز ٣ٔانلاح  «انَٛ و٣ّ»عٙٛاٖ  ثب ،ثب حص  پبضاٌطا  اَٚ «ٞب آظٖٔٛتعساز » عٙٛاٖثٙس ثب   7-3-5

                                                 

1- Grab 

2- Composite 
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 ّب آصهَى تعذاد 8

 ٢ٞۀب  ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثط ضٚضا  ٥ٕب٥٣٤ٚ ق ٥ع٤ى٣ف ٢ٞب آظٖٔٛ، تٕبْ 2-8 ثٙسظ٤ط زض قسٜ ٥بٖث ٢ٞب آظٖٔٛ ٥طاظغ ثٝ 8-1

ٖ ا٘دبْ ز٥ٞس، ثبقس ٣ٔتٗ  400حساوثط ٔرّٛط قسٜ وٝ ٞط ٤ه ٕ٘ب٤ٙسٜ   . ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرّٛط ضا ثب تطو٥ت وۀطز

 ، ت٥ٟٝ و٥ٙس.ثبقس ٣ٔتٗ  100وٝ ٞط ٤ه ٕ٘ب٤ٙسٜ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٔؿب٢ٚ اظ  ٢ٞب ثرف

ضا ثۀط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ۀٝ ٞۀب٢    قبذم فعب٥ِت ٔمبٚٔۀت پۀٛظٚت٣٘ تؿۀط٤ع قۀسٜ      آظٖٔٛ ؾغح ٤ٚػٜ، چٍب٣ِ ٚ 8-2

ٞطوساْ وٝ ث٥كتط٤ٗ تعساز ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زاضز( ا٘دبْ ) ٥ّ٥ؽؾتٗ ٤ب ؾٝ ٔبٜ ت٥ِٛس زٚزٜ  3200ٔرّٛط وٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ 

٤ب ٤ه تٗ  400 ٤ٙسٜٕ٘ب ٤هوٝ ٞط ٞب اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٢ ٔؿب٢ٚٞب ثرفوطزٖ  ٥تٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرّٛط ضا ثب تطوز٥ٞس. 

 .٥سوٙ ٥ٝثبقس، تٟ ٣ٔٔبٜ ت٥ِٛس 

 آصهًَِآهبدُ سبصٕ  9

وۀٝ   ٥ۀس آٔۀبزٜ وٙ  ٣، ثۀٝ نۀٛضت  ٞب آظٔٛ٘ٝ  ٕٞٝ ٢ثٙس ٌطٜٚ، ثب 8ٔطوت ضا ٔغبثك ثب اِعأبت ثٙس  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ 9-1

آٖ  اؾت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطوت اظ ٣٤ٞب آظٖٔٛ ٤بآظٖٔٛ  ٢ثطا ٔٛضز٥٘بظ بغچٝ تعساز تٙ ٤ٙسٜٕ٘ب، ٔكرم قٛز ٞط ٌطٜٚ

 ٤سثطزاض ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝضا  ٥ّ٥ؽاظ زٚزٜ ؾ ٔؿب٢ٚ ٤طبزٌطٜٚ، ٔم٤ه زاذُ  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝاظ  ٤هاؾت. اظ ٞط  قسٜ ؾبذتٝ

 .سثبق ٥ٕ٥ب٣٤ وبف٣ٚ ق ٥ع٤ى٣ف ٞب٢ ٤ػ٣ٌٚ ٥٥ٗتع ٔٙظٛض ثٕٝ٘ٛ٘ٝ ٔطوت  ٤ه ٥ٟٝت ٢ثطا ٞب آٖوٝ ٔمساض 

ثتٗ  وٗ ٔرّٛط. و٥ٙس ٔرّٛطٔرّٛط ضا وبٔلاً  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔٙفطز ٚ ٤ب  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝلجُ اظ ا٘دبْ آظٖٔٛ،  9-2

وٝ حدٓ زٚزٜ  ٥ساذتلاط ضا ا٘دبْ زٞس. زلت وٙ ٤ٗا ٣وبف ٥عاٖثٝ ٔ تٛا٘س ٣ٔ ٚ ت٥ٕعذكه  ٤كٍب٣ٞآظٔب

ٚضلٝ  ٤هثبقس. زض نٛضت ِعْٚ،  وٗ ٔرّٛط ٥تزضنس اظ وُ ظطف 50تب زضنس  10 ٥ٗ، ثوٗ ٔرّٛطزض  ٥ّ٥ؽؾ

 تب ٔب٘ع اظ ذطٚج ٔٛاز اظ ٥س٘هت وٙ وٗ ٔرّٛطخبْ  ٤چٝزض ٢ضٚ ٥ى٣وف تؾت ٤هضا ثٝ وٕه  ات٥ّٗ پ٣ّ ٥ّٓف

 .ز٥ٞس زأٝا ٥مٝزل( 5 ± 1ٔست )قٛز. عُٕ اذتلاط ضا ثٝ  وٗ ٔرّٛط زاذُ

، ٔٛاز ضا اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ۀٝ وۀبٔلًا ٔرّۀٛط قۀسٜ ثۀب اؾۀتفبزٜ اظ ٤ۀه ٚؾۀ٥ّٝ         قسٜ ٔكرم ٢ٞب آظٖٔٛثطا٢    9-3

. اؾت، ثطزاض٤ۀس  ٥بظٔٛضز٘، چٕچٝ ٚ غ٥طٜ( ثٝ ٔمساض٢ وٝ ثطا٢ ت٥ٟٝ ٤ه آظٔٛ٘ٝ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ)ِِٛٝ  ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 تهبزف٣ ت٥ٟٝ و٥ٙس. عٛض ثٕٝ٘ٛ٘ٝ فطع٣  6ا٤ٗ آظٔٛ٘ٝ ضا حسالُ اظ 

 س٘ل٘س ٍ کل قل٘بّبتع٘٘ي هقذاس آصهَى ض٘و٘بٖٗ  10

اظ  ٥فث٘بٔحَّٛ  ٥ٕب٘سٜوٝ ٔٛاز ثبل ٞب٣٤ ٥ٕبٖؾزض ٔٛضز  ،ASTM C114زض اؾتب٘ساضز  قسٜ اضائٝاظ ضٚـ ٔطخع 

الۀسأبت احت٥ۀبع٣    ٤ۀس ثب ،اوؿۀ٥س  ٥ٓٚ پتبؾۀ ؿۀ٥س  او ٤ٓؾس ٥عأٖ ٥٥ٗتع . زض٥سزضنس زاض٘س، اؾتفبزٜ وٙ ٤ه

لۀطاض   ٔٛضزتٛخٝ ضا ASTM C1157/C1157Mضز اؾتب٘سازض  ٖٛآظٔ ٢ٞب ضٚـ٢ زض ثرف وبضثطز قسٜ ٔكرم

 .قٛ٘س ٣ٔٔصاة حُ ثٛضات  ٥ت٥ِٓ وبُٔ زض عٛض ثٝزاز. اغّت پٛظٚتٖ ٞب 
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 هقذاس سعَثت ٍ کبّص ٍصى دس دهبٕ ثبلاآصهَى ض٘و٘بٖٗ تع٘٘ي  11

 ا٘دبْ ٌطزز. ASTM C311/C311Mآظٖٔٛ اؾتب٘ساضز  ٢ٞب ـضٚثك بغٔ

 چگبلٖآصهَى ف٘ضٗکٖ تع٘٘ي  12

ثك بغۀ ٔٚ ٤ب  1-1-12 ثٙسظ٤ط زض قسٜ انلاح، ASTM C135ثك ضٚـ آظٖٔٛ اؾتب٘ساضز بغٔچٍب٣ِ ضا ٤ب  12-1

 تع٥٥ٗ و٥ٙس. ASTM C604ضٚـ آظٖٔٛ اؾتب٘ساضز 

 سٜ اؾت.ق ح انلاثٝ قطح ظ٤ط  ASTM C135ضٚـ آظٖٔٛ اؾتب٘ساضز  12-1-1

 ٍسبٗل 12-2

 ؛٥ِتط ٣ّ٥ٔ 500ثٝ ظطف٥ت  Aزٚ ثبِٗ حد٣ٕ ولاؼ  12-2-1

 ؛ٌطْ 01/0حسالُ  ضؾت٣تطاظٚ، ثب ز 12-2-2

 لبثُ تٙظ٥ٓ ثبقس. ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ  ±5/0وٝ ثب زلت زٔب٣٤  حٕبْ زٔب٢ ثبثت 12-2-3

 ضذُ. صداٖٗ َٗىآة  12-3

 آصهَىاجشإ سٍش  12-4

 2-4-12)ثۀٝ ثٙۀس    ، ٔغۀبثك ضٚـ ظ٤ۀط تع٥ۀ٥ٗ و٥ٙۀس    قۀٛ٘س  ٣ٔوٝ زض٤بفت  عٛض ٕٞبٖچٍب٣ِ ٔٛاز ضا  12-4-1

ثبقس. اٌۀط تع٥ۀ٥ٗ چٍۀب٣ِ ثۀط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ۀٝ حۀطاضت        قسٜ زضذٛاؾت ثٝ ضٚـ ز٤ٍط٢  وٝ ٤ٗا، ٍٔطٔطاخعٝ قٛز(

        اؾۀتب٘ساضز ثك بغۀ ٔ، ٔۀب٢ ثۀبت  آٖ ضا عجۀك ضٚـ آظٔۀٖٛ وۀبٞف ٚظٖ زض ز   ثبقۀس، اثتۀسا    ٥ۀبظ ٘ ٔۀٛضز  قۀسٜ  زازٜ

ASTM C114.حطاضت ز٥ٞس ، 

ٌۀطْ زٚزٜ   30ٔمۀساض  ٌۀطْ تع٥ۀ٥ٗ و٥ٙۀس.     01/0( ضا ثب زلۀت  Wf) ٥ِتط ٣ّ٥ٔ 500ٚظٖ ثبِٗ حد٣ٕ  12-4-2

ٝ ثبِٗ ضا تب ٘ ٌطْ تع٥٥ٗ و٥ٙس. 01/0( ضا ثب زلت Waؾ٥ّ٥ؽ ثٝ آٖ اضبفٝ و٥ٙس. ٚظٖ ثبِٗ ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ )  ٥ٕۀ

ثب افعٚزٖ آة، ثبِٗ ضا ثۀٝ  ؾپؽ  .٤ستب اظ تط قسٖ ٔٛاز زاذُ آٖ ٔغٕئٗ قٛ ٥سٚ آٖ ضا تىبٖ زٞ ٥سپطوٙاظ آة 

زاذۀُ آٖ وۀبٔلاً ذۀبضج قۀٛز.      ٢وۀٝ ٞۀٛا   ٣تب ظٔب٘ ٥ستىبٖ زٞ ا٢ ٥مٝزل 15. ثبِٗ ضا زض فٛانُ ٥سحدٓ ثطؾب٘

 ٢زٔبزض ٞٛا، ثبِٗ ضا زض حٕبْ  ٢ٞب حجبة. ثعس اظ ذطٚج ٕٞٝ ٥سا٘دبْ زٞ ٥ع٘ ذلأوبض ضا ثب اعٕبَ  ٤ٗا تٛا٥٘س ٣ٔ

ٚ   زٔب ٞٓتب ثب حٕبْ  ٥سزٞلطاض  ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ  (23 ± 5/0)  قٛز. ؾپؽ ثبِٗ ضا اظ زاذُ حٕبْ ذۀبضج ٕ٘ۀٛزٜ 

ثرف ث٥طٚ٘ۀ٣ ثۀبِٗ ضا    ثلافبنّٝ زض ٥ٕٞٗ زٔب، زٚثبضٜ ثبِٗ ضا ثب اضبفٝ وطزٖ ٤ب وٓ وطزٖ آة ثٝ حدٓ ثطؾب٥٘س.

 (.Ws) ٥سوٙٚ ٚظٖ ثبِٗ ٚ ٔحت٤ٛبت آٖ ضا تع٥٥ٗ  ٥سوٙ ذكه
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 سٍش هحبسجِ 12-5

 ( ا٘دبْ قٛز.1عجك ٔعبزِٝ )

(1) Dsf =((Wa-Wf))/(500ml-[(Ws-Wa)/Dw]) 

 وٝ زض آٖ:

Dsf    ؛ٔتطٔىعتچٍب٣ِ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ ثطحؿت تٗ ثط 

Wf    ؛ثطحؿت ٌطْ ٥ِتط ٣ّ٥ٔ 500ٚظٖ ثبِٗ حد٣ٕ 

Wa    ؛ٌطْ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ ثطحؿت ٌطْ 30ثعلاٜٚ ٚظٖ تمط٤جبً  ٥ِتط ٣ّ٥ٔ 500ٚظٖ ثبِٗ حد٣ٕ 

Ws   ؛ؽ وٝ ثب آة ثٝ ذظ ٘كب٘ٝ ثبِٗ ضؾ٥سٜ اؾت ثطحؿت ٌطْٚظٖ ثبِٗ حد٣ٕ ثعلاٜٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ 

Wt    ِٗ؛اؾت ثطحؿت ٌطْ پطقسٜٚظٖ ثبِٗ حد٣ٕ ثعلاٜٚ آة وٝ تب ذظ ٘كب٘ٝ ثب 

Dw    ثطاثط اؾت ثب((Wt-Wf))/500ml ٔتطٔىعتتٗ ثط  ثطحؿت. 

 

 ٘ت٥دٝ آظٖٔٛ ٌعاضـ و٥ٙس. عٙٛاٖ ثٝچٍب٣ِ ضا  ٥ط٢ٌ ا٘ساظ٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ زٚ  12-6

 ه٘کشٍى ثِ سٍش تش 45ثش سٍٕ الک  هبًذُ ثبقٖهقذاس رسات ٖ تع٘٘ي آصهَى ف٘ضٗک 13

اؾتفبزٜ ٕ٘ب٥٤س. اِه  ٥ٔASTM C430ىطٖٚ، اظ ضٚـ اؾتب٘ساضز  45تع٥٥ٗ شضات ثبل٥ٕب٘سٜ ض٢ٚ اِه  ٔٙظٛض ثٝ

 ٚاؾٙد٣ ٕ٘ب٥٤س. ASTM C430 ضا ٔغبثك ضٚـ اؾتب٘ساضز

، پ٥ٛؾۀت  2 -ثٝ ظ٤طثٙس اِۀف .)قٛز ٣ٔٗ ٔمساض ٔٛاز ٘بذبِه٣ اؾتفبزٜ ٥ىطٖٚ ثطا٢ تع٥٥ٔ 45اِه  ٢ضٚ ٥ٕب٘سٜشضات ثبل -ٗبدآٍسٕ

 اِف ٔطاخعٝ قٛز(.

 سغح ٍٗژُآصهَى ف٘ضٗکٖ تع٘٘ي  14

 تع٥٥ٗ و٥ٙس. ASTM C1069، ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز BETؾغح ٤ٚػٜ ضا ثب ضٚـ خصة ٥٘تطٚغٖ، 

 هقذاس َّإ هلاتآصهَى ف٘ضٗکٖ تع٘٘ي  15

ا٘دبْ ز٥ٞس ثب ا٤ۀٗ تفۀبٚت وۀٝ اظ     ASTM C311/C311Mتب٘ساضز ٔمساض ٞٛا٢ ٔحجٛؼ زض ٔلات ضا ٔغبثك اؾ

 اؾتفبزٜ ٕ٘ب٥٤س.( 3ٚ ) (2عجك ٔعبزِٝ ) قسٜ ٥بٖث Wc٘ؿجت اذتلاط ٚ ٔعبزِٝ 
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 ٘ؿجت اذتلاط:

 300           ( ٌطْپطتّٙس )ؾ٥ٕبٖ 

 30            (ٌطْ) زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ

 1170              (ٌطْ) 1ٔبؾٝ اؾتب٘ساضز

 Y     (mlزضنس ) 95زضنس تب  80وبف٣ ثطا٢ ا٤دبز ضٚا٣٘  آة، ثٝ ٔمساض

 Z  ( ml( )18±3%) ٢ٔمساض ٞٛأحَّٛ ضظ٣ٙ٤ ٤ٚٙؿَٛ ذٙث٣، ثٝ ٔمساض وبف٣ ثطا٢ ا٤دبز 

 

(2) 

  

 

(3) 100[1-(Wa/Wc)]Wa = W/400; % ٔمساض حدٓ ٞٛا 

 :ٞبوٝ زض آٖ

Wa   ٝثك اؾتب٘ساضز بغٔٚظٖ ٚالع٣ ٔلات زض ٚاحس حدٓ وASTM C185  ٌٗۀطْ ثۀط    ثطحؿۀت ، قٛز ٣ٔتع٥٥

 ؛٣ّ٥ٔ ٥ِتط

W    ٖٔلات  ٥ِتط ٣ّ٥ٔ 400 قسٜ ٔكرمٚظ(ٔثك اؾتب٘ساضز بغASTM C185 ،)؛ٌطْ ثطحؿت 

Wc   ٖوٝ ثط اؾبؼ ٔلات ثسٖٚ ٞٛا ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمبز٤ط چٍب٣ِ ٚ ٔٛاز زض  ٚاحس حدٓ ٔحبؾجبت٣ ثطحؿتٚظ

 ٥تط؛ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ِ ثطحؿتاؾت،  قسٜ ٔحبؾجٝٔرّٛط 

P     ؛ٚظٖ ؾ٥ٕبٖ ثط اؾبؼزضنس آة اذتلاط ثعلاٜٚ زضنس ٔحَّٛ ضظ٤ٗ ٤ٚٙؿَٛ ذٙث٣ 

D    تٗ ثط ٔتطٔىعت زض ٔرّٛط، ثطحؿت قسٜ اؾتفبزٜچٍب٣ِ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ. 

 

 تع٥٥ٗ و٥ٙس. ٥ٔASTM C109/C109Mعاٖ ضٚا٣٘ ٔلات ضا ٔغبثك اؾتب٘ساضز  15-2

 

 

                                                 

1- Standard Ottawa Sand 20-30 
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 پشتلٌذ س٘وبىثب ضبخع فعبل٘ت هقبٍهت پَصٍلاًٖ تسشٗع ضذُ  16

 ASTM C311/C311Mاؾتب٘ساضز  ثكبغٔپطتّٙس  ٥ٕبٖثب ؾ ٣پٛظٚت٘ ٥تاظ ثرف ٔطثٛط ثٝ قبذم فعبِ 16-1

زضنس( ثبثت  115تب  زضنس100) وٝ حسٚز ضٚا٣٘ ٥سزٞ ٥٥طتغ ٢تفبٚت وٝ آظٖٔٛ ضا عٛض ٤ٗ. ثب ا٥ساؾتفبزٜ وٙ

 ضا ٘ساض٘ۀس، ثب٤ۀس ثۀب    ٔۀٛضز٘ظط سٚز ضٚا٘ۀ٣  وۀٝ حۀ   ٣٤ٞۀب  ٔرّۀٛط ثبثت ثٕب٘س.  ٥ٕب٣٘٘ؿجت آة ثٝ ٔٛاز ؾثٛزٜ ٚ 
فٛق وبٞٙسٜ آة ضا  ٣ٔٛاز افعٚز٘، خب٤ٍع٤ٗ قٛ٘س. قٛ٘س ٣ٔظ٤ط ؾبذتٝ  ٢ٞب ضٚـ خس٤س٢ وٝ عجك ٢ٞب ٔرّٛط

ضا افعٚزٜ، قطٚ  و٥ٙس ثۀٝ   زٞٙسٜ ٥ُتكىٔؿتم٥ٕبً ثٝ آة زضٖٚ پ٥ٕب٘ٝ اضبفٝ و٥ٙس، ؾپؽ ؾ٥ٕبٖ ٚ ؾب٤ط ٔٛاز 

ٔرّٛط قبٞس ٚ ؾٝ لبِت ٔىعج٣ ٞٓ ثطا٢ . ٥سوٙ ٥ٝتٟ ٤طزض ظ قسٜ اضائٝٔكرهبت ضا ثب  ٞب آظٔٛ٘ٝٔرّٛط وطزٖ. 

 ت٥ٟٝ و٥ٙس.آظٖٔٛ،  ٛطٔرّٞٓ 

 هخلَط ضبّذ 16-1-1

 ؛ٌطْ 500 ؾ٥ٕبٖ پطتّٙس، 16-1-1-1

 ؛ٌطْ 1375قسٜ،  ٢ثٙس زا٘ٝاؾتب٘ساضز   ٔبؾٝ 16-1-1-2

 ؛٥ِتط ٣ّ٥ٔ 242، زضنس 115زضنس تب  100آة ثطا٢ ا٤دبز ضٚا٣٘  16-1-1-3

 ٘جبقس، ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ آٖ، ٔٛاز افعٚز٣٘ فٛق وبٞٙۀسٜ آة  ٔٛضز٘ظطٔحسٚزٜ  اٌط ضٚا٣٘ ٔرّٛط زض 16-1-1-4

 ، اضبفٝ و٥ٙس.Fاظ ٘ٛ   ASTM C494/C494Mثك ٔكرهبت اؾتب٘ساضز بغٔپٛزض٢،  نٛضت ثٝ)ضٚاٖ وٙٙسٜ( 

 هخلَط آصهَى 16-1-2

 گشم 450س٘وبى پشتلٌذ،  16-1-2-1

 گشم 50دٍدُ س٘ل٘س،  16-1-2-2

 گشم 1375ضذُ،  ثٌذٕ داًِهبسِ استبًذاسد  16-1-2-3

 ل٘تش ه٘لٖ 242آة،  16-1-2-4

            اؾۀتب٘ساضز  ،F ٘ۀٛ  زضنس، ٔغبثك ثۀب  115تب  زضنس 100 پٛزض٢ ثطا٢ ا٤دبز ضٚا٣٘ نٛضت ثٝاظ فٛق ضٚاٖ وٙٙسٜ 

ASTM C494/C494M   ٔرّۀٛط اؾتفبزٜ و٥ٙس. پٛزض ضٚاٖ وٙٙسٜ ضا ٔؿتم٥ٕبً ثٝ آة اذۀتلاط زض  ٗ اضۀبفٝ   وۀ

 عٚزٜ ٚ ٔرّٛط وطزٖ ضا قطٚ  و٥ٙس.و٥ٙس. ؾپؽ ؾ٥ٕبٖ ٤ب ٔرّٛط ؾ٥ٕبٖ ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ ضا اف

 تع٥٥ٗ و٥ٙس.ASTM C1437 ٥ٔعاٖ ضٚا٣٘ ضا ٔغبثك ثٙسٞب٢ ٔطثٛط زض اؾتب٘ساضز    16-1-3
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 ّب آصهًًَِگْذاسٕ      16-1-4

ٚ ضعٛثۀت ٘ؿۀج٣    ؾّؿۀ٥ٛؼ زضخٝ  (23±2))زٔب٢ )زض اتبق ٔطعٛة  ٢آٚض عُٕؾبعت اظ  24پؽ اظ ٌصقت 

ٝ قٞٛاثٙس٢ قسٜ  ٢ٞب ٔحفظٝزض ضا  ٞب ٔىعتزضنس(  95ث٥كتط اظ  ( 65±2ضٚظ زض زٔۀب٢ )  6ثۀٝ ٔۀست    ا٢ ٥كۀ

 ٍ٘بٜ زاض٤س. ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ 

ضٚظ پۀؽ اظ   7ؾٝ آظٔٛ٘ۀٝ اظ ٔرّۀٛط قۀبٞس ٚ ؾۀٝ آظٔٛ٘ۀٝ اظ ٔرّۀٛط آظٔۀٖٛ ضا         ٢ٔمبٚٔت فكبض   16-1-5

 .٥سوٙ ٥٥ٗتع ASTM C109/C109Mاؾتب٘ساضز ٔغبثك ثب  ٥ط٢ٌ لبِت

 س٘وبى ّبٕ قل٘بٖٗثب  پزٗشٕ ٍاکٌص 17

ٗ . ثۀب ا ٥ۀس وٙ ٥٥ٗتع ASTM C441/C441Mوبٞف ا٘جؿبط ٔلات ضا ٔغبثك ثب ضٚـ اؾتب٘ساضز  تفۀبٚت وۀٝ    ٤ۀ

 ثبقس. ٥ٕب٣٘ٔٛاز ؾ ٣زضنس ٚظ٘ 10 ٤سزض ٔرّٛط آظٖٔٛ، ثب ٥ّ٥ؽؾ زٚزٜٔمساض 

 هقبٍهت دس ثشاثش سَلفبت 18

ٗ . ثب ا٥سوٙ ٥٥ٗتع ASTM C1012/C1012Mٔغبثك ثب ضٚـ اؾتب٘ساضز ٔمبٚٔت زض ثطاثط ؾِٛفبت ضا  تفۀبٚت   ٤ۀ

 ثبقس. ٥ٕب٣٘ٔٛاز ؾ ٣زضنس ٚظ٘ زٜزض ٔرّٛط آظٖٔٛ،  قسٜ اؾتفبزٜ ٥ّ٥ؽوٝ ٔمساض زٚزٜ ؾ

 إ تَدُچگبلٖ  19

 .قٛز ٣ٔ ٤فٔتطاوٓ تعط ٥طغ ٥ّ٥ؿ٣ٚظٖ ٚاحس حدٓ زٚزٜ ؾ نٛضت ثٝ ٥ّ٥ؽزٚزٜ ؾ ٢ا تٛزٜ ٣چٍبِ  19-1

ٝ اؾۀت وۀٝ    ٥ّ٥ؿ٣ؾ زٚزٜ ٢ا تٛزٜ ٣چٍبِ ٥٥ٗتع ٔٙظٛض ثٝضٚـ آظٖٔٛ  ٤ٗا  19-2 َ  نۀٛضت  ثۀ اظ  قۀسٜ  وٙتۀط

 آٖ  عٕۀسٜ اؾت. وبضثطز  لطاضٌطفتٝٔمساض فكطزٜ قسٖ  ٤ٗٚ تحت وٕتط قسٜ ٔٙتمُ ٤ٍطز  ٔحفظٝثٝ  ٢ا ٔحفظٝ

ٚ  ٥ّٛزض ؾۀ  ؾۀبظ٢  ٥طٜشذ ٥تظطف ٥٥ٗٔتطاوٓ قسٜ(، تع ٤ب ٥سقسٜتِٛاز )تبظٜ ٛٔثب تكر٥م ٚضع٥ت  زض اضتجبط

 آٖ اؾت. ٚ٘مُ حُٕ ٤ظٚ قطا ٥ٖٛوبٔ

 ٍسبٗل   19-3

 .ٌطْ ثبقس 1/0ثٛزٜ ٚ زاضا٢ حؿبؾ٥ت  ASTM C1005اؾتب٘ساضز تطاظٚ، ٔغبثك ثب   19-3-1

ٝ  ٤ۀه  ٢ٚ زاضا ِۀطظز  ٣ٔ ٥ؿ٣آٖ ثب اضتعبـ اِىتطٚٔغٙبع ٢ ٤ٝضٚوٝ  ٥ع٢، ِٔطظاٖ ٥عٔ  19-3-2 وٙتۀطَ   ؾۀبٔب٘

        ٤جۀبً تمط ٤ۀس ثب ٥ۀع ٔ ٤ۀ٣ ضٚ حؾۀغ  ٢ ا٘ۀساظٜ اؾت.  ٔتط ٣ّ٥ٔ ٤هوٕتط اظ  ٣قست ٘ٛؾبٖ وٓ زأٙٝ، ثب اضتعبـ ذغ

ٔۀٛاز   ٞۀب٢  ٤ػٌۀ٣ ٚزأٙٝ اضتعۀبـ ثب٤ۀس ثۀب تٛخۀٝ ثۀٝ      ثبقس.  ٥ٌّٛطْو 5آٖ  ٥تٚ ظطف ٔتط ٣ّ٥ٔ (175 × 250)

 .ثبقسقسٜ لبثُ تٙظ٥ٓ  وبضثطزٜ ثٝ
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          ٚ ثسٖٚ قۀ٥ط ذطٚخۀ٣، ثۀب حدۀٓ حۀسالُ ٤ۀه ٥ِتۀط وۀٝ ثۀب زلۀت           ضسظً٘ظطف٣ اظ خٙؽ فٛتز   19-3-3

 ٚاؾٙد٣ قسٜ اؾت. ط٥ِت ٣ّ٥ٔ 1±

 سٍش اًجبم آصهَى    19-4

 .ٌطْ تع٥٥ٗ و٥ٙس 1ٚظٖ ظط  فٛتز٢ ذكه ٚ ت٥ٕع ضا ثب زلت   19-4-1

ٝ ثب٘ 15ِطظاٖ ثب ؾطعت ٔتٛؾۀظ ٚ ثۀٝ ٔۀست     ٥عٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔ پط ٕ٘ٛزٜ آٖ ضا اظ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ  19-4-2  ٥ۀ

 .تب پط قٛز ٥٤سثٝ آٖ اضبفٝ ٕ٘ب ٤حتسض ثٝضا  ٥ّ٥ؽٚ ؾپؽ زٚزٜ ؾ ثّطظا٥٘س

 ٥ّ٥ؽٕٞٛاض ٚ نب  اظ زٚزٜ ؾۀ  ٣تب ؾغح ٥سضا نب  وٙ ٥ّ٥ؽؾغح زٚزٜ ؾ٤ب وبضزن ٔبِٝ  ٤هثب   19-4-3

ٝ ٚ  ٣ضا وٝ ثٝ ؾغٛح ذۀبضخ  ٥ّ٥ؿ٣. زٚزٜ ؾ٥ستطاظ وٙ ٢ظط  فٛتز ٞب٢ ِجٝ. ؾغح ضا ثب ٤سآ زؾت ثٝ  ٞۀب٢  ِجۀ

 .٥٤سٚ پبن ٕ٘ب ٥عاؾت ضا وبٔلاً تٕ ٥سٜچؿج ٢ظط  فٛتز

 .٥سوٙ ٥٥ٌٗطْ تع 1 ٤تضا ثب تمط ٥ّ٥ؽپط اظ زٚزٜ ؾ ٢فٛتز ظط   19-4-4

 سٍش هحبسجِ  19-5

ضا زض ٥س. حبنُ وٙ ٥ٓتمؿ ٥ِتط ٣ّ٥ٔ ثطحؿت ٢ٌطْ ضا ثط حدٓ ظط  فٛتز ثطحؿت٥ّ٥ؽ ٚظٖ ذبِم زٚزٜ ؾ

 و٥ٌّٛطْ ثط ٔتطٔىعت ثٝ زؾت آ٤س. ثطحؿت ٢ا تٛزٜضطة و٥ٙس تب چٍب٣ِ  1000

 گضاسش آصهَى 20

 :اؾت ُٔ اعلاعبت ظ٤طقبآظٖٔٛ  ٌعاضـ 20-1

 ؛زضنسثطحؿت (، SiO2) ؾ٥ّ٥ؽ ٔمساض 20-1-1

 ؛زضنسثطحؿت ٔمساض ضعٛثت،  20-1-2

 ؛زضنسثطحؿت وبٞف ٚظٖ زض زٔب٢ ثبت،  20-1-3

 ؛زضنسثطحؿت ٥ٔىطٖٚ،  45اظ  تط ثعضيشضات  20-1-4

 ؛و٥ٌّٛطْ ثط ٔتطٔىعتثطحؿت ، ا٢ تٛزٜچٍب٣ِ  20-1-5

 ؛ٔتطٔىعتتٗ ثط ثطحؿت چٍب٣ِ،  20-1-6

 ؛ت أىبٖ٘بْ ت٥ِٛسوٙٙسٜ ٚ علأت تدبض٢، زض نٛض 20-1-7

 ؛قسٜ ٤عتؿط ٣ٔمبٚٔت پٛظٚت٘ ٥تقبذم فعبِ     20-1-8

 ؛ٔتطٔطثع ثط ٌطْثطحؿت ؾغح ٤ٚػٜ،       20-1-9

 .زضنسثطحؿت ، Na2Oوُ ٔعبزَ ثب  ٞب٢ ٥ب٣٤لّ    20-1-10
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 اعلاعبت صٗش دس غَست دسخَاست اص سَٕ خشٗذاس، گضاسش ضَد: 20-2

 ؛زضنسثطحؿت ، آظٖٔٛ لج٣ّ زٜآٖ ثب  ٢ ٔمب٤ؿٝٔمساض ٔبزٜ ٞٛاظا ٚ  20-2-1

 ؛زضنسثطحؿت وبٞف ا٘جؿبط ٔلات،  20-2-2

 .ثطحؿت زضنس٥ٔعاٖ ا٘جؿبط زض ثطاثط ؾِٛفبت،     20-2-3

 دقت ٍ اسٗجٖ 21

 دقت 21-1

 آصهَى ضبخع فعبل٘ت هقبٍهت پَصٍلاًٖ تسشٗع ضذُ 21-1-1

 .ٌطزز ٣ٔ ٤بث٣اضظ ASTM C670آظٖٔٛ ٔغبثك اؾتب٘ساضز  ٤ٗزلت ا -زلت ثب ٤ه وبضثط  21-1-1-1

 ٤بث٣اضظ ASTM C670 آظٖٔٛ ٔغبثك اؾتب٘ساضز ٤ٗزلت ا - ٤كٍبٜآظٖٔٛ زض چٙس آظٔب ٢طااخ زلت  21-1-1-2

 .ٌطزز ٣ٔ

 سٗجٖا  21-1-1-3

قۀبذم   ٥ۀط٢ ٌ ا٘ۀساظٜ وٝ ثۀطا٢   ٣٤ٞب ضٚـثطا٢  ض٤ج٣چٖٛ ٥ٞچ ٔبزٜ ٔطخع ٔٙبؾت لبثُ لج٣ِٛ ثطا٢ تع٥٥ٗ ا

 .٥ٌطز ٣ٕ٘ا٘دبْ ض٤ج٣ ظط٢ زض ٔٛضز ا٥ٞچ اظٟبض٘ ،فعب٥ِت ٔمبٚٔت پٛظٚت٣٘ تؿط٤ع قسٜ ٚ چٍب٣ِ ٚخٛز ٘ساضز

 آصهَى چگبلٖ 21-1-2

 کبسثش ٗکدقت ثب   21-1-2-1

ٝ ٘ت٥دٝ آظٖٔٛ وۀٝ  وبضثط ) ٤هآظٖٔٛ ثب ٤ه  ٤ح٘تب ٥بٖا٘حطا  اؾتب٘ساضز ٔ ٖ  ثۀ  ٥ۀط٢ ٌ ا٘ۀساظٜ ٥ٔۀب٥ٍ٘ٗ زٚ   عٙۀٛا

ٝ  ٔتطٔىعتتٗ ثط  035/0 (،قٛز ٣ٔخساٌب٘ٝ ث٥بٖ  ٗ ؛ اؾۀت  آٔۀسٜ  زؾۀت  ثۀ ٝ ٘ت، ثٙۀبثطا٤ ل٥ۀك  ززٚ آظٔۀٖٛ   ٢ ٥دۀ

ٓ  ٔتطٔىعۀت تۀٗ ثۀط    099/0اظ  ٥فثۀ  ٤س٘جب ،٥ّ٥ؽزٚزٜ ؾ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٢وبضثط ثط ضٚ ٤هتٛؾظ   قسٜ ا٘دبْ  ثۀبٞ

 .ستفبٚت زاقتٝ ثبق

 دقت چٌذ آصهبٗطگبُ 21-1-2-2

ٝ )٘ت ٤كۀٍبٜ چٙۀس آظٔب  ٥ٗثۀ ا٘حطا  اؾتب٘ساضز ٥ٔبٖ ٘تب٤ح ٤ه آظٔۀٖٛ   ٝ آظٔۀٖٛ وۀٝ    ٥دۀ ٖ  ثۀ ٗ ٔ عٙۀٛا زٚ  ٥ۀب٥ٍ٘

ٝ ٘ت ٤ٗ،ثٙۀبثطا ؛ اؾۀت  آٔسٜ زؾت ثٝ ٔتطٔىعت تٗ ثط 047/0، (قٛز ٣ٔ ٥بٖخساٌب٘ٝ ث ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٖ   ٥دۀ  زٚ آظٔۀٛ

تۀٗ ثۀط    132/0اظ  ٥فثۀ  ٤ۀس ٘جب ٥ّ٥ؽ،ٕ٘ٛ٘ۀٝ زٚزٜ ؾۀ   ٤ه ٢ثط ضٚٔرتّف  ٞب٢ ٤كٍبٜزض آظٔب قسٜ ا٘دبْ زل٥ك

 س.تفبٚت زاقتٝ ثبق ٞب آٖ اظ ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔتطٔىعت
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 سٗجٖا  21-1-2-3

قۀبذم   ٥ۀط٢ ٌ ا٘ۀساظٜ  ٢وٝ ثۀطا  ٣٤ٞب ضٚـ ٢ثطا اض٤ج٣ ٥٥ٗتع ٢ثطا ٣ثُ لجِٛٔبزٜ ٔطخع ٔٙبؾت لب ٥چچٖٛ ٞ

 وطز. تٛاٖ ٣ٕ٘ ض٤ج٣زض ٔٛضز ا ٢اظٟبض٘ظط ٥چٚخٛز ٘ساضز، ٞ ٣قسٜ ٚ چٍبِ ٤عتؿط ٣ٔمبٚٔت پٛظٚت٘ ٥تفعبِ

 إ تَدُچگبلٖ  21-1-3

 دقت  21-1-3-1

ؾت. ا٤ٗ ٘ت٥دۀٝ اظ ٞكۀت   زلت ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ثطا٢ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ ٔتطاوٓ قسٜ ٚ ٞٓ ٔتطاوٓ ٘كسٜ نح٥ح ا

و٥ٌّٛطْ ثط  200ٔرتّف ث٥ٗ  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝتٛزٜ  ٣چٍبِ اؾت. آٔسٜ زؾت ثٕٝ٘ٛ٘ٝ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ زض ٤ه آظٔب٤كٍبٜ 

 زٜ آظٔب٤كٍبٜ زض ا٤ٗ ٔغبِعٝ قطوت وطز٘س.تعساز و٥ٌّٛطْ ثط ٔتطٔىعت ثٛز.  800ٔتطٔىعت تب 

 دقت ثب ٗک کبسثش  21-1-3-2

ثٙۀبثطا٤ٗ،  ؛ اؾۀت  آٔۀسٜ  زؾت ثٝ ٔتطٔىعتو٥ٌّٛطْ ثط  6/4آظٖٔٛ چٍب٣ِ تٛزٜ، ا٘حطا  اؾتب٘ساضز ٤ه وبضثط زض 

 13اظ  ٥فثۀ  ٤ۀس ٘جب ٥ّ٥ؽ،ٕ٘ٛ٘ۀٝ زٚزٜ ؾۀ   ٤ۀه  ٢وبضثط ثۀط ضٚ  ٤هتٛؾظ  قسٜ ا٘دبْزل٥ك زٚ آظٖٔٛ  ٢ ٥دٝ٘ت

 تفبٚت زاقتٝ ثبقس. ثبٞٓ ٔتطٔىعتثط و٥ٌّٛطْ 

 ٗطگبُدقت چٌذ آصهب  21-1-3-3

اؾۀت.   آٔسٜ زؾت ثٝ ٔتطٔىعتو٥ٌّٛطْ ثط  8/14، ٤كٍبٜچٙس آظٔب ٥ٗآظٖٔٛ ث ٤ه ٤ح٘تب ٥بٖا٘حطا  اؾتب٘ساضز ٔ

اظ  ٥فثۀ  ٤س٘جب ٥ّ٥ؽ،ٕ٘ٛ٘ٝ زٚزٜ ؾ ٤ه ٢ٔرتّف ثط ضٚ ٞب٢ ٤كٍبٜزض آظٔب قسٜ ا٘دبْزل٥ك زٚ آظٖٔٛ  ٢ ٥دٝ٘ت

 تفبٚت زاقتٝ ثبقس. ثبٞٓ ٔتطٔىعتثط  ٥ٌّٛطْو 42

 اسٗجٖ  21-1-3-4

ٛ   ض٤ج٣ا ٞطٌٛ٘ٝ ٥٥ٗتع ٢طاث ٣ٔبزٜ ٔطخع لبثُ لجِٛ ٥چچٖٛ ٞ  ٥چز ٘ۀساضز، ٞۀ  ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ ضٚـ آظٔۀٖٛ ٚخۀ

 .وطز تٛاٖ ٣ٕ٘ض٤ج٣ زض ٔٛضز ا ٢اظٟبض٘ظط

 سد ٍ آصهَى هجذد 22

 اًفۀٛض  ٤سٔحهَٛ ثبقسٖ . ضز ٤ساؾتب٘ساضز ٘جبقٙس ضا ضز ٕ٘ب ٤ٗضا وٝ ٔغبثك ثب اِعأبت ا ٢حك زاضز ٔٛاز ٤ساضذط

ٖ  ٤حاظ ٘تۀب  ٤تسٜ ٌۀعاضـ قۀٛز. زض نۀٛضت عۀسْ ضضۀب     فطٚقۀٙ  ٤بٚ  ٥سوٙٙسٜتِٛٔىتٛة ثٝ  نٛضت ثٝ ، ٞۀب  آظٔۀٛ

 وٙٙس. آظٖٔٛ ٔدسز زضذٛاؾت ٢ثطا تٛا٘ٙس ٣ٔفطٚقٙسٜ  ٤ب ٥سوٙٙسٜتِٛ
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 تأٗ٘ذِٗ 23

ٝ وۀٝ ٘كۀبٖ زٞۀس    ٌۀطزز  اضائٝ  ا٢ ٥٤س٤ٝتأ ٤سثبوٝ  شوط قٛزذط٤ساض لطاضزاز  ٤ب ؾفبضـ ذط٤سزض ٚلت٣   ٞۀب  ٕ٘ٛ٘ۀ

زضذٛاؾۀت   نۀٛضت زض ٥ٗ. ٕٞچٙۀ ا٘ۀس  قۀسٜ ثۀطآٚضزٜ   قسٜ ٔكرم اؾتب٘ساضز آظٖٔٛ قسٜ ٚ اِعأبت ٤ٗٔغبثك ا

 اضائٝ ٌطزز ٥عآظٖٔٛ ٘ ٤حاظ ٘تب ٣ٌعاضق ٤سثب ٤ساض،ذط

 گزاسٕ ًطبًٍِ  ثٌذٕ ثستِ 24

ٚ  وٙٙۀسٜ  ٤عتٛظ ٤ب ٥سوٙٙسٜتِٛزازٜ قٛز، زض نٛضت أىبٖ، ٘بْ  ٤ُتحٛ ٢ثٙس ثؿتٝ نٛضت ثٝ ٥ّ٥ؽزٚزٜ ؾ ٣ٚلت

زض ثبض٘بٔٝ  ٤سٞط ثؿتٝ زضج ٌطزز. اعلاعبت ٔكبثٝ ثب ٢ثط ضٚ ٚاضح ٛضع ثٝ ٤سٔٛخٛز زض آٖ ثب ٥ّ٥ؽٚظٖ زٚزٜ ؾ

( اضائۀٝ ٌطز٘ۀس. تٕۀبْ    ٣زٚغۀبث  ٤بذكه  نٛضت ثٝ) قسٜ ٢ثٙس ثؿتٝ ٤بٚ  ٢ا فّٝ ٥ّ٥ؽٔطثٛط ثٝ ٔحِٕٛٝ زٚزٜ ؾ

 ذٛة ٚ ٔٙبؾت ثبقٙس. ٤ظزض قطا ٣زض ظٔبٖ ثبظضؾ ٤سثب ٞب ثؿتٝ

 اًجبس ٍ ثبصسسٖ 25

قٛز وٝ أىبٖ زؾتطؾ٣ آؾبٖ ثطا٢ ثبظضؾ٣ ٚ قٙبؾب٣٤ ٞط ٔحِٕٛٝ ٚخٛز زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ ثب٤س عٛض٢ شذ٥طٜ 

فطاٞٓ  ،قٛ٘س ٣ٔثب٤س زض ٔىب٣٘ وٝ ٔٛاز اظ آٖ خب ثبض٥ٌط٢  ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝزاقتٝ ثبقس. أىب٘بت ثطا٢ ثبظضؾ٣ ٚ 

 .ثبقس



 1395 سبل :) تجذٗذًظش اٍل(13278ٗشاى ضوبسٓ ا هلٖاستبًذاسد 

16 
 

 

 پَ٘ست الف

 (آگبّٖ دٌّذُ)

 خَاظ دٍدُ سل٘سهقذاس ٍ دٗگش تع٘٘ي 

 هقذاس س٘ل٘س   1 -الف

ٟٔٓ تع٥٥ٗ قبذم فعب٥ِت پٛظٚت٣٘ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ  ٞب٢ ٤ػ٤ٚ٣ٌى٣ اظ  ٢ثّٛض ٥طغاض ؾ٥ّ٥ؽ ٔمسچٖٛ 

( ثب تط ضٚـؾ٥ّ٥ؽ ثٝ ضٚـ ٚظٖ ؾٙد٣ ) ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ، تع٥٥ٗ ٔمساض وُ ؾ٥ّ٥ؽ ا٥ٕٞت ثبت٣٤ زاضز. ثبقس ٣ٔ

 قسٜ ازٜزٔكبثٝ قطح  ٢ٞب ضٚـٚ  ASTM C114 ( وٝ زض ضٚـ اؾتب٘ساضزNa2CO3اؾتفبزٜ اظ وطثٙبت ؾس٤ٓ )

(، XRFا٤ىؽ ) ٢ اقعٝفّٛئٛضؾب٘ؽ  ؾٙد٣ ٥فع اظخّٕٝاثعاض٢  ٢ٞب ضٚـ. ثبقس ٣ٔاؾت، وبٔلاً اخطا٣٤ 

خصة ات٣ٕ  ؾٙد٣ ٥فع( ٚ AAS-OESا٘تكبض ٘ٛض٢ ) ؾٙد٣ ٥فع(، ICPاِمب٣٤ ) ٢ قسٜپلاؾٕب خفت 

(AAS ٥٘ع )ٝقٛ٘س ٣ٔ اؾتفبزٜ ثطا٢ تع٥٥ٗ ٔمساض وُ ؾ٥ّ٥ؽ زض ٔٛاز ثب ؾ٥ّ٥ؽ ثبت آ٥ٔع ٥تٔٛفم نٛضت ث. 

 ٢ٞب ضٚـٚ  اؾتب٘ساضز ثطا٢ اؾتفبزٜ زض اضظ٤بث٣ ق٥ٕ٥ب٣٤ٔطثٛعٝ زض ٔٛؾؿٝ  SRM 2696زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ ٔطخع 

 وٝ خبآٖ اظ. ضٚز ٣ٔزٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ زض زؾتطؼ اؾت ٚ زض ضاثغٝ ثب ٔكرهبت ٔحهَٛ ثٝ وبض  ٚتح٥ُّ ٤ٝتدع

زض ٔٛاز ٔطخع ثب ، زٞس ٥ّٔ٣ؽ ضا تكى٥ُ زضنس ٚظٖ زٚزٜ ؾ٥ 85ؾ٥ّ٥ؽ ٔس٘ظط زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز حسالُ 

زضنس(  9/99) ٥ّ٥ؽپٛزض ؾزضنس( ٚ  77/82وٝ زاضا٢ آ٥ِٔٛٙب٢ ثبت ) SRM 1413 ثبت ٔب٘ٙسؾ٥ّ٥ؽ 

 ٕٔىٗ اؾت ٔٙبؾت ثبقس. ٚتح٥ُّ ٤ٝتدعاثعاض٢  ٢ٞب ضٚـ، اؾتفبزٜ اظ ثبقس ٣ٔ

ؾ٥ّ٥ؽ  نٛضت ثٝزض ٔبزٜ ضا  ٓثب٤س تٛخٝ زاقت وٝ ضٚـ ٚظٖ ؾٙد٣ تٕبْ تطو٥جبت ق٥ٕ٥ب٣٤ عٙهط ؾ٥ّ٥ؿ٥

(SiO2 ٗتع٥٥ )ٔنٛضت ثٝآظٖٔٛ اثعاض٢ تٕبْ تطو٥جبت ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾ٥ّ٥ؽ ضا  ٢ٞب ضٚـ وٝآٖ  حبَ، ٕ٘ب٤س ٣ 

وُ ٚ  قٛز ٣ٔ. فطو قٛز ٣ٌٔعاضـ  SiO2ٔمساض  نٛضت ثٝوٝ اِجتٝ  زٞٙس ٣ٔ( ٘كبٖ Siٔمساض وُ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ )

 اؾت. SiO2 نٛضتٝ ث٤ب تمط٤جبً وُ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ٔٛخٛز زض زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ 

 ه٘کشٍى 45اص  تش ثضسگرسات    2-الف

. چۀٖٛ زٚزٜ ؾۀ٥ّ٥ؽ   ضٚز ٣ٔۀ ( ثطا٢ تع٥٥ٗ ٔمساض ٔٛاز ٘بذبِه٣ ٔٛخٛز ثٝ وۀبض  ٥ٔ325ىطٖٚ )ٕ٘طٜ  45اِه 

ثؿ٥بض ض٤عتط اظ شضات ؾ٥ٕبٖ ٤ب ذبوؿتط آتكفكب٣٘ اؾت، ا٤ٗ شضات اظ ٔٙبفص اِه عجٛض ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔٛاز ٘بذبِهۀ٣  

 زاٚض٢. اِجتٝ ثب٤س زٞٙس ٣ٔٚ تكى٥ُ وّٛذٝ  ض٤ع ثٝ ٞٓ چؿج٥سٜ اِعبزٜ فٛق. اغّت شضات ب٘ٙسٔ ٣ٔض٢ٚ آٖ ثبل٣ 

 ٚ ٔٛاز ٘بذبِه٣ نٛضت ٥ٌطز. قٛ٘س ٣ٔٔتلاق٣  ٣ضاحت ثٝزضؾت٣ زض ٔٛضز ٔتٕب٤ع ٕ٘ٛزٖ شضات وّٛذٝ وٝ 

 هختلف ّٕب آصهَىتع٘٘ي ًسجت اختلاط ثشإ اًجبم    3-الف

 ٞب٢ ٥ب٣٤لّثب  ٤ط٢پص ٚاوٙفپطتّٙس،  ٥ٕبٖثبؾپٛظٚت٣٘ ثٝ ضٚـ تؿط٤ع قسٜ  ٔب٘ٙس قبذم فعب٥ِت ٣٤ٞب آظٖٔٛ

٥٘بظ زاضز وٝ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ ٔۀٛضز آظٔۀٖٛ خۀب٤ٍع٤ٗ     ٣٤ٞب ٔرّٛطؾ٥ٕبٖ ٚ وٙتطَ ا٘جؿبط زض ثطاثط ؾِٛفبت ثٝ 

زضنۀس ٚظٖ ؾۀ٥ٕبٖ ثۀب زٚزٜ ؾۀ٥ّ٥ؽ      10، . ثطا٢ ٔمبنۀس ا٤ۀٗ اؾۀتب٘ساضز   ٌطزز ٣ٔٔمساض ٔكره٣ اظ ؾ٥ٕبٖ 

 زضنس ٥ٔ100عاٖ پرف قٛ٘س٣ٌ ث٥ٗ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ. ٕٞچ٥ٙٗ ٘ؿجت آة ثٝ ٔٛاز ؾ٥ٕب٣٘ ثب ٌطزز ٤ٔ٣ٗ خب٤ٍع
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، ٌۀطزز  ٣ٔۀ خب٤ٍع٤ٗ قسٜ اؾت. ثب افعا٤ف زضنس خب٤ٍع٣ٙ٤ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ، وبضا٣٤ ٔرّٛط وۀٓ   زضنس 115ٚ 

ا٣٤ ثٟتط ضۀطٚض٢  زض٘ت٥دٝ ٕٔىٗ اؾت افعٚزٖ آة ث٥كتط ٚ ٤ب ٤ه ٔبزٜ ضٚاٖ وٙٙسٜ ثٝ ٔرّٛط ثطا٢ ا٤دبز وبض

ٖ  ٤ۀه آة ثب  ٚ افعٚزٖ زضنس 10ثٙبثطا٤ٗ ٔحسٚز وطزٖ ٔمساض زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ زض ٔرّٛط ثٝ ؛ ثبقس پرۀف   ٥ٔۀعا

فٛق ضٚاٖ وٙٙسٜ احتٕۀبتً ٔمبٚٔۀت    ٢ ٔبزٜافعٚزٖ  اٌطچٝحُ اضظقٕٙس ذٛاٞس ثٛز.  ضاٜ ٤هقٛ٘س٣ٌ ٔكرم، 

ٔٛاز تحت قطا٤ظ ٔكۀبثٝ اؾۀت ٚ ٘ۀٝ ثۀٝ      ٢ ٤ؿٝٔمب، ٣ِٚ چٖٛ ٞس  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز آٚضز ٣ٔث٥كتط٢ ثٝ ٚخٛز 

 زؾت آٚضزٖ ٔمبٚٔت ث٥كتط، اِعا٣ٔ ثٝ اؾتفبزٜ اظ فٛق ضٚاٖ وٙٙسٜ ٥٘ؿت.

 کٌتشل اًجسبط دس ثشاثش سَلفبت   4-الف

زض وۀبٞف   ثرۀف  ٤تضضۀب ٚظ٣٘ اظ ؾ٥ٕبٖ تٛؾۀظ زٚزٜ ؾۀ٥ّ٥ؽ، ٔمۀبز٤ط     زضنس 15تب  زضنس 5ثب خب٤ٍع٣ٙ٤ 

ٝ ثب٤س  ٥سقسٜتِٛاؾت. ٞط زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ  آٔسٜ زؾتٝ ثآظٔب٤كٍب٣ٞ  ٢ٞب ٔرّٛطا٘جؿبط زض  ثۀٝ زؾۀت    ٔٙظۀٛض  ثۀ

زض ؾِٛفبت، ثب ؾ٥ٕبٖ پطتّٙۀس زاضا٢ ٔمۀساض    ٔٛضز٘ظطآٚضزٖ زضنس خب٤ٍع٣ٙ٤ ٔٙبؾت ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ا٘جؿبط 

C3A .ثبت، ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٥ٌطز 


