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موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

 ايران
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

ايران تنها سازماني است در ايران كه 

رسمي بر طبق قانون ميتواند استاندارد 

ها را تعيين و تدوين و اجراي فرآورده

آنها را با كسب موافقت شورايعالي 

استاندارد اجباري اعلام نمايد. وظايف 

 و هدفهاي موسسه عبارتست از:

)تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي 

انجام تحقيقات بمنظور تدوين  –ملي 

استاندارد بالا بردن كيفيت كالاهاي 

روشهاي توليد و داخلي، كمك به بهبود 

افزايش كارائي صنايع در جهت خودكفائي 

 –ترويج استانداردهاي ملي  -كشور 

نظارت بر اجراي استانداردهاي اجباري 

كنترل كيفي كالاهاي صادراتي مشمول  –

استاندارد اجباري و جلوگيري از صدور 

كالاهاي نامرغوب بمنظور فراهم نمودن 

رجي امكانات رقابت با كالاهاي مشابه خا

و حفظ بازارهاي بين المللي كنترل 

كيفي كالاهاي وارداتي مشمول استاندارد 

اجباري بمنظور حمايت از مصرف كنندگان 

و توليدكنندگان داخلي و جلوگيري از 

ورود كالاهاي نامرغوب خارجي راهنمائي 

علمي و فني توليدكنندگان، توزيع 

مطالعه و  –كنندگان و مصرف كنندگان 

روشهاي توليد، نگهداري،  تحقيق درباره

 –بسته بندي و ترابري كالاهاي مختلف 

ترويج سيستم متريك و كاليبراسيون 

آزمايش و تطبيق نمونه  –وسايل سنجش 

كالاها با استانداردهاي مربوط، اعلام 

مشخصات و اظهارنظر مقايسه اي و صدور 

 گواهينامه هاي لازم(.

موسسه استاندارد از اعضاء سازمان بين 

للي استاندارد ميباشد و لذا در الم

اجراي وظايف خود هم از آخرين 

پيشرفتهاي علمي و فني و صنعتي جهان 

استفاده مينمايد و هم شرايط كلي و 



نيازمنديهاي خاص كشور را مورد توجه 

 قرار ميدهد.

اجراي استانداردهاي ملي ايران بنفع 

تمام مردم و اقتصاد كشور است و باعث 

فروش داخلي و تأمين افزايش صادرات و 

ايمني و بهداشت مصرف كنندگان و صرفه 

ها و در نتيجه جوئي در وقت و هزينه

موجب افزايش درآمد ملي و رفاه عمومي 

 و كاهش قيمتها ميشود.
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 بسمه تعالي

 پيشگفتار

آئين كاربرد تهيه و بكار بردن ملاتها  

سيماني و با تارد كه بوسيله كميسيون 

فني استاندارد ملاتهاي بنائي زير نظر 

كميته ملي ساختمان و تحت نظارت شوراي 

عالي استاندارد در مؤسسه استاندارد و 

تحقيقات صنعتي ايران تهيه و تدوين 

است به استناد ماده يك )) گرديده 

قانون مواد الحاقي به قانون تأسيس 

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

(( به عنوان 1349آذر  24ايران مصوب 

 گردد .  استاندارد رسمي ايران منتشر مي

براي حفظ همگامي و هماهنگي با  

پيشرفتهاي ملي و جهاني صنايع و علوم 

ع لزوم , استانداردهاي ايران در مواق

و يا در فواصل معين مورد تجديد نظر 

قرار خواهند گرفت و هر گونه پيشنهادي 

كه براي اصلاح يا تكميل اين 

استانداردها برسد در هنگام تجديد نظر 

در كميسيون  براي مراجعه به 

استانداردهاي ايران بايد همواره از 

آخرين چاپ و تجديد نظر آنها استفاده 

 نمود .  

ن استاندارد سعي بر آن در تهيه اي 

بوده است كه با توجه به نيازمنديهاي 

خاص ايران حتي المقدور ميان روشهاي 

معمول در اين كشور و استاندارد و 

روشهاي متداول در كشورهاي ديگر 

 هماهنگي و همگامي ايجاد شود .  

بنابراين با بررسي امكانات و  

مهارتهاي موجود و اجراي آزمايشهاي 

دارد حاضر با استفاده از لازم استان

 استاندارد زير تهيه گرديد : 

 Indian standard IS: 2250 – 1965 

American society for testing and materials 

A.S.T.M C 270 – 64 T 

  

  



آئين كاربرد براي تهيه و به   

 كار بردن ملاتهاي بنائي 

بخش اول ملاتهاي ـ ماسه   

 سيمان و با تارد

 نه كاربردـ دام 1  
در اين آئين كاربرد روش تهيه و به  

كار بردن ملاتهاي ماسه سيمان و باتارد 

در كارهاي بنائي مورد بررسي قرار 

 گيرد .  مي

 ـ تعريفها  2  
 هاي عمودي ـ تعريف 1ـ  2 

ـ سخت شدن ـ سخت شدن  1ـ  1ـ  2 

تغييرات فيزيكي يا شيميائي است كه به 

   آيد .علتهاي زير پيش مي

 الف ـ از دست دادن آب .   

 ب ـ جذب گاز كربنيك .   

 ج ـ دوباره بلوري شدن .   

ـ گيرش ـ گيرش تغييرات  2ـ  1ـ  2 

فيزيكي يا شيميائي است كه منجر به 

سخت شدن بيشتر ملات شده و به علتهاي 

 آيد .  زير پيش مي

الف ـ عمل آبگيري اجسامي كه ملات را  

 سازند .  مي

 نش متقابل مواد متشكله ملات .  ب ـ واك 

 ج ـ اثر مشترك عوامل فوق .   

ـ قابليت نگهداري آب ـ به  3ـ  1ـ  2 

طور كلي قابليت نگهداري آب به 

توانائي ملات در نگهداري آب در برابر 

شود .  قابليت مكش يا تبخير اطلاق مي

نگهداري آب به طور غير مستقيم به 

ت و مقدار قابليت كاركرد ملات مربوط اس

آن را از رواني ملات در روي ميز لرزان 

قبل و بعد از اعمال نيروي مكشي مشخص 

 نمايند .  تعيين مي

ـ توانائي كاركرد ـ  4ـ  1ـ  2 

توانائي كاركرد , رواني ملات يا اندود 

 آن در كار است .  



توانائي كاركرد با ويژگيهاي ملات از  

ي قبيل حالت خميري اوليه آن و توانائ

 نگهداري آب و غيره ارتباط دارد .  

ـ ملاتي از نظر كاركرد  1يادآوري  

باشد كه بتوان آن را بدون مناسب مي

جدا شدن آب يا ساير مصالح سازنده آن 

اندود كرد .  بهتر است توانايي 

كاركرد ملات را با دستگاه ميز 

 لرزاننده استاندارد اندازه گرفت .  

لاتهاي بنائي ـ طبقه بندي م 5ـ  1ـ  2 

ـ طبقه بندي ملاتها بر اساس تاب فشاري 

هاي مكعبي با ابعاد روزه نمونه 28

گردد ) سانتيمتر مكعبي تعيين مي 5*5*5

 706به استاندارد ملاتهاي بنائي شماره 

 ايران مراجعه شود .(  

ـ آهك پر مايه ) آهك سفيد  6ـ  1ـ  2 

( ـ آهك پرمايه آهكي است كه نسبت 

د كلسيم در آن زياد باشد و درصد اكسي

گيرش آن تنها بستگي به جذب گاز 

 كربنيك از هوا داشته باشد .  

ـ آهك شكفته ) آهك آبديده  7ـ  1ـ  2 

( ـ آهك شكفته گرد آهكي است كه از 

تركيب شيميائي آهك زنده با آب كافي 

بدست آيد تركيب اصلي اين آهك هيدرات 

اشد بكلسيم و مقداري هيدرات منيزيم مي

  . 

ـ آهك آبي ـ آهك آبي آهكي  8ـ  1ـ  2 

است كه مقدار كمي سيليس و آلومين 

دارد و در تركيب شيميائي آن اكسيد 

 آهن نيز ممكن است وجود داشته باشد .  

تركيب اين مواد با آهك ملات يا شير  

دهد كه خواص گيرش و سخت شدن آهكي مي

 را در زير آب دارد .  

ن ـ پوزولان مصالح ـ پوزولا 9ـ  1ـ  2 

سيليس يا سيليس آلومينيومي است كه به 

تنهايي خاصيت چسبندگي ندارد و يا 

چسبندگي كمي دارد .  اين مصالح در 

حالت گرد شدن و در مجاورت رطوبت و 

حرارت معمولي با هيدرات كلسيم تركيب 



دهد و بدين ترتيب خاصيت شيميائي مي

 كند .  چسبندگي پيدا مي

ـ شير آهك ـ شير آهك  10ـ  1ـ  2 

ماده خميري از آهك و آب است كه در 

نتيجه مخلوط شدن آهك با مقدار كافي 

 آيد .  آب بدست مي

 ـ اطلاعات لازم  3  
ـ اطلاعات زير جهت انتخاب  1ـ  3 

مناسب ملات و استفاده درست از آن 

 ضروري است .  

الف ـ معلوم بودن نوع بنائي ) آجر  

هاي ـ بنائي با بلوككاري ـ سنگ كاري 

بتني و غيره ( و همچنين مشخص بودن 

نوع بنائي به صورت مسلح يا غير مسلح 

 و تاب فشاري اجزاء منفرد بنائي .  

ب ـ معلوم بودن بار وارد بر روي  

 هاي بنا .  قطعه

ج ـ معلوم بودن شرايط محيطي بنا )  

در معرض باد و هوا بودن وضع خاك در 

ز بنا در زير خاك موردي كه قطعاتي ا

 قرار دارند .(  

د ـ معلوم بودن دانه بندي و نوع  

 رود .  اي كه در ملات به كار ميماسه

 ـ مصالح  4  
 ـ آهك  1ـ  4 

آهك مورد مصرف در ملات بايستي مطابق  

 270با استاندارد آهك ساختماني شماره 

 ايران باشد .  

 ـ سيمان  2ـ  4 

بايستي با  سيمان مورد مصرف در ملات 

 استانداردهاي زير مطابق باشد .  

ـ سيمان پرتلند ـ قسمت اول ويژگيها  

 ايران 389شماره استاندارد 

ـ سيمان پرتلند ـ قسمت دوم تعيين  

 ايران  390نرمي شماره استاندارد 

ـ سيمان پرتلند ـ قسمت سوم تعيين  

 ايران  391انبساط شمار استاندارد 

ت چهارم تعيين ـ سيمان پرتلند ـ قسم 

 ايران  392زمان گيرش استاندارد شماره 



ـ سيمان پرتلند ـ قسمت پنجم تعيين  

 ايران  393تاب فشاري و تاب خمشي 

ـ سيمان پرتلند ـ قسمت ششم تعيين  

 ايران  394آبگيري شماره استاندارد 

رود اي كه به كار ميـ ماسه 3ـ  4 

ايران  299بايستي با استاندارد شماره 

 ابق باشد .  مط

 ـ آب :  4ـ  4 

آبي كه در ساختن ملاتهاي بنائي به  

رود بايستي تميز و فاقد مواد كار مي

زيان آور باشد . آبهاي آشاميدني به 

طور كلي براي ساختن ملاتهاي بنائي 

 باشد .  مناسب مي

 ـ ملاحظات در طرح و محاسبه  5  
 ـ تاب فشاري :  1ـ  5 

گيهاي ملات تاب فشاري و ساير ويژ 

تأثير زيادي در تاب فشاري بنائي دارد 

ولي شدت اين تأثير بيشتر به نوع و 

 تاب قطعات متشكله بنائي مربوط است .  

در ملاتهاي بنائي بايد علاوه بر تعيين  

دانه بندي و نسبتهاي اختلاط طبقه بندي 

آن را نيز مشخص نمود .  به عنوان 

روزه انواع  28راهنما تاب فشاري 

توان از روي جدول ختلف ملات را ميم

استاندارد ملاتهاي بنائي  2شماره 

 ايران ملاحظه كرد .   706شماره 

ـ علاوه بر تاب فشاري ملات  2يادآوري  

, مقاومت ملات در برابر برش و همچنين 

هاي بنائي عواملي چسبندگي آن قطعه

هستند كه تأثير زيادي بر روي تاب 

دارد از آنجا  هافشاري ملات در بنائي

كه تاب پرشي ملات براي تمام ملاتهاي 

رود معمولي كه در بنائي به كار مي

بيشتر از چسبندگي ملات است , بنابراين 

خاصيت چسبندگي ملات عامل اساسي در 

رود ازدياد تاب فشاري ملات به شمار مي

  . 

اين خاصيت چسبندگي نه تنها به مراحل  

بلكه به اوليه گيرش ملات بستگي دارد 

پايداري در طول زمان بر اثر تغيير 



شكلهاي حاصل از تغييرات درجه حرارت و 

 ميزان رطوبت نيز بستگي خواهد داشت .  

 ـ دوام :  2ـ  5 

ـ دوام ملاتهاي بنائي به  1ـ  2ـ  5 

 عاملهاي زير بستگي دارد .  

الف ـ تغييرات حجمي در حين عمل گيرش  

حجمي و سخت شدن و همچنين تغييرات 

بعدي در نتيجه تغييرات درجه حرارت و 

 رطوبت محيط .  

ب ـ نوع و طرز انتشار تركها در ملات  

و اينكه اين تركها ريز يا درشت بوده 

 و در تمام ملات پخش يا موضعي باشد .  

ح ـ چسبندگي ملات و مصالح ساختماني  

در نتيجه تغييرات حجمي و حركات ناشي 

توضيح اينكه شود از بار گذاري كم مي

حركات ناشي از بار گذاري نه تنها 

موجب تقليل تاب فشاري بنائي است , 

بلكه با پيدايش درز و شكافها نفوذ آب 

و محلولهاي ديگر را در بنائي سبب شده 

و موجبات تخريب بيشتر آن را فراهم 

سازد .  بنابراين در انتخاب مصالح مي

از نقطه نظر دوام بايستي شرايط باز 

ي و در معرض باد و هوا بودن ملات گذار

 تأمين شود .  

 ـ نوع ملاتها :  3ـ  5 

به طور كلي مشخصات داده شده در اين  

آئين كاربرد شامل ملاتهائي است كه در 

رود هاي با آجر و سنگ به كار ميبنائي

  . 

 ـ سخت شدن ملاتها :  4ـ  5 

ترتيب جريان كار در زمينه ساختن ملات  

شرفت عمليات كارگاه و همچنين پي

 بايستي با توجه به موارد زير باشد : 

الف ـ ملاتهاي سيماني بهتر است در  

مدت نيم ساعت و يا حداكثر دو ساعت پس 

از ساخته شدن به كار برده شود .  آبي 

كه براي ساختن ملات لازم است بايستي در 

 حين اختلاط با آن اضافه گردد .  

ه مواد ب ـ ملاتهايي كه قسمت عمد 

چسبنده آنها آهك آبي است و هيچگونه 



سيمان پرتلند در آنها به كار برده 

نشده است بايستي حداكثر در مدت چهار 

ساعت پس از تهيه شدن به كار برده شود 

  . 

پ ـ ملاتهايي كه مواد چسبنده آنها  

آهك نيم آبي يا آهك پرمايه و پوزولان 

باشد ولي در آنها سيمان پرتلند و مي

به مقدار زياد آهك آبي بكار برده  يا

ساعت پس از  24نشده است حداكثر تا 

 مخلوط شدن بايستي بكار برده شود .  

ت ـ در مورد ملاتهاي آهكي كه با آهك  

پر مايه ساخته شده است و در آنها 

هيچگونه مواد چسبنده ديگر حتي آهك 

آبي بكار برده نشده است زمان معين 

ها وجود ندارد براي گيرش اوليه در آن

معهذا ملات بايستي قبل از بكار بردن 

در حالت مرطوب نگهداري شده و از خشك 

 شدن آن جلوگيري گردد .  

ث ـ افزايش تاب فشاري يكي از  

اي است كه قبل از بار خصوصيات عمده

گذاري در ساختمانهاي بنائي بايستي در 

نظر گرفته شود و سرعت پيشرفت عمليات 

هم زمان با افزايش  بنائي متناسب و

تاب فشاري مصالح بنائي باشد , بخصوص 

در موردي كه از ملات ضعيف استفاده 

شود .  ارقام زير راهنماي خوبي در مي

مورد سرعت افزايش تاب فشاري ملاتهاي 

 باشد .  سيماني و يا تارد مي

 
ج ـ در حين ساختمان اگر درجه حرارت  

محيط خيلي پائين باشد بايستي مدت 



زمان بيشتري براي سخت شدن ملات درنظر 

گرفته شود .  اگر درجه حرارت محيط 

درجه سانتيگراد باشد مدت  5كمتر از 

سخت شدن بايستي دو برابر در نظر 

گرفته شود و اگر درجه حرارت محيط بين 

درجه سانتيگراد باشد مدت زمان  10و  5

برابر در نظر  1/5سخت شدن ملات بايستي 

 گرفته شود .  

 ـ تهيه ملاتهاي بنائي  6  
 ـ تعيين نسبت مصالح  1ـ  6 

بر مبناي وزن واحد تقريبي مصالح  

توان متشكله كه ذيلا ذكر شده است مي

 مقدار آنها را در ملات تعيين كرد .  

 
سيمان و آهك آبديده را فقط بايستي  

به نسبت وزني بكار برد .  ماسه بهتر 

ولي هر گيري شود است كه وزني اندازه

گاه ميسر نباشد با استفاده از 

هاي مخصوصي كه ظرفيت مناسبي پيمانه

توان ماسه را حجمي داشته باشند مي

 گيري نمود .  اندازه

ـ وزن خمير آهك شكفته  3ياد آوري  

متغير بوده و به مقدار آهك آبي خشك 

كه در هر متر مكعب خمير آهك هست 

 بستگي دارد .  اگر وزن واحد حجم آهك

كيلوگرم بر متر مكعب  WPشكفته برابر 



باشد در اين صورت يك متر مكعب از اين 

خمير معادل با 
5)/2

400

WP
( −

متر مكعب  

آهك آبي خشك خواهد بود .  سيمان و 

آهك آب ديده  را بايستي تنها به نسبت 

 وزني بكار برد .  

گيري ماسه بهتر است كه وزني اندازه 

شود ولي هر گاه اين كار شدني نباشد 

اي كه ظرفيت هاي ويژهتوان با پيمانهمي

متناسبي داشته باشند ماسه را حجمي 

 اندازه گرفت .  

 ـ مقدار آب  2ـ  6 

شود مقدار آبي كه به ملات اضافه مي 

اي باشد كه كار كردن بايستي به اندازه

با ملات راحت باشد .  بايستي از اضافه 

 كردن آب زيادي به ملات اجتناب كرد .  

توان از رد ملاتهاي باتارد ميدر مو 

فرمول زير براي بدست آوردن مقدار 

-Qdتقريبي آب استفاده كرد .  )

QC)0.65=B 
 كه در آن :  

 B مقدار آبي كه براي هر متر مكعب =

 باشد ) بر حسب ليتر ( ماسه لازم است مي

 QC مقدار سيماني است كه به هر متر =

شود ) بر حسب مكعب ماسه افزوده مي

 لوگرم ( كي

 Qd مقدار آهكي است كه به هر متر =

شود ) بر حسب مكعب ماسه افزوده مي

 كيلوگرم ( 

ـ مقدار آب ممكن است نسبت  4يادآوري  

 به عوامل زير تغيير كند : 

 الف ـ جنس و وضع مصالح ريز دانه .   

ب ـ درجه حرارت و رطوبت محيط در  

 موقع كار .  

نسبت  پ ـ نسبت اختلاط يعني اينكه 

باشد  3اختلاط بيشتر يا كمتر از يك به 

  . 

 ـ تهيه ملات سيماني  3ـ  6 



عمل اختلاط بهتر است كه با مخلوط كن  

مكانيكي انجام شود .  اگر عمل اختلاط 

با دست انجام شود بايد در روي سطح 

صاف و كاملا تميزي باشد كه آب در آن 

نفوذ نكند . سيمان و ماسه در حالت 

نسبت لازم به نحوي مخلوط خشك و به 

 شوند كه رنگ يكنواختي پيدا كنند .  

سپس آب لازم به آن اضافه نموده و  

مخلوط كرد تا ملاتي با قابليت كاركرد 

مناسب درست شود .  در صورتي كه مخلوط 

كن مكانيكي بكار برده شود ملات را 

بايستي حداقل تا سه دقيقه پس از 

تهيه  افزودن آب بهم زد در صورتي كه

 10ملات با دست انجام گيرد بايستي بين 

دقيقه ضمن اضافه كردن تدريجي  15تا 

 آب ملات را به نحو كامل مخلوط كرد .  

 ـ تهيه باتارد :  4ـ  6 

ـ موقعي كه ماسه درشت  1ـ  4ـ  6 

بكار برده شود قبلا خمير آهك و ماسه 

را به نسبت مطلوب در يك سطح نفوذ 

به مقدار لازم  ناپذير با افزودن آب

بهم بزنيد سپس اين مخلوط را در آسياي 

ملات خرد كرده و دقت كنيد كه ملات بطور 

ها هم زده شود و صوصأ در گوشهمداوم مخ

ضمن خرد كردن ملات در مواقع ضروري و 

در صورت لزوم آب به آن اضافه گردد .  

اين مخلوط را سپس به داخل مخلوط كن 

مكانيكي ريخته و به آن مقدار لازم 

گردد و مجموع مخلوط سيمان اضافه مي

حاصله براي حداقل سه دقيقه بهم زده 

 شود .  

اگر ماسه ريز بكار برده ـ  2ـ  4ـ  6 

عمل ادامه  1ـ  4ـ  6شود مطابق بند 

خواهد يافت به استثنأ اينكه براي 

مخلوط كردن خمير آهك و ماسه در اول 

 توان از آسيا صرف نظر كرد . مي

ـ اگر اختلاط خمير آهك و  3ـ  4ـ  6 

ماسه با سيمان بلافاصله صورت نگيرد در 

سه را اين صورت بايستي مخلوط آهك و ما

تا موقعي كه با سيمان مخلوط نشده است 



طوري حفظ نمود كه رطوبت خود را از 

 دست ندهد .  

ـ در مرحله نهائي افزايش  4ـ  4ـ  6 

آب در حين اختلاط بايستي آب به 

اي باشد كه ملات حاصله قابليت اندازه

كاركرد مناسبي داشته و هرگز آب 

 زيادتر به آن اضافه نشود .  

ـ وقتي كه آهك آبديده خشك  5ـ  4ـ  6 

رود خرد كردن آهك و ماسه در بكار مي

آسياب ملات با آب مناسب بايستي قبل از 

 اضافه كردن سيمان انجام شود .  

ـ در حالي كه در ملات  6ـ  4ـ  6 

شود بايستي پوزولان بكار برده مي

پوزولان قبلا با آهك به نسبتهاي تعيين 

افزودن آب شده در يك آسياي ملات ضمن 

لازم خرد گردد و سپس به اين مخلوط 

ماسه اضافه شود و عمل اختلاط و خرد 

كردن آنقدر تكرار گردد تا سطح 

هاي ماسه بطور يكنواخت از ماده دانه

شيميائي پوشيده شود سپس عمل اختلاط با 

سيمان در مخلوط كن مكانيكي به همان 

تذكر  1ـ  4ـ  6ترتيبي كه در بند 

 گيرد .  صورت مي داده شده است

 ـ احيأ ملات :  5ـ  6 

هاي سيماني به علت تبخير آب در ملات 

توان به دفعات لازم كمي سفت شده است مي

آب اضافه كرد تا اينكه غلظت ملات 

اوليه حاصل گردد و بدين ترتيب ملات 

احيأ شود . عمل احيأ كردن ملات در 

صورتي مجاز است كه از اضافه كردن 

ت بيش از دو ساعت نگذشته سيمان به ملا

 باشد .  

 ـ قابليت رواني ملات بنائي  7  
ـ قابليت رواني ملات معمولا در  1ـ  7 

سازد حين كار توسط كسي كه ملات را مي

گردد .  مقدار آب تشخيص و تعيين مي

اي باشد كه حالت ملات بايستي به اندازه

رواني آنرا در موقع استفاده تأمين 

ن حال نبايد مقدار آب كند ولي در عي

از حد معمول تجاوز نموده و موجب جدا 



شدن مصالح سنگي از سيمان گردد . 

مقدار آب مورد نياز براي تأمين رواني 

ملات به نوع بنائي بستگي دارد براي 

مثال در مورد درزهاي نازك ملاتي با 

رود و چنانچه رواني زيادتر بكار مي

ح روي ملات به منظور بنائي و چيدن مصال

هم مورد استفاده قرار گيرد در اين 

تري استفاده صورت لازم است از ملات سفت

كرد و همچنين ملات بايستي قابليت 

نگهداري آب را در برابر مكشي كه 

مصالح ساختماني بخصوص رسهاي پخته و 

 كند داشته باشد .  مصالح بتني اعمال مي

 گيري رواني ملات ـ اندازه 2ـ  7 

روي اين ملات با دستگاه  در كارگاه 

اي كه در پيوست ب شرح مخروطي ساده

گيرد .  در داده شده است انجام مي

موقعيتهاي مختلفي كه از ملاتهاي 

شود مقادير زير كه ماشيني استفاده مي

گيري عمق فرورفتگي مخروط در در اندازه

ملات با روش آزمون استاندارد شده بدست 

ي مختلف هاآمده است در مورد بنائي

 گردد .  توصيه مي

 9ـ براي ديوار چيني با آجر فشاري  

 سانتيمتر 13تا 

تا  7ـ براي ديوار چيني با آجر مجوف  

 سانتيمتر 8

 15تا  13ـ براي پر كردن منافذ  

 سانتيمتر 

 ـ نگهداري آب :  3ـ  7 

گيري نگهداري مقدار آب ملات اندازه 

 فقط در مواردي ضروري است كه در بنائي

با مصالحي كه داراي مكش زياد است 

شود مقدار نگهداري آب بكار برده مي

 گردد .  طبق پيوست ج تعيين مي

رواني بعد از مكش ملات نبايد كمتر از  
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 آزمون باشد .  

 پيوست الف   



آزمون تعيين تاب فشاري   

 هاي مكعبي ملاتهاي بنايي نمونه
 ـ وسايل :  1الف ـ  

ـ ترازوها ـ ترازوهائي  1ـ  1الف ـ  

كه براي توزين مصالح مصرفي ملاتها 

رود بايستي داراي خصوصيات زير بكار مي

 باشد : 

در ترازوهائي كه مورد استفاده قرار  

گيرند حداكثر تغييرات مجاز براي مي

 گرم است .   2±گرم برابر  2000بار 

د آزمون هاي مورـ نمونه 2ـ  1الف ـ  

هاي مورد آزمون بايستي ـ قالب نمونه

سانتيمتر باشد  5هايي به ابعاد مكعب

كه در نتيجه سطح بار گذاري آنها 

 باشد .سانتيمتر مربع مي 25برابر با 

ـ وسيله تراكم ـ وسيله  3ـ  1الف ـ  

تراكم بايستي نفوذ ناپذير بوده و در 

برابر سايش مقاومت داشته و از مصالح 

ننده ساخته شده باشد .  سطح غير شك

ميليمتر مربع  12*25مقطع آن بايستي 

 150تا  125بوده طول آن برابر 

ميليمتر باشد .  سطحي كه ضربه وارد 

كند بايستي كاملا صاف بوده و عمود مي

اي كه بر محور طولي آن باشد .  كمچه

گيرد بايستي مورد استفاده قرار مي

اي مستقيم هداراي تيغه فولادي با حاشيه

ميليمتر  150تا  100بوده و به طول 

 باشد .  

 ـ آماده كردن قالبها :  2الف  

سطح داخلي قالبها بايستي از يك ورقه  

نازك روغن معدني پوشيده شده و سپس از 

وصل قالبها روغن يا گريس اضافي كه در 

سطوح داخلي و بالا و پائين قالب وجود 

ها را دارد گرفته شود سپس بايستي قالب

در روي يك صفحه صاف نفوذ ناپذير كه 

سطح آن با يك لايه نازك از روغنهاي 

هاي سبك پوشيده شده معدني يا گريس

 باشد قرار داد .  

 ـ طرز تهيه ملات :  3الف ـ  



هاي آزمون ملاتي كه جهت تهيه نمونه 

ساخته شود بايستي از مصالح  و 

هايي باشد كه در كارگاه مورد نسبت

گيرد .  رواني آن بين ه قرار مياستفاد

 باشد .   115تا  110

 هاي مورد آزمون : ـ نمونه 4الف ـ  

هاي گيري نمونهـ قالب 1ـ  4الف ـ  

مورد آزمون ـ ملات مورد استفاده در 

آزمون رواني را بايستي بلافاصله پس از 

تكميل اين آزمون از داخل قالب رواني 

ه سرعت به داخل ظرف مخلوط كن ريخت و ب

اطراف ظرف مخلوط كن را تميز كرد تا 

تمامي ملات در وسط ظرف جمع شود و سپس 

ثانيه بهم زد .   15با سرعت متوسط مدت 

گيري و اتمام اولين دور بين شروع قالب

 2مخلوط كردن ملات نبايستي بيش از 

ثانيه طول  بكشد .   15دقيقه و 

قالبها را كنار هم چيده و در داخل هر 

 25اي از ملات به ضخامت يهكدام لا

 32ميليمتر بريزيد سپس اين لايه را 

 ثانيه بكوبيد .   10مرتبه در مدت 

عمل كوبيدن بايستي در چهار مرحله  

اجراء شود .  ضربات بايد به ترتيب در 

و  1مرحله اول و سوم مطابق شكل الف ـ 

در مرحله دوم و چهارم مطابق شكل الف 

 باشد .   2ـ 

ات بايستي طوري باشد كه فقط فشار ضرب 

براي پر كردن ملات بطور يكنواخت در 

 داخل قالب كافي باشد .  

ضربه (  32عمل كوبيدن كامل هر لايه ) 

بايستي در هر قالب تكميل شود و سپس 

ها در قالب بعدي را عمل كوبيدن لايه

شروع كرد .  وقتي كه لايه اول در تمام 

لايه  قالبها كوبيده شد قالبها را با

دوم پر كرده عينأ به ترتيب لايه اول 

كوبيم ضمن كوبيدن لايه دوم در خاتمه مي

هر دور عمل تراكم بايستي ملاتي را كه 

از لبه قالبها بيرون زده است مجددا 

به داخل قالب بر گردانيد و پس از 

خاتمه عمل تراكم بايستي سطح ملات در 



تمام قالبها كمي بالاتر از سطح قالبها 

 ر گيرد .  قرا

هاي قالب بيرون زده ملاتي را كه لبه 

است با استفاده از يك ماله به وسط 

قالب آورده و سطح ملات را با يك حركت 

ماله و در جهت عمود بر ديوارهاي قالب 

 مسطح نمود .  

عمل مسطح كردن ملات با استفاده از  

ماله به ترتيب فوق مجددا براي تسطيح 

گيرد . سطوح ينهايي ملات نيز صورت م

قالب را براي بار آخر نيز با لبه 

 ماله كاملا

 صاف و هم سطح لبه قالب نمائيد .   

ها ـ روش نگهداري نمونه 2ـ  4الف ـ  

 20ـ قالبهاي ملات براي مقاومتهاي 

كيلوگرم بر سانتيمتر مربع به بالا 

گيري در روي يك بايد پس از عمل قالب

كه سطح صاف در يك محفظه يا اطاق 

درصد بيشتر باشد  90رطوبت نسبي آن از 

ساعت طوري  52ساعت تا  48به مدت 

نگهداري شود كه سطح فوقاني ملات در 

هواي مرطوب قرار گيرد .  در مورد 

مكعبهائي كه تاب فشار به آنها كمتر 

كيلو گرم بر سانتيمتر مربع  20از 

باشد بايستي در هواي آزمايشگاه در 

گراد براي تمام درجه سانتي 2±27حرارت 

 مدت آزمايش نگهداري شود .  

ـ تعداد نمونه ـ براي  3ـ  4الف ـ  

هر آزمون بايد سه نمونه يا بيشتر 

 تهيه شود .  

 ـ  روش آزمون :  5الف ـ  

هاي مكعبي ـ براي نمونه 1ـ  5الف ـ  

ها را بلافاصله پس از روزه نمونه 7

خارج كردن از اطاق رطوبت بايستي تحت 

قرار داد به عبارت ديگر نمونه  آزمون

بايستي تا موقع آزمون به ترتيبي كه 

در بالا ذكر شد در رطوبت و حرارت لازم 

 نگهداري شود .  

ها را پيش ـ سطح نمونه 2ـ  5الف ـ  

از آزمون طوري پاك كنيد كه اولا در 



سطح آنها آب به حالت آزاد وجود 

نداشته باشد ثانيأ هر گونه ماسه يا 

ديگري كه ممكن است به آنها اجسام 

چسبيده و در حين آزمون بين نمونه و 

سطح صاف دستگاه پرس قرار بگيرد بر 

ها را با طرف گردد . سطح صاف نمونه

استفاده از يك خط كش و يا لبه تيزي 

كنترل كرده و در صورتي كه سطح آنها 

اي ناهموار و يا به بطور قابل ملاحظه

موار را شكل منحني باشد , سطوح ناه

ها را صاف و در غير اين صورت نمونه

ـ در صورتي  5ريزيم . يادآوري دور مي

ها ناهموار باشد تاب فشاري كه نمونه

خيلي پائين بدست خواهد آمد .  

بنابراين بايد حتي المقدور سعي شود 

كه سطوح قالبها هميشه تميز نگهداري 

شود و عاري از مواد چسبنده باشد در 

سطوح داخل قالب و در  غير اين صورت

نتيجه سطح مكعبهاي ملات ناهموار خواهد 

بود . وسايلي كه براي تميز كردن داخل 

رود بايستي داراي سختي قالبها بكار مي

كمتر فلز قالبها باشد تا از سايش 

جلوگيري گردد .  براي صاف كردن سطح 

شود از كاغذ سمباده و يا ها مينمونه

ح صافي پارچه ساده كه روي يك سط

چسبيده است استفاده كرد و با فشاري 

نسبتأ متوسط سطح نمونه را با آنها 

 صاف كرد .  

ها براي بيش از اگر مسطح كردن نمونه 

چند صدم ميليمتر باشد اين كار بسيار 

خسته كننده بوده و بنابراين در چنين 

مواقعي بهتر است كه از آزمون نمونه 

 صرفنظر كرد .  

 پيوست ب   

 مون رواني ملات آز  
 ـ دامنه كار برد :  1ب  

ـ براي آزمون تعيين رواني  1ـ  1ب  

ملات يك دستگاه مخروط استاندارد شده 

 رود . بكار مي



 ـ وسيله آزمون :  2ب ـ  

اين دستگاه شامل يك مخروط استاندارد  

گرم و به  2±200اي است به وزن شده

 75ميليمتر و قطر قاعده  145ارتفاع 

تر است مخروط بر يك ميله عمودي ميليم

سوار شده كه اين ميله نيز به يك گيره 

قابل تنظيم مربوط است نحوه كار اين 

تواند گيره طوري است كه ميله را مي

رها كند همچنين دستگاه آزمون داراي 

درجه مخصوصي است كه عمق مخروط را در 

داخل ملاتي كه در زير آن و در يك ظرف 

ار گرفته است نشان مخروطي بزرگتري قر

دهد ظرف مخروطي بزرگتر كه جهت ملات مي

ميليمتر عمق  180رود بايستي به كار مي

 150داشته باشد و قطر قاعده آن 

 (  2.ميليمتر باشد ) مطابق شكل 

 ـ روش آزمون :  3ب ـ  

كنيم تا ظرف مخروطي را پر از ملات مي 

حدي كه سطح ملات از لبه ظرف يك 

تر باشد .  ملات را در سانتيمتر پائين

يك مرحله در داخل قالب مخروطي ريخته 

 10و با استفاده از ميله فلزي به قطر 

ضربه آن را  25ميليمتر با  12تا 

كوبيم به اين قالب كه پر از ملات مي

مرتبه در روي ميز  6تا  5باشد مي

كنيم تا اينكه اي ضربه وارد ميلرزنده

رف مخروطي سطح ملات مسطح شود سپس اين ظ

را در زير مخروط فرو رونده دستگاه 

دهيم ) به شكل مراجعه شود .(  قرار مي

ابتدا نوك مخروط را طوري تنظيم 

كنيم كه با سطوح ملات تماس حاصل كند مي

و مخروط فرو رونده را در اين حالت با 

كنيم و در اينجا گيره مخصوص تنظيم مي

ميله صفحه مندرج  را طوري قرار 

م كه با مخروط فرو رونده  تماس دهيمي

داشته باشد .  سپس مخروط فرو رونده 

را رها كنيد تا در ملات فرو رود .  

بعد از اينكه فرو رفتن مخروط در ملات 

قطع شد مجددا ميله صفحه مدرج را طوري 

دهيم كه با مخروط فرو رونده قرار مي



تماس داشته باشد اختلاف ارقام صفحه 

فرو رفتن مخروط در  مدرج قبل و بعد از

ملات عمق نفوذ مخروط را در ملات نشان 

 خواهد داد .  

 گيري از آزمون : ـ طرز نتيجه 4ب  

ـ يك مرتبه ديگر آزمون  1ـ  4ب ـ  

فوق را بر روي يك نمونه ملات مشابه 

انجام داده و ميانگين عددي نتيجه اين 

دو آزمون را به عنوان رواني ملات 

 گزارش دهيد .

 ـ آزمون كارگاهي :  5ب  

براي آزمون سريع در  1ـ  5ب ـ  

توان اين طرز آزمون را كارگاه مي

 تر كرد .  ساده

ميله مخروط فرو رونده را با دست در  

حالت قائم نگهداريد به طوري كه نوع 

مخروط با سطح ملات در تماس باشد و به 

آرامي  ميله را رها كنيد تا بدون 

ود را از دست اينكه حالت قائم بودن خ

 بدهد مخروط در داخل ملات فرو رود .  

توان با توجه عمق نفوذ مخروط را مي 

گيري به سطح مرطوب شده مخروط اندازه

 كرد .  

 پيوست ج   

گيري قابليت نگهداري اندازه  

 آب 
 ـ وسايل آزمون :  1ج ـ  

ـ دستگاههاي لازم براي  1ـ  1ج ـ  

اي آزمون قابليت نگهداري آب ـ بر

آزمون نگهداري آب دستگاهي كه اساسأ 

باشد به كار مي 3شبيه دستگاه شكل 

 رود . مي

اين دستگاه داراي يك مكنده آب يا هر  

نوع منبع خلائي است كه توسط ستوني از 

جيوه كنترل شده و به وسيله يك شير سه 

راه به قيفي متصل است و در روي آن ) 

 قيف ( يك ظرف مشبك قرار دارد .  

ظرف مشبك بايد از فلزي درست شده  

باشد كه با ملات هيچگونه تركيب 



تا  1/8شيميائي ندهد . كف ظرف بايستي 

ميليمتر ضخامت داشته باشد و  1/9

مطابق كروكي نشان داده شده در شكل 

باشد .  قطر داخلي شير سه راه بايستي  

ميليمتر بوده و قطر داخلي لوله  4

ميليمتر  4اي نيز بايستي حداقل شيشه

 باشد .  

اي همان طور كه در يك فشار سنج جيوه 

نشان داده شده است به دستگاه  3شكل 

گردد كه مقدار خلاء را نشان مربوط مي

دهد .  واشر لاستيكي بايستي براي مي

هميشه به قسمت بالاي قيف چسبيده باشد 

و در حين آزمون اين لاستيك بايستي با 

ردد تا نفت يا روغن رقيقي اندود گ

اينكه از اتصال لاستيك به قيف اطمينان 

حاصل گردد .  بايستي دقت شود كه 

هيچكدام از سوراخهاي ظرف مشبك توسط 

روغني كه براي واشر بكار برده شده 

مسدود نگردد .  كاغذ صافيهاي خشن مثل 

بايستي به  50كاغذ صافي وات من شماره 

كار برد و بايستي قطر آن طوري باشد 

به طور مسطح در كف ظرف قرار  كه كاملا

 گرفته و تمام سطح كف را بپوشاند .  

ـ تيغه فلزي ـ اين تيغه  2ـ  1ج  

سانتيمتر  20بايستي حداقل به طول 

 3تا  1/5بوده و ضخامت آن بين 

 ميليمتر باشد .  

وسايل ديگر ـ ساير لوازم  3ـ  1ج ـ  

ضروري جهت آزمون قابليت نگهداري آب 

رايط قيد شده در پيوست بايستي مطابق ش

 الف باشد .  

 ـ روش آزمون :  2ج ـ  

ستون جيوه را طوري ميزان كنيد كه  

سانتيمتر جيوه نشان دهد  5خلائي برابر 

و توسط فشار سنج قرائت گردد ظرف مشبك 

را بر روي واشر اندود شده با روغن كه 

در روي قيف قرار دارد بگذاريد .  يك 

در كف ظرف  كاغذ صافي مرطوب شده را

قرار دهيد .  شير را باز كنيد به 

طوري كه در قيف خلاء به وجود آيد و در 



اين حالت دستگاه را براي دو مورد زير 

 تحت بررسي قرار دهيد .  

دستگاه نبايد هيچگونه شكاف و درزي  

براي نفوذ هوا داشته باشد .  تا خلائي 

كه مورد نظر است در قيف به وجود آمده 

بنديم تا د .  سپس شير را ميو حفظ گرد

 رابطه قيف و ظرف قطع گردد .  

ـ ملات را طوري مخلوط  1ـ  2ج ـ  

 115تا  110كنيم كه رواني آن بين مي

باشد بلافاصله پس از خاتمه آزمون براي 

رواني , ملات را از ميز لرزاننده به 

گردانيد و كليه مخلوط مخلوط كن بر مي

متوسط  بهم  ثانيه با سرعت 15را براي 

زنيد سپس بلافاصله پس از مخلوط كردن مي

كنيد  تا ملات ظرف مشبك را از آن پر مي

حدي كه سطح ملات كمي بالاتر از لبه ظرف 

 15اي مشبك قرار گيرد .  با ميله

مرتبه به ملات ضربه وارد كنيد ده ضربه 

هاي ضربه بايستي به فاصله 15از اين 

اي لبه تقريبأ يك نواخت در نزديكيه

ظرف طوري وارد شوند كه محور طولي 

تيغه فلزي به شعاع ظرف عمود باشد 

ضربه به طور نا مرتب بايستي  5بقيه 

به قسمتهاي مركزي ظرف وارد گردد فشار 

بايستي فقط براي اينكه ظرف را از ملات 

پر كند كافي باشد .  پس از خاتمه 

ضربات بايستي سطح ملات كمي بالاتر از 

ار گيرد . سطح ملات را لبه ظرف قر

بااستفاده از تيغه فلزي صاف كنيد به 

طوري كه ضمن كشيدن تيغه فلزي بر سطح 

ملات حاشيه تيغه فلزي  كه در جهت حركت 

تيغه فلزي قرار دارد كمي بالاتر از 

سطح ملات قرار گرفته باشد سپس با چند 

حركت اره مانند تيغه , ملات اضافي را 

ت را در ظرف بيرون ريخته و سطح ملا

كاملا صاف و هم سطح لب ظرف كنيد هريك 

از اين حركات تيغه بايستي از نزديك 

مركز ظرف شروع شود و اگر در حين صاف 

كردن سطح ملات مقداري از ملات از داخل 

ظرف كنده شود با استفاده از ميله به 



آرامي با سطح تيغه ملات را در جاي 

  اوليه خود در داخل ظرف برگردانيد . 

كنيم تا در ـ شير را باز مي 3ـ  2ج  

داخل قيف خلاء به وجود آيد .  از موقع 

مخلوط كردن آب و سيمان تا موقع وارد 

كردن خلاء در قيف حداكثر نبايستي بيش 

ثانيه  60دقيقه طول بكشد پس از  8از 

مكش كه در داخل قيف به وجود آمده است 

به سرعت شير را باز كرده و قيف را 

گردانيم و ار آتمسفر بر ميتحت فش

بلافاصله ظرف را به يك پارچه مرطوب 

بكشيد تا اينكه تمام قطرات آب از ظرف 

زدوده شود و سپس ظرف را در روي ميزي 

بگذاريد و با استفاده از بهمزن , ملات 

ثانيه مخلوط  15داخل ظرف را براي 

كرده و خوب بهم بزنيد . پس از اتمام 

ا در قالب عمل مخلوط كردن ملات ر

دستگاه آزمون رواني قرار داده و 

رواني آن را تعيين كنيد .  كليه 

عمليات بايستي با حداكثر سرعت ممكنه 

و بدون انقطاع صورت گيرد و تمام 

آزمون ) از موقع شروع مخلوط كردن آب 

با سيمان تا خاتمه تعيين رواني براي 

 بار دوم ( 

 دقيقه تمام شده باشد .   11در عرض  

 ـ محاسبات :  3ـ  ج 

ـ مقدار قابليت نگهداري آب  1ـ  3ج  

 گردد : بشرح زير محاسبه مي

100  *B

A

 = مقدار قابليت نگهداري آب  

 كه در آن :  

 A مقدار رواني پس از خلاء = 

 B مقدار رواني بلافاصله پس از مخلوط =

 كردن ملات است .  
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