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 چاپ چهارم



 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تنها سازماني است در ايران كه بر طبق 
نها را با كسب ها را تعيين و تدوين و اجراي آقانون ميتواند استاندارد رسمي فرآورده

موافقت شورايعالي استاندارد اجباري اعلام نمايد. وظايف و هدفهاي موسسه عبارتست 
 از:

انجام تحقيقات بمنظور تدوين استاندارد بالا  –)تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي ملي 
بردن كيفيت كالاهاي داخلي، كمك به بهبود روشهاي توليد و افزايش كارائي صنايع در 

نظارت بر اجراي استانداردهاي  –ترويج استانداردهاي ملي  -خودكفائي كشور جهت 
كنترل كيفي كالاهاي صادراتي مشمول استاندارد اجباري و جلوگيري از  –اجباري 

صدور كالاهاي نامرغوب بمنظور فراهم نمودن امكانات رقابت با كالاهاي مشابه 
الاهاي وارداتي مشمول استاندارد خارجي و حفظ بازارهاي بين المللي كنترل كيفي ك

اجباري بمنظور حمايت از مصرف كنندگان و توليدكنندگان داخلي و جلوگيري از 
ورود كالاهاي نامرغوب خارجي راهنمائي علمي و فني توليدكنندگان، توزيع كنندگان 

مطالعه و تحقيق درباره روشهاي توليد، نگهداري، بسته بندي و  –و مصرف كنندگان 
 –ترويج سيستم متريك و كاليبراسيون وسايل سنجش  –كالاهاي مختلف  ترابري

آزمايش و تطبيق نمونه كالاها با استانداردهاي مربوط، اعلام مشخصات و اظهارنظر 
 مقايسه اي و صدور گواهينامه هاي لازم(.

موسسه استاندارد از اعضاء سازمان بين المللي استاندارد ميباشد و لذا در اجراي 
خود هم از آخرين پيشرفتهاي علمي و فني و صنعتي جهان استفاده مينمايد و وظايف 

 هم شرايط كلي و نيازمنديهاي خاص كشور را مورد توجه قرار ميدهد.
اجراي استانداردهاي ملي ايران بنفع تمام مردم و اقتصاد كشور است و باعث افزايش 

دگان و صرفه جوئي صادرات و فروش داخلي و تأمين ايمني و بهداشت مصرف كنن 
ها و در نتيجه موجب افزايش درآمد ملي و رفاه عمومي و كاهش در وقت و هزينه

 قيمتها ميشود.
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 بسمه تعالي
 پيشگفتار

اين استاندارد ايران به وسيله كميسيون استاندارد سيمان پرتلند , تعيين نرمي سيمان  
 پرتلند زير نظر قسمت مصالح ساختماني مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

به تصويب شوراي عالي مؤسسه رسيده است , به  49/9/9تهيه گرديده و در تاريخ 
قانون راجع به اجازه تأسيس مؤسسه استاندارد ايران مصوب هفدهم  1استناد ماده 

اساسنامه مصوب كميسيون مشترك دارايي مجلسين در نهم  3و ماده  1339خرداد 
 گردد . منتشر مي 1344تيرماه 

هاي ملي و جهاني صنايع و علوم , استانداردهاي ايران امي با پيشرفتبراي حفظ همگ 
گاه به گاه مورد تجديدنظر قرار خواهند گرفت , هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا 

تكميل اين استانداردها برسد در هنگام تجديدنظر در اختيار كميسيونهاي مربوطه 
خرين چاپ اين استانداردها يا آخرين گذاشته خواهد شد استفاده كنندگان نيز بايد آ

 تجديدنظرها و اصلاحات آنها را قبلا به دست آورند . 
توان مبناي تنظيم قراردادها يا سفارش كالاها قرارداد و استانداردهاي ايران را مي 

توان تغييرات مناسبي در عبارات يا شرايط آنها براي اين منظور در صورت لزوم مي
 داد . 

هاي خاص ايران ن استاندارد سعي بر آن بوده است كه با توجه به نيازمنديدر تهيه اي  
هاي متداول هاي معمول در اين كشور و استانداردها و روشالمقدور ميان روشحتي

در كشورهاي ديگر هماهنگي و همگامي ايجاد شود بنابراين با بررسي امكانات و 
اندارد حاضر با استفاده از  هاي لازم است هاي موجود و اجراي آزمايشمهارت

 استانداردهاي زير تهيه گرديد . 
ASTM 204 – 55 
DIN 1164 - 1985 

  

 استاندارد سيمان پرتلند  
 قسمت دوم ـ تعيين نرمي سيمان پرتلند  

 ـ هدف 1  
 هاي آزمون براي تعيين نرمي سيمان پرتلند است . هدف از اين استاندارد شرح روش 

 ـ دامنه كاربرد 2  
 گردد : در اين استاندارد دو روش براي تعيين نرمي سيمان پرتلند تشريح مي 
 الف از طريق تعيين باقيمانده سيمان بر روي الك 
 1ب از طريق دستگاه هواتراوي بلن  

 بخش اول ـ تعيين نرمي سيمان از راه باقيمانده روي الك 

 ـ تعيين باقيمانده روي الك :  3  
سوراخ  4900و  900هاي ست و براي اين منظور معمولا الكاين طريقه اختياري ا 

گيرد و رود معمولا الك كردن به وسيله دست صورت ميدر سانتيمتر مربع به كار مي
توان به جاي الك دستي الك باشد در آزمايشگاه مياي ميها مربع و يا دايرهشكل الك

گيري به دود يكديگر باشد اندازهكه نتيجه اعداد نرمي در ح ماشيني به كار برد و موقعي
گيرد و در موارد اختلاف نتيجه الك دستي مورد توجه وسيله الك ماشيني انجام مي



درجه  105گرم سيمان را كه تا  100قرار خواهد گرفت . براي آزمايش نرمي 
ميكرن ايران براي  90سانتيگراد خشك گرديده است توزين كنيد و آن را به وسيله الك 

 دقيقه الك كنيد .  25مدت 
گيرد كه با يك دست الك را محكم و به صورت كمي الك كردن بدين طريق انجام مي 

بار در دقيقه  125زنند و اين كار تقريبأ دارند و آن را با دست ديگر ميمايل نگاه مي
دارند و با بار يكدفعه آن را به صورت افقي نگاه مي 25شود و بعد از هر تكرار مي
دقيقه يك  20تا  10زنند بعد از هر درجه چند ضربه ملايم به قيد آن مي 90 گرداندن

 كنند . هاي الك پاك ميبار سطح زير الك را با يك برس نرم براي باز كردن چشمه
دقيقه الك كردن باقيمانده روي الك را با كج كردن و ضربه زدن روي  25بعد از  

اتمه كار الك كردن باقيمانده را مجددا الك آوري و توزين كنيد .  بعد از خ ظرفي جمع
گرم آن از  0/1دقيقه الك كردن كمتر از  2كنيد تا اين كه مطمئن شويد كه در عرض 

تقريب  0/5گذرد وزن باقيمانده الك بر حسب درصد وزني زبري و تا حدود الك مي
 شود . گزارش مي

گرم سيمان تجديد كنيد  100براي كنترل صحت آزمايش يك بار ديگر آزمايش را با  
درصد با نتيجه اول فرق داشته باشد در صورت  1نتيجه اين آزمايش نبايد بيش از 

اختلاف براي بار سوم آزمايش را تكرار كنيد و متوسط نتيجه سه آزمايش را گزارش 
 دهيد . 

 بخش دوم ـ تعيين نرمي سيمان از راه دستگاه هواتراوي بلن  
 ـ اساس آزمايش :  4  

ن روش آزمون به وسيله دستگاه هواتراوي ) نفوذ هوا ( موسوم به دستگاه بلن اي  
(Blaineانجام مي ) گيرد و نرمي سيمان پرتلند را به طريق سطح مخصوص آن يعني

 كند . متر مربع بر يك گرم سيمان تعيين ميمجموع سطح اشغالي برحسب سانتي

 ـ دستگاه بلن 5  
يك مقدار معين هواست از ميان يك بستر سيماني كه با دستگاه بلن شامل وسيله كشش  

ها در بستر سيماني با تخلخل معين با تخلخل معيني تهيه شده باشد تعداد و اندازه حفره
هاي سيمان رابطه دارد و مبين ميزان جريان هوا در داخل بستر است اين اندازه دانه

 هاي مختلف زير است : ت( نموده شده است داراي قسم1كه در شكل )دستگاه چنان
 ـ استوانه تراوائي :  1ـ  5 
شود و قطر داخلي اين استوانه معمولا از شيشه يا فلز سخت و ضد زنگ ساخته مي 

باشد سطح فوقاني محفظه نسبت به محور استوانه بايد متر ميسانتي 1/27 ± 0/1آن 
يك ارتباط محكمي كه  يك زاويه قائمه تشكيل دهد و كف محفظه بايد با لوله فشار سنج

ميليمتر  1تا  1/2هوا نتواند از آن عبور كند تشكيل دهد ضمنأ يك برآمدگي به عرض 
متري سطح سانتي 5 ± 1/5در خود ساختمان محفظه و يا در داخل استوانه دورادور )

 كنند . داري صفحه مشبك منظور ميفوقاني ( براي نگاه
 ـ صفحه مشبك :  2ـ  5 
ميليمتر  0/9+  0/1فلز ضد خورندگي ساخته شود و داراي ضخامت  صفحه بايد از 

كه فواصل آنها به طور طوريسوراخ به قطر يك ميليمتر باشد به 40تا  30و تعداد 
 مساوي روي صفحه مشبك تقسيم گرديده باشد . 

 صفحه بايد به خوبي در داخل محفظه قرار گيرد و به آساني در استوانه جاي گيرد .  
ـ سمبه بايد از لامينات فنوليك ساخته شده باشد و داخل استوانه را با يك فاصله  3ـ  5 

 ميليمتري پر كند .  0/1حداكثر 



كف سمبه بايد لبه تيز مربعي داشته باشد و نسبت به محور سمبه با يك زاويه قائمه  
 قرار گيرد . 

شود .  قسمت خروج هواي اضافي بايد از مركز و يا يكي از طرفين سمبه تأمين  
شود كه وقتي سمبه كاملا داخل استوانه ميطوريبالاي سمبه بايد داراي كلاهك باشد به

سانتيمتري ميان كف  1/5+  0/1چسبد يك فاصله و كلاهك سمبه به بالاي استوانه مي
 سمبه و قسمت بالاي صفحه مشبك باقي بماند . 

 ـ كاغذ صافي :  4ـ  5 
كاغذهاي صافي بايد  Bدرجه  1مطابق نوع  2وسط باشدكاغذ صافي بايد از نوع مت  

 مدور و داراي لبه نرم و قطري برابر قطر داخلي محفظه باشند . 
تبصره : اگر كاغذهاي صافي كمي كوچك باشند ممكنست موجب چسبندگي قسمتي از  

سيمان به ديواره داخلي استوانه شوند و اگر قطر آنها كمي بزرگتر باشد سبب تراكم 
 و در نتيجه غلط درآمدن آزمايش خواهد بود .  ذرات

 ـ فشارسنج :  5ـ  5 
داده شده ساخته شود به قسمتي كه قطر  1بايد برابر مشخصاتي كه در شكل  Uلوله  

گيرد بايد با ميليمتر باشد و قسمت بالاي لوله كه استوانه روي آن قرار مي 9خارجي 
 د ساخته شود . بندي محكمي كه هوا بتواند از آن عبور كن آب

اي در فاصله  شود بايد با يك خط نشانهكه به استوانه مربوط مي Uقسمتي از لوله  
 1/5سانتيمتري زير شير خروجي هوا مشخص شود و ضمنأ فواصل  14/5تا  12/5

 با خط نشانه مشخص گردد .  1سانتيمتري همين فاصله برابر شكل  11و  7و 
سانتيمتر باشد .  در  30/5تا  25شير هوا بايد طول لوله فشارسنج از كف تا زير  

بندي شده بايد نصب شود و خود لوله يك شير آب Uسانتيمتري لوله  5فاصله حداكثر 
U اي بايد به خوبي مستقر شود و كاملا به شكل عمودي قرار گيرد . روي پايه 
 ـ محلول فشارسنج :  6ـ  5 
بايد تا نقطه وسط با محلول غيرفراري پر شود كه رطوبت را جذب نكند و  Uلوله  

 2و  1داراي نارواني و وزن مخصوص كم باشد مانند دي بوتيل فتالات , دي بوتيل 
 بنزن دي كربوكسيلات و با هر نوع روغن معدني سبك . 

 ـ زمان سنج :  7ـ  5 
ثانيه  0/5خواندن آن تا نزديك زمان سنج بايد داراي دگمه قطع و وصل باشد و دقت  

 300تا  60ثانيه و يا كمتر براي فواصل زماني از  0/5و يا كمتر باشد و دقت آن تا 
 ثانيه باشد . 

 ـ ميزان كردن دستگاه  6  
 ـ نمونه :  1ـ  6 
( استفاده شود و نمونه در موقع 1براي ميزان كردن دستگاه بايد از نمونه استاندارد ) 

 راي دمائي معادل دماي اطاق آزمايش باشد . آزمايش بايد دا
 ـ حجم بستر فشرده شده سيمان :  2ـ  6 
حجم بستر فشرده شده سيمان بايد به وسيله جانشين كردن جيوه طبق روش زير تعيين  

 شود . 
اي كه قطر آن كمي دو قطعه كاغذ صافي را داخل محفظه قرار دهيد و به وسيله ميله 

استوانه باشد كاغذها را به طرف پايين فشار دهيد تا به طور كوچكتر از قطر داخلي 
هاي مستوي روي صفحه مشبك قرار گيرند بعدا استوانه را با جيوه پر كنيد و حباب



جا كردن محفظه را به وسيله انبركي انجام هوا را از جداره محفظه خارج كنيد و جابه
 دهيد . 

ت با جيوه ملقه دهد قبل از پر كردن اگر جنس فلز استوانه طوري است كه ممكن اس 
جيوه جدار داخل استوانه را با يك لايه بسيار نازك و روغن اندود كنيد و مقدار اضافي 

اي پاك كنيد و سپس جيوه را داخل جيوه را از سطح استوانه به وسيله يك تيغه شيشه
هاي ظرفي بريزيد و آن را توزين و وزن آن را يادداشت كنيد سپس يكي از كاغذ

گرم از سيمان را پس از توزين  2/80صافي را از محفظه خارج سازيد و مقدار 
در آخر اين بند و آن را  2و  1هاي كردن داخل استوانه بريزيد ) نگاه كنيد به تبصره

با قرار دادن يك كاغذ صافي در زير و يكي در روي  5ـ  6طبق روش مذكور در بند 
لي بالاي بستر را به وسيله جيوه پر كنيد و زيادي بستر سيمان فشرده سازيد و حجم خا

اي از سطح استوانه پاك كنيد سپس جيوه را در ظرفي جيوه را به وسيله صفحه شيشه
 خالي

 
كنيد و آن را وزن كنيد و وزن آن رايادداشت كنيد . حجم اشغالي بستر سيمان تا  

 شود . سانتيمتر مكعب از روي رابطه زير محاسبه مي 0/005

D

WW
V BA

−
=

 
 (1 ) 
 كه در آن :  
 V حجم بستر سيمان به سانتيمتر مكعب = 
 AW مقدار جيوه لازم براي پر كردن استوانه بدون سيمان = 
 BW  مقدار جيوه لازم براي پر كردن قسمتي از استوانه كه به وسيله سيمان اشغال =

 نشده است . 
 D بر  = وزن مخصوص جيوه در درجه حرارت محيط آزمايش بر حسب گرم

 ( 1سانتيمتر مكعب ) نگاه كنيد به جدول شماره 

 در حرارت مفروض n( و nـ چگالي جيوه ـ ناروائي هوا ) 1جدول شماره  



 
حجم بستر سيمان بايد دست كم دو بار به طريقه فوق تعيين شود و حد متوسط نتيجه  

ر سانتيمتر مكعب يادداشت گردد .  حرارت مجاو  0/005±دو آزمايش با اختلاف 
 گيري ملاحظه و يادداشت كرد . محفظه را بايد در شروع و خاتمه اندازه

ـ لازم نيست كه از نمونه سيمان استاندارد براي تعيين حجم بستر سيمان  1تبصره  
 استفاده شود . 

ـ بستر سيمان تهيه شده بايد فشرده باشد و اگر مقدار سيمان كم باشد و  2تبصره  
 بريد بايد كم و يا زياد شود . د مقدار سيماني كه به كار ميفشردگي به حد دلخواه نرس

 ـ تهيه نمونه :  3ـ  6 
سانتيمتر  100اي را در يك شيشه در دار كوچك نمونه سيمان محتوي در آمپول شيشه 

مكعبي بريزيد و براي مدت دو دقيقه آن را به شدت به هم بزنيد تا ذرات به هم چسبيده 
 . آن از يكديگر باز شود 

 ـ وزن نمونه :  4ـ  6 
رود مقداري است كه مقدار سيمان استاندارد كه براي ميزان كردن دستگاه به كار مي 

تشكيل دهد و به طريقه زير محاسبه  0/500ي  0/005يك بستر سيماني با تخلخل 
 شود . مي

(C-1 )PV  =W 
 كه در آن :  
 W نمونه لازم برحسب گرم = 
 P  به كار رود .(  3/15آزمون ) براي سيمان پرتلند بايد مقدار = تكاشف نسبي نمونه 
 V  2ـ  6= حجم بستر سيمان برحسب سانتيمتر مكعب طبق بند 
 C ( 0/500 ± 0/005تخلخل دلخواه بستر سيمان ) 
 ـ تهيه بستر سيمان :  5ـ  6 
صفحه مشبك بايد در داخل محفظه در محل خودش قرار گيرد يك كاغذ صافي در  

محفظه بگذاريد و با كمك مداد يا ميله نازكي آن را روي صفحه مشبك فشار دهيد داخل 
 . 
گرم  0/001مشخص گرديده است تا دقت  4ـ  6مقدار معيني سيمان را كه طبق بند  

هاي ملايمي كه به توزين كنيد و در محفظه بريزد آنگاه سطح سيمان را به ضربه
 زنيد صاف كنيد . اطراف محفظه مي



كه اغذ صافي روي سطح سيمان قرار دهيد و سمبه را داخل كنيد و تا آنجايييك ك 
كلاهك آن به سطح استوانه برسد بستر سيمان را فشار دهيد و سپس سمبه را به آرامي 

 گيري يك كاغذ صافي جديد به كار بريد . از محفظه خارج كنيد براي هر نوبت اندازه
 يـ آزمايش تراوائي يا نفوذپذير 6ـ  6 
قرار دهيد و مطمئن گرديد كه محفظه روي لوله به خوبي  Uمحفظه را روي لوله  

( و دقت كنيد به بستر سيمان اختلالي وارد 1بندي شده است ) نگاه كنيد به تبصره آب
 نشود . 

كه محلول به طوريرا به آهستگي تخليه كنيد به Uهواي موجود در يك بازوي لوله  
سد در اين موقع شير را ببنديد و زمان سنج را حاضر كنيد و بالاترين نشانه لوله بر

كه محلول به نشانه دوم لوله رسيد آن را به كار اندازيد و موقعي كه به نشانه سوم همين
رسيد آن را متوقف سازيد و فاصله زماني بين اين دو نشانه را به ثانيه و  Uلوله 

 ادداشت كنيد . حرارت محيط آزمايش را بر حسب درجه سانتيگراد ي 
در ميزان كردن دستگاه آزمايش فوق را بايد حداقل سه بار صورت داد و در هر يك  

 ( 2اي از سيمان استاندارد تهيه كرد ) نگاه كنيد به تبصره ها بستر جداگانهاز آن
آزمايش ميزان كردن بايد به وسيله همان شخصي صورت گيرد كه آزمايش تعيين  

 .  دهدنرمي را انجام مي
ـ اگر چوب پنبه لاستيكي به منظور ارتباط به كار رود بايد آن را كمي با  1تبصره  

گيرد محيط مستقيمأ انجام مي Uآب مرطوب كرد .  ولي اگر ارتباط محفظه با لوله 
توان به خارجي محفظه را بايد با يك لايه نازك وازلين اندود كرد .  دقت ارتباط را مي

 .  ترتيب زير آزمايش كرد
دهانه استوانه را كاملا مسدود كنيد و بعد قسمتي از هوا را تخليه كنيد و شير را ببنديد  

 باشد . بندي نميشود ارتباط استوانه با لوله آبو اگر مايع در لوله سقوط كرد معلوم مي
توان با به هم زدن ـ نمونه استانداردي را كه يك بار به كار رفته است مي 2تبصره  

ها به حالت خشك نگه سبيده آن مجددا به كار برد مشروط بر آن كه نمونهذرات چ 
كه آمپول محتوي نمونه ها به فاصله چهار ساعت پس از اينداشته شوند و كليه آزمايش

 شكسته شد تمام شود
 ـ دوباره ميزان كردن :  7ـ  6 
 ( دستگاه بايد در مواقع زير دوباره ميزان شود ) نگاه كنيد به تبصره  
الف ـ در فواصل زماني به منظور تصحيح سايشي كه روي جداره محفظه و يا سمبه  

 شود . ايجاد مي
 از بين برود .  Uب ـ اگر مقداري از مايع لوله  
 ج ـ اگر تغييراتي روي جنس و نوع كاغذ صافي مصرفي پيدا شود .  
براي كنترل  شود كه نمونه دومي به عنوان نرمي استانداردتبصره ـ توصيه مي 

 دستگاه در فواصل ميزان كردن دستگاه تهيه و به كار رود . 

 ـ روش كار :  7  
 ـ دماي سيمان :  1ـ  7 
 رود بايد برابر حرارت اطاق آزمايش باشد . دماي نمونه سيمان كه به كار مي 
 ـ مقدار سيمان :  2ـ  7 
مقداري باشد كه براي  رود بايد معادلمقدار سيماني كه براي آزمايش به كار مي 

) نگاه  3رود به استثناي موقعي كه نرمي سيمان نوع ميزان كردن دستگاه به كار مي



شود . مقدار سيماني كه ( تعيين مي3ـ  2كنيد به قسمت اول استاندارد سيمان پرتلند بند 
 ايجاد كند .  0/530 ± 0/005رود بايد چنان باشد كه بتواند تخلخلي مادل به كار مي

تبصره : موقعي كه از اين روش براي تعيين نرمي مواد ديگري جز سيمان استفاده  
شود , مقدار مواد بايد طوري انتخاب شود كه يك بستر فشرده در اثر فشار دادن  مي

 سمبه به دست آيد . 
 ـ تهيه بستر سيمان :  3ـ  7 
 . صورت گيرد  5ـ  6تهيه بستر سيمان بايد طبق اصول مذكور در بند  
 ـ آزمايش تراوايي :  4ـ  7 
انجام گيرد جز آن كه روي يك بستر تهيه شده از  6ـ  6آزمايش تراوايي بايد طبق بند  

 سيمان فقط بايد يك بار آزمايش تراوايي انجام گيرد . 

 ـ محاسبه :  8  
 گيرد . محاسبه سطح مخصوص از روي فرمول زير انجام مي 

 
 ها : كه در آن 
 S خصوص برحسب سانتيمتر مربع بر گرم از نمونه مورد آزمون . = سطح م 

sS  سطح مخصوص بر حسب سانتيمتر مربع بر گرم از نمونه استاندارد براي =
 ميزان كردن دستگاه . 

 T  گيري شده در لوله بر حسب ثانيه براي آزمايش نمونه ) = فواصل زماني اندازه
 نگاه كنيد به تبصره زير .( 

sT گيري شده در لوله بر حسب ثانيه براي نمونه استاندارد ماني اندازه = فواصل ز
 براي ميزان كردن دستگاه .  

 n  . نارواني هوا بر حسب پوآز در دماي آزمايش نمونه سيمان = 

sn  نارواني هوا بر حسب پوآز در دماي آزمايش نمونه استاندارد براي ميزان كردن =
 دستگاه . 



 C  سيمان مورد آزمايش . = تخلخل بستر نمونه 

sC . تخلخل بستر نمونه سيمان استاندارد براي ميزان كردن دستگاه = 
 P  رود ( به كار مي 3/15= تكاثف نسبي نمونه سيمان ) براي سيمان پرتلند 

sP ( فرض  15/3= تكاثف نسبي نمونه سيمان استاندارد براي ميزان كردن دستگاه
 شود .( مي

و  2و  1هاي توان از روي جدولرا مي 3C     T     11به  تبصره : اعداد مربوط 
براي محاسبه نرمي سيمان پرتلندي به كار  4و  3هاي به دست آورد . معادله 3

 رود كه بستر نمونه سيمان استاندارد فشرده شده و داراي تخلخلي مشابه با آن باشد . مي
ي درجه  3يش با اختلاف رود كه دماي نمونه آزماموقعي به كار مي 3معادله  

سانتيگراد مشابه دماي آزمايش در هنگام ميزان كردن دستگاه با نمونه سيمان استاندارد 
رود كه دماي آزمايش مشابه دماي آزمايش ميزان موقعي به كار مي 4باشد و معادله 

 كردن دستگاه نباشد . 
ايش با تخلخلي غير رود كه نمونه سيمان مورد آزمموقعي به كار مي 6و  5معادلات  

 مشابه با تخلخل نمونه سيمان استاندارد براي ميزان كردن دستگاه آزمايش شود . 
درجه  3±رود كه دماي نمونه مورد آزمايش با اختلاف موقعي به كار مي 5معادله  

سانتيگراد مشابه دماي آزمايش نمونه سيمان استاندارد براي ميزان كردن دستگاه باشد 
 رود كه دماي آزمايش خارج از حد مزبور باشد . وقعي به كار ميم 6و معادله 

 7رود و معادله براي محاسبه نرمي موادي به جز سيمان به كار مي 8و  7معادلات  
درجه سانتيگراد مشابه  3±رود كه دماي نمونه آزمايش با اختلاف موقعي به كار مي

موقعي به كار  8د باشد و معادله دماي آزمايش ميزان كردن دستگاه با نمونه استاندار
 رود كه درجه حرارت خارج از حد مزبور باشد . مي

 ـ تجديد آزمايش :  9  
تجديد آزمايش عبارتست از دوباره تعيين كردن نرمي سيمان است طبق اصول  

اي از نمونه به ها بستر تازهكه در هريك از آزمايشدرحالي 8و  7مشروح در بندهاي 
و دقت كافي براي تهيه بسترها رعايت شود و همچنين احتياط لازم  كار برده شود

بندي بودن استوانه با دستگاه به كار رود .  عدد نرمي مورد گزارش عبارت براي آب
درصد  2از حد متوسط نتيجه دو آزمايش خواهد بود و اين دو آزمايش با اختلاف 

 نسبت به يكديگر قابل قبول است . 
 ادير تخلخل بستر سيمانـ مق 2جدول شماره 
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