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 اول فصل

 انواع آنو معرفی   ، اهداف استفادهی شیمیایی بتنهاتعریف افزودنی 

 

 تاریخچه -1-1

تردیدد بدا پیددای  بدتن بوجدود آمدده اسدت، بی فنداور در هایی که طی چندد دهده اریدر پیشرفت 

ها  بسیار در ایدن سسدتره ارتبداط داردی ریشده ایدن پیوندد را ها، کاربرد آنها و نوآور افزودنی

ها  فنی در ردوا  و مشرصدات بدتن، تسدهیل در اجدرا  آن و وان در دستیابی به برتر تمی

 جویی در انرژ ، نیرو  کار و ییی شناسایی کردی صرفه

محصدول نیازهدا  فندی و اجرایدی اسدتی زیدرا  ،کشف، تولید و مصرف مواد افزودنی در بدتن

ی کده دارندد،  د وه بدر تد مین کاربرد این مواد به دلیل سارتارها  شدیمیایی متفداوت و متندو 

هدا و امتیدازات فندی جدیدد  در تسهی ت اجرایی در کارهدا  بتندی موجدس دسدتیابی بده برتر 

شدوند کده حصدول آنهدا از طریده روشدها  معمدول و روا  اصلی بتن تازه و سرت شدده می

 ستی از نظر اقتصاد  به صرفه نی ،پذیر نبوده و اسر باشد متداول طرح و اجرا  بتن امکان

ها، بعدد از کشدف و تولیدد صدنعتی سدیمان در نیمده دو  اندیشه تحقیه و مطالعه درباره افزودنی

قرن نوزده  و شنارت ترکیبات و فرایند هیدراسیون سدیمان، ابتددا در مراکدز  لمدی، پژوهشدی 

 مورد بررسی قرار سرفت و بتدریج کاربرد آنها در  ملیات اجرایی رواج یافتی 

ها، ها، زودسیرکننددددهکننددددهشدددامل روان ،یایی متدددداول مصدددرفی در بدددتنهدددا  شدددیمافزودنی

ارتددراع شدددندی  بیسددت هواسددازها در نرسددتین سددالها  دهدده سددو  قددرن ها و حباس دیرسیرکننددده

ها بددددر پایدددده کنندددددهدهددددد کدددده روانترین م رددددذ  لمددددی و فنددددی معتبددددر نشددددان میقدددددیمی

توسددط یددک شددرکت  1932ت کدده در سددال اولددین ترکیددس آلددی اسدد  ،فرمالدئیدسددولفونات نفتالین

ها  دیگدر کده کننددهمصرف روان ،1930-40آمریکایی ارتراع و ثبت شد و در طول سالها  

بده بعدد مشدتقات آلدی  1950ها بودند رواج یافت و در حدود سدالها  اساس آنها لیگنوسولفونات 

یدز رواج یافتنددی ترکیبدات پلیمدر  ن و ها، اسیدها  چرس کلیکربوکسیدیگر  نظیر هیدروکسی

دوا  بدا مشداهده و بررسدی  بصورت اتفاقی ،بعضی از مواد افزودنی نیز مانند حباس هواسازها
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دوا  بهتر  داشتند  سطوح بتنیاز این برری  کشف شدیها  بتنی در شمال آمریکا بعضی رویه

به  ملیات کمک  منظوره بها  حیوانی از چربی ،نشان داد که در تهیه سیمان آنها هاو آزمای 

بده  هانشان داد که این سیمان   بیشترهای بررسیسای  و آسیاس کردن کلینکر استفاده شده است 

  یاند شدهها  هوا موجس افزای  دوا  بتن دلیل تولید حباس 

ها  شیمیایی و ها   لمی و تحقیقاتی و آزمایشگاهی و مقالات فنی ویژه افزودنیانتشار سزار 

 40توسط مجامع و مراکز ترصصی بتن در سالها  دهه  ،  روا  بتنبررسی اثرات آنها رو

 ACIمؤسسده  212توان به نرستین سزار  تفصیلی کمیتده فندی شدماره آغاز شد که میمی د  

هدا  کاهندده آس و با  ندوان اثدر افزودنی ،ASTMالمللی بین سردهماییو اولین  1944در سال 

 ،سردهمداییاشاره کرد و در واقدع متعاقدس ایدن  1959کنترل سیر  رو  روا  بتن در سال 

تددوین  1962در سال  C494ها  شیمیایی بتن را با شماره استاندارد افزودنی ،ASTMمؤسسه 

 تددویننیز ساز بتن را هواها  حباس نامه افزودنیآیین 1948اسر چه این مؤسسه در سال  ،نمود 

 کرده بودی 

توان سفت راحتی میه  ب  ،المللی و مج ت معتبرها  بینبا بررسی مقالات ارائه شده در کنفرانس

هدا بدا اسدتفاده درصد بتن 90بی  از  ،ژاپن، آلمان و ییی مانند  که امروزه در کشورها  صنعتی

 ی شوند سارته میاز این مواد 

 ،تن برآورد شده اسدت  میلیارد  5/2در جهان حدود  2008تولید سیمان در سال با توجه به اینكه 

از مدواد افزودندی اسدتفاده شدده  در جهدان ها  تولیدد درصد بتن 50حدود  در این كه فرض  با

، تولیدد و مصددرف ی سددیماندرصدد وزند  1مقددار مصدرف ایددن مدواد حدددود  ترمددینباشدد و بدا 

 ی شود میلیون تن برآورده می 10ها بی  از افزودنی

کنندد، شدنارت اثدرات ایفدا میها  بدادوا  مزایا  مطلوبی که این مواد در سارت بتنبا توجه به 

نمایدی همچنین با توجه بده مقددار مصدرف آن و مورد لزو  میآنها و نحوه مصرف صحیح آنها 

تواند بعنوان یک کالا  صادراتی با ارز  افزوده مناسس مطرح پتانسیل تولید آن در کشور می

 سرددی

 شودیشیمیایی اط ق می لاز  به ذکر است در این راهنما، لفظ افزودنی به  نوان افزودنی
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 هدف و دامنه کاربرد -1-2

ترین مواد افزودندی مدورد مصدرف در بدتن و هدف از تدوین این دستورالعمل، آشنایی با اصلی

طبده اسدتانداردها   هداایدن افزودنیو الزامدات  هداهدا و ارائده ویژسینحوه مصرف صدحیح آن

ها  معتبر مربوطه نیز تا حد امکدان در این رصو  سعی شده است که استاندارد  معتبر استی

بردار  از همچنین در این دستورالعمل نحوه کنترل کیفی تولید و نمونهبا یکدیگر مقایسه سردندی  

 ها  تطابه ارائه شده استیمحصول جهت انجا  آزمای 

 

 تعریف -1-3

د، مدورد ند کنروا  و کیفیت بدتن ایجداد می از نظر تغییراتی که درکه   وه بر اینها افزودنی

باشدند، بلکده از دیددساه المللدی میها  ملدی و بینها و اسدتاندارد ها و دسدتورالعملنامهتوجه آیین

با مفاهی  مشر  و استاندارد شده  ،بتن نیز فناور ها  فنی و ترصصی رایج در فرهنگ واژه

 شوندیبند  میتعریف و طبقه

د و ترکیبداتی کده افدزون بدر سدیمان، آس، هدا را شدامل مدواافزودنی ،ACIمؤسسده  116کمیته 

تد مین ردوا  معدین و مشدر  جهدت  بدرا مصالح سنگی و الیاف به بتن، م ت یدا دوغداس 

 شود، تعریف کرده استیاضافه میدر هنگا  ارت ط مصارف مرتلف 

 BSاستاندارد  2787نامه توان در آیینها  بتن را مینمونه دیگر تعریف استانداردشده افزودنی

ستجو کرد که ضمن تعریف مشابهی به شرح بالا، هدف از کاربرد این مواد را اص ح مدورد ج

  نظر در یک یا چند راصیت بتن ارائه کرده استی

بده مدوادغ غیدر از آس، سدنگدانه، سدیمان  هدا،، افزودنیASTM C125 اسدتاندارد  طبههمچنین 

درسدت قبدل از اردت ط بده بدتن یدا شود که در هنگا  اردت ط و یدا هیدرولیکي و الیاف سفته مي

  ا سرت شده بوجود آوردییشود تا راصیت جدیدغ را در بتن رمیرغ اجزاء آن اضافه مي

و  EN934-2اسددتاندارد هددا  بددتن را تعریددف افزودنی ترینو جددامع ترینسددادهرسددد بدده نظددر می

مدواد شدیمیایی  ،هداکه: افزودنی هاینگونه بیان کرد ، 1( 2930ISIRI) ملی ایران 2930استاندارد 

محلول در آس هستند )به ندرت به صورت پودر هستند( که به بدتن در حدین ترکیدس، بده مقددار 

 
 یاست 934EN-2ملی ایران )ویرای  جدید( برسرفته از استاندارد  2930استاندارد  -1
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وزنی ماده سیمانی، برا  اص ح روا  بتن در حالت تازه و سرت شدده، اضدافه  %5کمتر از 

 سردندی می

در تولید سنگدانه و كه این مواد در كاررانه سیمان یا در صورتيبا این تعاریف معلو  است که 

یا در هنگا  تامین آس در مواد اولیه یا محصول نهایي وجدود داشدته باشدد و یدا بدا آنهدا مرلدوط 

شددنارته  (افزونددهمددواد مضدداف )بدده نددا   و معمددولاا سیرنددد هددا جددا  نمیافزودني در دسددته ،شددود 

باندن دو دی همچنین در صورت استفاده از موادغ براغ ایجاد پوش  سطحي بدتن یدا چسد نشومی

ا درزسیرغ و یا بكارسیرغ مدواد نفدوذسر در بدتن نمدي تدوان آنهدا را یبتن سرت شده به یكدیگر 

 افزودني نامیدی الیاف مرتلف مصرفي در بتن نیز از دایره تعریف افزودني رارج استی

 

 

 هاافزودنی کاربرد یليصاهداف تشریحي و تف -1-4

اهدداف  تریناصدلیلاز  اسدت  ،بدتن و مد ت  هدا درمصدرف افزودني نیداز بدهبراغ درك بهتر 

 آنها در بتن را ذكر نمایی ی کاربرد 

  

 ر خواص بتن و ملات تازه )خمیري(تغیی -1-4-1

 :باشد این موارد شامل روا  زیر مي

کنتدرل هداغ آندي و یدا تغییر در زمان سیر  ا   از سیر  سریعتر، سیر  كندتر و یا سیر  -

 و نهایي سیر  شامل سیر  اولیه  زمان

پذیرغ و قابلیت جایددهي بتن و م ت مانند افزای  كارایي )رواني، تراك  1تغییر در رئولوژغ -

 و پردارت( و افزای  و یا كاه  لزجت بتن 

ا  ،تغییر وزن مرصو  بتن تازه -  در جهت كاه  آن  مدتا

ا  ، شدسي رمیرتغییر در روا  جمع -  در جهت كاه  آن   مدتا

 ه  چسبناكي بتن و م ت افزای  یا كا -

 
1 Rheology 
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جلدوسیرغ از كداه  شددید اسد م  در  ، همچنینحفظ كارایي در طول زمان در بتن و م ت  -

 طول زمان

حفظ و نگهدارغ آس براغ پس ندادن آن به آجر، سنگ و یا بتن و م ت سرت شدده و كداه   -

 آس ناشي از تبریر از سطح بتن و م ت 

 

 شده تغییر خواص بتن و ملات سخت -1-4-2

 :زیر است  روا  این موارد شامل 

 افزای  سر ت هیدراسیون و کسس سریعتر مقاومت  -

 ناشی از آنکاه  سر ت هیدراسیون و كاه  سر ت سرمازایي  -

محلدول در مهاج  س و یون كلرید یا سایر مواد كاه  نفوذپذیرغ بتن و م ت در برابر هوا، آ -

 آس 

زدن و آس ها  متدوالی ید چرردهحیطدي مرتلدف مانندد افزای  دوا  بتن یا م ت در شرایط م -

 ها، سای ، ضربه و غیرهها با قلیایيزایي سنگدانهواكن  ،ها، حمله سولفات شدن

زا و سدبک کدردن زا و کدفبا استفاده از مواد حبداس در بتن و م ت سیمان  رلل و فرجایجاد  -

  بتن

 ت سرت شدهشدسي بتن یا م ي یا كاه  جمعئایجاد انبساط جز -

 یا م ت  بتندر سنگدانه  بهافزای  كیفیت اتصال رمیر سیمان  -

 مویینه در بتن یا م ت  جذس آس و كاه  نفوذ  -

 كاه  شدت روردسي میلگردهاغ بتن و یا ایجاد تاریر در شروع روردسي آنها -

 

 

 های بتن و تعریف اجمالی آنهاانواع افزودنی -1-5

 های معمولی آبهکاهند ها/کنندهروان -1-5-1

دهد یا بدون تغییر مقدار ماده افزودنی که بدون تغییر روانی، مقدار آس مرلوط بتن را کاه  می

 کندی دهد یا هر دو اثر را بطور همزمان ایجاد میآس، اس م  و روانی را افزای  می
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 ی آبهاکاهندهها/ فوقکنندهروانفوق -1-5-2

ا  کداه  روانی، مقدار آس مرلوط بتن را به میزان قابل م حظدهماده افزودنی که بدون تغییر 

دهد، ا  افزای  میدهد یا بدون تغییر مقدار آس، اس م  و روانی را به میزان قابل م حظهمی

 کندی یا هر دو اثر را بطور همزمان ایجاد می

را در مرلدوط  کداه  آس  درصدد  30تدا  20میدزان توانند به این مواد حتی میبعضی از انواع 

 تواند منجر به کاه  سریع کارایی سرددی ها ساه میکنندی کاربرد این افزودنی ممکن

 

 ها(گیرکننده)کند هاگیرکنندهدیر -1-5-3

زمدان سیدر  بدتن و تغییدر حالدت مرلدوط از رمیدر  بده سدرت را  ،سیرکنندهدیرماده افزودنی 

دهند و کن  بین سیمان و آس را کاه  میسر ت وا ،سیرکنندهدیرها  افزودنیدهدی افزای  می

 یاندازند شود به ت ریر میکه مرلوط از حالت پ ستیکی به حالت سرت تبدیل می را مدت زمانی

 

 

 ها(کنندهگیرزودها )کنندهتسریع -1-5-4

دهند و بنابراین زمان تغییر حالت سر ت واکن  بین سیمان و آس را افزای  می ،هاکنندهتسریع

شدن آن( یا زمان سرت بتن و  اولیه سیر بین از حالت پ ستیک به حالت سرت )زمان  مرلوط

 دهندیکاه  میرا  سنین اولیه کسس مقاومت 

روندد کسدس مقاومدت بدتن را  ،بدون ت ثیر رو  زمان سیدر  ،هاکنندههمچنین بعضی از تسریع

  یشوند شدسی شنارته میسرت کنندهکه به  نوان تسریع کند تسریع می

 

 سازها(زاها )حبابحباب -1-5-5

شدود کده بعدد از ها  ریز و یکنوارت هوا در دارل بتن میافزودنی با ث ایجاد حباس  این مواد 

دهندد تدا مقددار کمدی اجدازه می ساز(ا )حباس زها  حباس افزودنی مانندیسرت شدن نیز باقی می

ط در بددتن پردد  شددودی نددد ارددت بصددورت کنتددرل شددده و یکنوارددت در حددین فرآیهددوا حبدداس 

شددن متدوالی اسدتفاده زدن و ذوس در برابدر ید بدتن سازها معمولاا برا  افدزای  مقاومدت حباس 
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انددارتگی و افدزای  چسدبندسی و کمدک بده توانند اثراتی مانند کداه  آس شوندی این مواد میمی

  بتن را کاه  چنین این مواد نفوذپذیره  کاه  تهاج  فیزیکی نمک )تبلور نمک( داشته باشدی

 نمایندی دهند و حرکت ن  موئینه را مهار میمی

 

 )ضد آب( )کاهنده میزان جذب آب(بندکننده آبهای افزودنی -1-5-6

 دهندیرا کاه  میسرت شده ها  ضدآس، جذس موئینه بتن یا م ت افزودنی

 

 شوند:دسته تقسی  می 2ها به این نوع افزودنی

ذ که انددازه سدورام مدوئین و پیوسدتگی آنهدا را داردل رمیدر سدیمان نفو ها  کاهنده( ضد آس 1

بدا بسدتن بعضدی  همدراهدهندی این امر معمولاا بدا کداه  مقددار  از آس آزاد مرلدوط کاه  می

ها حتی در فشار آس زیاد ه  مؤثرند و انتشار سازها و افتدی این افزودنیها  موئین اتفاق میلوله

ها به کاه  تهاج  فیزیکی نمک دهندی همچنین این افزودنیاه  میرا در بتن ک مهاج ها  یون

 نمایندی)تبلور( کمک می

پوشدانندی ایدن امدر ها  موئین در بتن را بدا مدواد دافدع آس میسریز، سورامها  آس ( ضد آس 2

بدتن یدا مد ت آس جذس  ،ها  موئین در بتن را کاه  داده و به طور قابل توجهیمک  سورام

فقط در فشار آس ک  مؤثرند و مقاومت کمی در برابر انتشدار  ،های این افزودنیدهد یرا کاه  م

کاهندده آس فوقهدا  کاهندده نفدوذ یدا بدا دارند )معمولاا به همدراه ضدد آس  مهاج ها  ساز یا یون

 شوند تا اثرات کاه  جذس آس را بهینه کنند(یاستفاده می

برشدند ولدی از جذس آس  ملکرد بدتن را بهبدود می ها لاز  به یادآور  است که اسرچه کاهنده

ها هسدتند نشدده کده راههدا  معمدول نفدوذ آس در سدازهبند ها یدا درزهدا  آس نفوذ آس در ترک

 کنندیجلوسیر  نمی

 

 های نگهدارنده آبافزودنی -1-5-7

 ید دهمي ماده افزودني كه با كاه  آس اندارتگي میزان از دست دادن آس دارل بتن را كاه 

 



 

 

و کنترل  دستورالعمل مصرفراهنما و 
 بتن شیمیایی هایافزودنی کیفیت
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 )چند منظوره( کارههای چند افزودنی -1-5-8

رو  تعداد  از ردوا  مرلدوط در حالدت تدازه یدا سدرت یا چندمنظوره  کارهها  چند افزودنی

سذارنددی تد ثیر می بندها  قبلیذکر شده در  د رمواشده، از طریه ترکیس دو یا تعداد بیشتر  از 

 ز:ا ها  بارتند این افزودنیو متداول دو نوع معمول 

 

 گیرکنندهکننده )کاهنده آب( و دیرهای روانافزودنی-1-5-8-1

با استفاده از  یها مصرف قابل توجهی برصو  در شرایط محیطی سر  دارند این نوع افزودنی

ضمن کداه  مقددار آس و یدا افدزای  رواندی، در زمدان سیدر  نیدز  تواناین نوع افزودنی می

، بداز هد  بتدوان اسد م  مناسدبی بدرا  حدین ریردتن و در پدس از انتقدال ت ریر ایجداد کدرد تدا

سا ت بعد از ارت ط بتن استی راصیت  1مدت معمولاا حدود داشتی این را ریز  در محل بتن

هدا  ریز بدین بتن درزکنندسی از سفت شدن زودرس بتن در حین انتقدال و همچندین از سیردیر

-12شوند و معمولاا سبس آس نیز استفاده میکندی این مواد به  نوان کاهنده متوالی جلوسیر  می

 یسردند کاه  آس در کارایی یکسان با مرلوط شاهد می درصد  5

 

 گیرکنندهدیرهای آب و کاهندهکننده / فوقروانهای فوقافزودنی-1-5-8-2

ها  دیرسیرکننده دارند، ولی کارایی اولیده آنهدا بیشدتر کنندهنق  مشابهی با روان هااین افزودنی

توانند زمان شودی همچنین میاست و سبس نگهدار  کارایی به مدت بیشتر با وجود آس کمتر می

 سیرکنندسی زیاد افزای  دهندی دیرحفظ کارایی را افزای  داده و کاه  آس را بدون 

 

 های خاصافزودنی -1-5-9

 های بازدارنده خورندگیافزودنی -1-5-9-1

ت هستند یها  آند  که معمولاا بر پایه کلسی  نیترازدارندهببیشتر شامل ها  رورندسی بازدارنده

ایدن ی باشدند ، میو انواع کداتیونی و کداتیونی/ آندد  کده معمدولاا بدر پایده مشدتقات آمیندی هسدتند 

ها مقاومت میلگردها در برابر حمله روردسی ناشی از تهداج  کلریدد را افدزای  داده و افزودنی

 شوندیبا ث افزای   مر مفید سازه می

 



 

 

و کنترل  دستورالعمل مصرفراهنما و 
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 زاهای کفافزودنی -1-5-9-2

رونددی ها  کوچدک پایددار بده کدار میحباس از  ها جهت ایجاد کف تشکیل شدهاین نوع افزودنی

با دانسیته ک  و یا سارت قطعدات بندایی  سبک ها ها و یا م ت ها برا  سارت بتناین افزودنی

 بده  ندوان هداو از آنکد  اسدت  ت نوع قطعاکاربرد دارندی مقاومت فشار  این غیرباربر سبک 

 دیشواستفاده می  ایه و پرکننده ها، سطوحجداکننده

 

 

 های پلیمریافزودنی -1-5-9-3

بوتادین یددا تات، اسددتایرناسدد وینیلها  پلیمددر  ماننددد پلیهددا بددر پایدده امولسددیونایددن افزودنی

هددا، م تددی بددرا  کف هددا معمددولاا در مرلوط، هددا  پلیمددر اکریلیک هسددتندی افزودنیاسددتایرن

توانندد مقاومدت کششدی و رمشدی را هدا میشدوندی ایدن افزودنیپ سترها یا تعمیرات استفاده می

را فدراه  نماینددی آنهدا  زیداد چسدبندسی بدا و  بتن یا مد ت  آور رود ملامکان و  هبهبود برشید 

ضد آس بدودن  انند مکند تا رواصی این به پلیمر کمک میکه ها  قو  آس هستند همچنین کاهنده

را به بتن دهدی اسرچه باید اشاره شدود کده بعضدی از اندواع پلیمدر در شدرایط مرطدوس ندر  یدا 

 شوند و بنابراین انواع مناسبی برا  کاربرد مورد نظر باید انتراس شوندیهیدرولیز می

 

 یپمپاژکمکهای افزودنی -1-5-9-4

ها  مسددود شددن لولده و و کداه  جددایی برا  بهبود چسبندسی بدتن  پمپاژکمکها  افزودنی

 دهندی شوند و فشار پم  کردن را کاه  میپمپاژ طراحی می

 

 های آماده مصرفگیرکننده جهت ملاتهای دیرافزودنی -1-5-9-5

ا در کارها  بنایی به منظور چیدن آجر استفاده می هدا  آمداده مصدرف دارا  شوندی م ت  مدتا

پایدده ترکیددس شددیمیایی  یهسددتند قابددل اسددتفاده  تردت زمددان طددولانیسیرکننددده، در مدد دیرافزودنددی 

 3-5-1ها  ذکر شده در بندد ها معمولاا از دیرسیرکنندهها  مورد مصرف در این م ت افزودنی

 استی
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 بدون اسلامپهای بتن افزودنی -1-5-9-6

ات کدده در قطعدد ) بدددون اسدد م  هددا  بتنهددا در سددارت هددایی هسددتند کدده مصددرف آنافزودنی

تدراک  بده راحتدی صدورت  بددون ایجداد رواندی، شود تدا، با ث می(شوند سارته استفاده میپی 

 سیردی

 

 شستگی()مواد ضد آب ریزی زیر آبهای مورد مصرف در بتنافزودنی -1-5-9-7

کده  زیاد ها  با کارایی برا  افزای  چسبندسی و کاه  شسته شدن در بتن ،هاافزودنیاین نوع 

ی این روند بکار می، شوند استفاده میدر زیر آس )توسط پم  یا سطح شیس دار(  ز ریبتنبرا  

کنندد و اثدرات جدذر و مدد و کمدک میبدتن ی دهدر حدین جاید  یها به جلوسیر  از جدایافزودنی

 دهندی کاه  می بتن شدنسرت ها  موج را در حین فعالیت 

 

 هااصطلاحات رایج در فرهنگ افزودنی -1-6

 د افزودنی بتن موا -1-6-1

مواد افزودنی بتن مواد  هستند که   وه بر آس، سیمان و سنگدانه به مقدار جزئی، حداکثر پنج 

شدوند و موجدس اصد ح برردی از درصد وزندی سدیمان، در زمدان اردت ط بده بدتن اضدافه می

 شوندیروا  بتن تازه یا سرت شده می

 

 عملکرد   -1-6-2

 آورجاد روا  لاز  بدون اثرات زیانقابلیت یک ماده افزودنی برا  ای

 

 های چند منظورهعملکرد اصلی افزودنی -1-6-3

یکی از  ملکردها  ماده افزودنی چند منظوره که توسط تولید کننده به  ندوان  ملکدرد اصدلی 

 مشر  شده استی 

 

 های چند منظورهعملکرد ثانویه افزودنی -1-6-4
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ه کده  د وه بدر  ملکدرد اصدلی آن مشدر  شدده  ملکردها  دیگر ماده افزودنی چند منظدور

 استی 

 مقدار مصرف -1-6-5

مدورد هاغ م ت و بتن به صورت درصد وزني نسبت بده وزن سدیمان میزان مصرف افزودني

سدداه در مددورد  ،هدداافزودني تولیدکنندددهشددودی شددركتهاغ بیددان مي مصددرف در طددرح مرلددوط

افزودني بر حسس لیتر یدا میلدي لیتدر بده میزان مصرف را به صورت حج   هاغ مایع،افزودني

 دهندیكیلوسر  سیمان ارائه مي 100ازاغ هر 

 

 شكل تولید -1-6-6

 سرددیهاغ بتن و م ت به شكل پودر جامد، سوسپانسیون یا محلول  رضه ميافزودني

 

 شكل مصرف -1-6-7

ا محلدول ید  پدودر بصدورت معمدولاا شكل مصرف آنهدا در بدتن و مد ت  ،هادر مورد افزودني

ترغ در توزیدع مناسدس  ،شود هایي كه به شكل محلول یا سوسپانسیون مصرف مياستی افزودني

 مرلوط دارند بویژه اینكه غلظت آنها ك  و مقدار مصرف محلول یا سوسپانسیون بیشتر باشدی

 

 میزان مصرف مجاز  -1-6-8

 شودیمشر  میمیزان مصرف ماده افزودنی، برحسس وزن سیمان که توسط تولید کننده 

 

 حداکثر میزان مصرف توصیه شده  -1-6-9

 باشدیحداکثر میزان مصرف توصیه شده توسط تولید کننده می

 

 

 

 شرایط و نحوه مصرف -1-6-10
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كن )قبدل یدا بعدد از ریردتن آس یدا سدایر زمان ریرتن آن در مرلدوط ،هاافزودني بسیار  ازدر 

 تواند تاثیرسذار باشدیمياجزا( 

 

 اثر متقابل )تداخل یا اندركنش( -1-6-11

ممكن اسدت تداثیر یكددیگر را رنثدي و یدا راصدیت  ، أدر صورت مصرف تو هاافزودنیبرري 

  و كنترل اندركن  أمصرف تو در صورت آزمای  آنها لذا انجا  منفي جدیدغ را بوجود آورندی  

تي را بدده در ایددن مددوارد تددذكرا تولیدکنندددساناحتمددالي آنهددا ضددرورغ اسددتی بررددي اوقددات 

 دهندیميارائه كننده مصرف

 

 رنگ -1-6-12

ها ممكن است داراغ رنگ راصدي باشدند و یدا بددلیل سدهولت تشدری  از یكددیگر بدا افزودني

رنگدانه را  به رنگ معیني در آیندی رنگ مواد در بروشور مشر  مي سدردد و سداه تغییدر 

 ،دی افزای  رنگدانه یا مواد رنگيبودن آن مي باشاغ بر فساد و غیرقابل مصرفرنگ آن نشانه

 ساه براغ مشكل كردن تشری  جنس و تركیس افزودني استی

 

 غلظت -1-6-13

ها باشدی هر چند مصرف ثیر آن تواند  املي براغ تفاوت تتنوع غلظت مي  ،هادر مورد افزودني

ا  ،ترجیح دارد بهتر تر بدلیل توزیع و ارت ط مواد رقیه بندغ و حمل را تههاغ بسهزینه اما مسلما

ا افزای  مي  مقدار مصرف آن باید بیشتر باشدی دهد و طبیعتا

 

 

 نحوه نگهداري و انبار كردن -1-6-14

كننددی دمدا، مشدر  میشرایط و نحوه نگهدارغ و انباركردن را  ،هاغ سازنده افزودنيكاررانه

 تاب  مستقی  آفتاس از جمله این موارد هستندی همچنینرطوبت و 

 

 تاریخ انقضاي مصرف -1-6-15
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 یكنند مشر  ميمصرف  ءبه  نوان تاری  انقضا ،را پس از تولید  زمانی ،هادر مورد افزودني

ا   تر رواهد شدیاین مدت كوتاه ،اسر شرایط مناسس نگهدارغ یا انبار كردن فراه  نشود  مسلما

 

  اسیدي یا بازي بودن -1-6-16

شور مربوطه قید مي شود و ساه تغییر كیفیت آنها با آنها در برو pHمقدار  ،هار مورد افزودنيد 

 این پارامتر مشر  مي سرددی

 

 و آزمایشبتن و ملات شاهد  -1-6-17

بدرا  مقایسده بدا بدتن یدا مد ت حداو  مداده  کده بتن و م ت سارته شده بدون ماده افزودندیبه 

مداده افزودندی و اثدرات ایجداد شدده توسدط  تعیدینبده منظدور )بتن و م ت آزمایشی(، افزودنی 

 یسرددیشود، اط ق میسارته می ها  استاندارد انطباق با ویژسی

 

 خواص جنبي -1-6-18

، امدا ممکدن داشدته باشدند بتن  یک ویژسی رو  مناسبیممكن است اثر  هاافزودنیبرري سرچه 

 هدا بایدد لذا در انتراس و مصرف افزودنیدارا باشندی نیز روا  جنبي مفید یا مضرغ را  است 

 به این روا  جنبی کام ا آساه بودی

 


