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 بسمه تعالي« »
 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

مرجع  تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد

استانداردهاي  نشر وظيفه تعيين، تدوين و است كه عهده دار رسمي كشور

رسمي ( ميباشد.تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط  ملي )

كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و 

مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت 

ميگيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها 

جه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از و مصالح ملي وبا تو

مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل: توليدكنندگان 

،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و 

سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي 

ي مربوط ارسال ميشود و پس  براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فن

از دريافت نظرات وپيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح  

ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي ) رسمي( چاپ و منتشر مي 

شود.پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و 

نيز پس از طرح و  ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود

بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد 

ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي 

(( تدوين و 5شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره ))

رسيده   در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تصويب

باشد.مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي 

سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي 

ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين 

پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي 

نمايد.مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي استفـاده مي 

تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور حمايت از 

مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از 

كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از 

راي عالي استاندارد اجباري نمايد. استانداردها را با تصويب شو

مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات 

كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري 

نمايد.همچنين بمنظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات 

ه، آموزش، بازرسي، مميزي و سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه مشاور

گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، 

آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد 

اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت 

م، ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لاز

گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها 

نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون 

وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي 

براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي 

 باشد.
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 ـ ويژ گيهازودني شيميايي مواد اف -بتن 

 )تجديد نظر(
 سمت و نمايندگی                                             رئيس  

مركز تحقيقات ساختمان و مسكن اكبر رمضانيانپور،علي  

دانشگاه صنعتی امير کبير          )دكتري عمران(  

 اعضاء

 (ايراجيان،محمود              انجمن بتن)ليسانس عمران

 باقري،عليرضا             مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

دانشگاه خواجه نصيرالدين طوسی    (             )دكتري عمران  

مركز تحقيقات ساختمان و مسكنپرهيزكار،طيبه              

 )دكتري عمران(

دانشگاه تربيت مدرس    حسنی، ابوالفضل         

 )دکتری عمران (

مركز تحقيقات ساختمان و مسكن         ازيارقاسمي،اميرمرئيس  

 )ليسانس عمران(

شركت كلينيك ساختماني              ابوالحسن   فر،رامين  

 )دكتري عمران(

مركز تحقيقات ساختمان و مسكنفاميلي،هرمز                   

دانشگاه علم و صنعت                     )دكتري عمران(  

شركت بتن ويلا                        فخرايي، فرزين  

 )ليسانس شيمي(

شركت فارس ايران    فرشيد، فرزاد                    

 )فوق ليسانس شيمي(

 قدوسي،پرويز                 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

دانشگاه علم و صنعت                     )دكتري عمران(  

توليدكنندگان بتن آماده انجمن         صادقيانپور،محمدصادق    

 )ليسانس مهندسي شيمي(

شركت ناميكاران            معتضدي،اكبر              

 ) ليسانس عمران(

شركت آتروپات شيمي      هادوي،فيروز                      

 )فوق ليسانس مهندسي شيمي(

شركت شيمي ساختمان       هنرمند،هاني                     

ندسي شيمي()ليسانس مه  

 دبير

مركز تحقيقات ساختمان و مسكن دحسين         ماجدي اردكاني،محم  

 )ليسانس شيمي(

مركز تحقيقات ساختمان ومسكن   قوامي،منيره                    

 )ليسانس شيمي(

 پيشگفتار 

ه يته  1370ن بار در ساليخستها نبتن ـ مواد افزودنی شيميايی ـ ويژگی استاندارد 

فنی بتن برای اولين  ونيسيد کمييده و بررسی و تأيشنهادهای رسيپه براساس گردَيد

 تة ملی استاندارديجلسة کم يکصدو ششمينگرفت و در بار مورد تجديد نظر قرار

نک به يا مورد  تصويب قرار گرفته، 21/7/1383مورخ  ساختمان و مصالح ساختمانی

ران مصوب يقات صنعتی ايندارد و تحقمؤسسه استاتأسيس قانون  3ک ماده ياستناد بند 

شود.برای حفظ ران منتشر میيارسمی به عنوان استاندارد  1371ران مصوب بهمن ماه يا

 و خدمات، علوم و عينه صنايهای ملی و جهانی در زمشرفتيهمگامی و هماهنگی با پ

ادی شنهيو هر گونه پ شدد ند نظر خواهيران در مواقع لزوم تجدملی اياستانداردهای 

در کميسيون فنی دنظر يتجدهنگام در  ها برسدن استاندارديل ايا تکميکه برای اصلاح 

ران ين برای مراجعه به استانداردهای ايبنابرامربوطه مورد توجه واقع خواهد شد.

جديدنظر ه و تيدر تهچاپ و تجديد نظر آنها استفاده نمود.ن يد همواره از آخريبا

در  ازهای جامعهيط موجود و نيه ضمن توجه به شران استاندارد سعی شده است کيا

شرفته هماهنگی ين استاندارد و استانداردهای کشورهای صنعتی و پين ايب حدامکان

  جاد شود.يا



  منبع و مأخذی که برای تهيه اين استاندارد بکار رفته به شرح زير است: 

مون مواد شيميايی : بتن ـ ويژگی و روش آز2930استاندارد ملی ايران به شماره  -1

 مضاف بتن شده

2- EN 934-2, 2000: Admixtures for concrete, mortar and Grout - Part2: 

Concrete Admixtures - Defintions. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ها گیبتن ـ مواد افزودنی شيميايی ـ ويژ  
 

)تجديد نظر(   

 دامنه كاربرد هدف و 1



افزودني مورد  موادهای ژگیين وييتعاين استاندارد ن يدواز تهدف 

استفاده در بتن، بتن مسلح و بتن پيش تنيده به صورت بتن كارگاهي، 

هايي باشد. اين استاندارد براي بتنبتن آماده و بتن پيش ساخته مي

ن استاندارد برای ملات و دوغاب هم يابا رواني معمولي كاربرد دارد.

 .کاربرد دارد

  مراجع الزامي  2

ن استاندارد به  يرراتی است که در متن ار حاوی مقيمدارک الزامی ز

ن يب آن مقررات جزئی از اين ترتيآنها ارجاع داده شده است. بد

ا يخ چاپ و يشود. در مورد مراجع دارای تاراستاندارد محسوب می

ست. نين مدارک مورد نظر يدنظرهای بعدی ايها و تجدهيدنظر، اصلاحيتجد

ن يندارد، امکان کاربرد آخرن استاينفع ايمعهذا بهتر است کاربران ذ

ر را مورد بررسی قرار يدنظرهای مدارک الزامی زيها و تجدهياصلاح

ن چاپ و ريدنظر آخيا تجديخ چاپ و يدهند. در مورد مراجع بدون تار

نظر آن مدارک الزامی ارجاع داده شده مورد نظر است ديا تجدي

 ی است:ن استاندارد الزامير برای کاربر اياز مراجع زاستفاده 

بتن تازه ـ   1371سال  3203ره ران شماياستاندارد ملی ا( 2-1

 ش روانی )اسلامپ(يآزما

ن ييبتن تازه ـ تع  1373سال  3520( استاندارد ملی ايران شماره 2-2

 مقدار هوای موجود

مواد افزودنی  بتن ـ          ( استاندارد ملی ايران شماره  2-3

 : بتن و ملات شاهد(اولروش آزمون )قسمت  _ یيايميش

ن ييبتن ـ تع  1371سال  3206( استاندارد ملی ايران شماره 2-4

 های بتن مقاومت فشاری آزمونه

روشهای    1373سال  3178 -18( استاندارد ملی ايران شماره 2-5

ی ـ روش محلولهای آب PHگيری ها ـ روش اندازهآزمون زداينده

 سيدمتری پتان

تعيين وزن مخصوص    1352سال  898ان شماره ( استاندارد ملی اير2-6

 درجه سيلسيوس( 20)دانسيته مايعات در 

2-7( EN 934-2:2001, Admixtures for concreter, mortar and 

grout – Part 2: 

concrete admixtures- Definitions, requirements, conformity, marking and labeling. 

 2-8( EN480-2:1996, Admixtures for concrete, mortar and 

grout- test methods Part2:Determination of setting time. 

2-9( EN 480-4:1996, Admixtures for concrete, mortar and 

grout- test methods- Part 4:Determintion of bleeding of 

concrete. 
2-10( EN 480-5:1996, Admixtures for concrete, mortar and 

grout- test methods- Part5: 



Determintion of capillary absorbtion. 

2-11( EN 480-6:1996, Admixtures for concrete, mortar and 

grout- test methods- Part6: 

Infrared analysis.  

2-12( EN 480-8:1996, Admixtures for concrete, mortar and 

grout- test methods- Part8: 

Determination of the conventional dry material content. 

2-13( EN 480-10:1996, Admixtures for concrete, mortar and 

grout- test methods- Part 10: Determintion of  the water 

soluble chloride conternt. 

2-14( EN 480-11:1996, Admixtures for concrete, mortar and 

grout- test methods- Part 11: Determintion or air void 

characteristies in hardened concrete. 
2-15( EN 480-12:1998 Admixtures for concrete, mortar and 

grout- test methods- Part 12: 

Determintion of the alkali content of admixtures. 

2-16( EN 934-6:2001:Admixtures for concrete, mortar and 

grout- test methods- Part 6: Sampling, conformity control 

and evaluation of conformatity. 
2-17( EN 12350-5:2000 Testing fresh concrete – Part: Flow 

table test. 

2-18( ISO 1158, Plasties- Vinyl chloride homopollymers 

and copolymers- Determination of chlorine. 

2-19( ASTM C666: 97 standard test Method for resistance 

of concrete to rapid Freezing and thawing. 

 اصطلاحات و تعاريف 3

 رود:ر بکار میيها با تعارف زا واژهياصطلاحات و  

 عملكرد  3-1

 قابليت يك ماده افزودني براي ايجاد خواص لازم بدون اثرات زيان آور

 ميزان مصرف مجاز 3-2

ميزان مصرف ماده افزودني، بر حسب درصد وزن سيمان، توسط  

به آن اشاره گيها قسمت ويژشود كه در توليد كننده مشخص مي

 شده است.

  محدوده مصرف 3-3



محدوده مصرف ماده افزودني، بر حسب درصد وزن سيمان، بر اساس 

شود كه ميزان مصرف هاي انجام شده توسط توليد كننده توصيه ميآزمون

 مجاز بايد در محدوده مصرف توصيه شده باشد.

  ه شده يتوصحداكثر ميزان مصرف  3-4

 ميباشد.توليد کننده  ف توصيه شده توسطحداكثر ميزان مصر 

توليد ممكن است محدوده مصرف توصيه شده توسط  در مواردي -يادآوري

در اين صورت بايد  ،نكند ه، الزامات اين استاندارد را برآوردكننده

با مصالح مصرفي و در محل انجام شود تا ميزان مصرف  لازم هايآزمون

 مشخص شود. استاندارد ويژگيهامورد نياز براي انطباق با 

 بتن و ملات شاهد  3-5

بتن و ملات ساخته شده بدون ماده افزودني براي مقايسه با بتن حاوي  

ماده افزودني به منظور بررسي اثرات ايجاد شده توسط ماده افزودني 

 استاندارد ملی باشد.اين ويژگيهای و انطباق با 

 مواد افزودني بتن  3-6

ي هستند كه علاوه بر آب، سيمان و سنگدانه به مواد افزودني بتن مواد

مقدار جزئي، حداكثر پنج درصد وزني سيمان، در زمان اختلاط به بتن  

شوند و موجب اصلاح برخي از خواص بتن تازه يا سخت شده اضافه مي

 شوند.مي

 چند منظورهافزودني  هماد  3-6-1

ده اثر مواد افزودني كه بر روي چند خاصيت بتن تازه يا سخت ش 

تا 2-6-3هايگذارند و بيش از يكي از عملكردهاي مشخص شده در قسمتمي

 باشند.را دارا مي3-6-12

 عملكرد اصلي  1 -3-6-1

يكي از عملكردهاي ماده افزودني چند منظوره كه توسط توليد كننده  

 به عنوان عملكرد اصلي مشخص شده است.

 عملكرد ثانويه  2 -3-6-1

ده افزودني چند منظوره كه علاوه بر عملكرد اصلي عملكردهاي ديگر ما 

 آن مشخص شده است.

 ماده افزودني كند گير كننده 3-6-2

از ماده افزودني كندگير كننده زمان گيرش بتن و تغيير حالت مخلوط 

 دهد.، را افزايش ميسختبه ری يخم

 ماده افزودني حباب هواساز  3-6-3

ريز و يكنواخت هوا در داخل   ماده افزودني كه باعث ايجاد حبابهاي

 مانند.شود كه بعد از سخت شدن نيز باقي ميبتن مي

 دگير كنندهزوماده افزودني   3-6-4

ماده افزودني كه زمان گيرش بتن و آغاز تغيير حالت مخلوط بتن از 

 دهد.را كاهش ميبه سخت خميری 

 گی(زود سخت کننده )تسريع کننده زمان سخت شدماده افزودني  -3-6-5



ماده افزودني كه بدون تاثير روي زمان گيرش روند كسب مقاومت بتن  

 كند.را تسريع مي

 ماده افزودني نگهدارنده آب  3-6-6

ماده افزودني كه با كاهش آب انداختگي ميزان از دست دادن آب داخل 

 دهد.بتن را كاهش مي

 ماده افزودني كاهنده آب/ روان كننده  3-6-7

دون تغيير رواني، مقدار آب مخلوط بتن را كاهش  ماده افزودني كه ب

دهد دهد يا بدون تغيير مقدار آب ، اسلامپ و رواني را افزايش ميمي

 .كنديا هر دو اثر را بطور همزمان ايجاد مي

 ماده افزودني فوق كاهنده آب/ فوق روان كننده  3-6-8

به ماده افزودني كه بدون تغيير رواني، مقدار آب مخلوط بتن را 

اي كاهش مي دهد يا بدون تغيير مقدار آب، اسلامپ و ميزان قابل ملاحظه

دهد، يا هر دو اثر را اي افزايش ميرواني را به ميزان قابل ملاحظه

 كند.بطور همزمان ايجاد مي

 جذب آبميزان  كاهندهماده افزودني   3-6-9

 دهد.ماده افزودني كه جذب مويينگي بتن سخت شده را كاهش مي

 ماده افزودني كندگير كننده/ كاهنده آب/ روان كننده  3-6-10

اي از اثرات كاهنده آب، روان كننده ماده افزودني كه مجموعه

 كند.)عملكرد اصلي( و كندگير كننده )عملكرد ثانويه( را ايجاد مي

فوق كاهنده آب/ فوق روان  /ماده افزودني كندگير كننده  3-6-11

 كننده

اي از اثرات فوق كاهنده آب، فوق روان مجموعهماده افزودني كه 

كننده )عملكرد اصلي( و كندگير كننده )عملكرد ثانويه( را ايجاد 

 كند.مي
 

 دگير كننده/ كاهنده آب/ روان كنندهزوماده افزودني  -3-6-12

اي از اثرات كاهنده آب/ روان كننده ماده افزودني كه مجموعه

 كند.ملكرد ثانويه( را ايجاد ميگير كننده )عزود)عملكرداصلي( و 

 ويژگي ها  4

 كلي ويژگي های 4-1

اين استاندارد با فرض پخش شدن يكنواخت ماده افزودني در های ويژگی

كنندگي( ارائه شده بتن)بخصوص مواد افزودني پودري با اثرات كند

 است.

كلي  هایويژگی تمام مواد افزودني تعريف شده در اين استاندارد بايد

 را دارا باشند. 1ل جدو

  های اختصاصی ويژگی 4-2

ارائه شده  12تا  2براي انواع مواد افزودني درجداول ها ويژگیاين 

ها و ملات شاهد به بخش دوم برای آگاهی از مشخصات انواع بتن است.

 د.ين استاندارد مراجعه کنيا



 مصرف مواد افزودني نبايد باعث ايجاد جمع شدگي و انبساط -يادآوري

 اي در بتن سخت شده شود.قابل ملاحظه

 ها  ويژگی -1جدول 

 خواص روش آزمون الزامات

در هنگام استفاده بايد يكنواخت 

ضمنا   باشد.  

ای که بيشتر از محدودهآن جداشدگي 

د کننده مشخص کرده است يتول

 نباشد.

 چشمي
يكنواختي 

(1)  

مطابق با رنگ و يكنواختي آن 

.كننده باشدتوصيف توليد  
(1رنگ ) چشمي  

با نمونه طيف مرجع زيادی اختلاف 

ارائه کرده است، توليد كننده  که

 نداشته باشد.

EN 480-6 
(2) 

تركيبات 

 مؤثر

مقدار مشخص شده توسط توليد   1

 كننده

يا در محدوده مشخص شده توسط 

 توليد كننده باشد

ISIRI 3178-18 PH  (1)  

D 1/1اگر   :                 

03/0  D 
D 1/1اگر   :                 

02/0  D 
D مشخص شده توسط وزن مخصوص : 

 توليد كننده

898 ISIRI 

وزن مخصوص 

فقط براي 

هاي افزودني

(1) مايع  

 

 

T %20اگر   :            T 05/1 

T x< 95/0  

>T %20اگر  :              T 1/1 

T x<  9/0  

T مقدار مشخص شده توسط توليد : 

وزني(درصد  برحسبكننده )  

X درصد وزني(بر حسب نتيجه آزمون):   

EN 480-8 
(3) 

مقدار مواد 

(1خشك )  

 (1ادامه جدول )

 خواص روش آزمون الزامات

 گزارش نتايج

حداكثر 

ميزان مجاز 

مصرف در 

ملات ساخته 

 4شده با 

سيمان 

مختلف 

مطابق بخش   

 دوم

روي  ر يتأث

 گيرش در

هنگام مصرف 

 زان يبه م

 حداكثر

باشد.درصد وزنی بيشتر ن 1/0از   ISO 1158 
كل كلرين 

( 4)كلر( )

(1)  

شتر نباشد.بيدرصد وزنی  1/0از   EN 480-10 

كلريد محلول 

(1در آب )  

( )−cl  



مشخص شده توسط  حداکثراز مقدار 

كننده بيشتر نباشدتوليد  
EN 480-12 

(1قليائيت )  

 )معادل

Na2O) 
فت خوردگي فولاد هيچ اثري از پيشر

.در بتن نبايد ديده شود  
(4)  رفتار خوردگي 

و به  کردهبايد توسط توليد كننده مشخص  را ( اين مقادير1)

.کندبه مصرف كننده ارائه  اطلاعات فنيصورت   

توان از روش ناسب نبودن اين روش آزمون ميم( در صورت 2)

د.ده كراستفا توصيه کرده است، توليد كنندهکه جايگزين   

اختلاف محلول در آب  يدو كلر ين)كلر(رل( اگر مقدار كل ك3)

بعدي فقط  ياهتوان در آزمونمي دناشب نداشته زيادی با هم

محلول در آب را تعيين كرد. يدكلر  

 مقدار با پرتلند استانداردسيمان بايد از ( براي آزمون، 4)

C3A.كمتر از پنج درصد  جرمی استفاده شود  
 

افزودني كاهنده آب/ روان كننده )با  های مواد ويژگی  -2دول ج

 رواني برابر(

بتن  روش آزمون الزامات

 شاهد

ردي خواص

 ف

كاهش آب مخلوط ميزان 

 5نبايد کمتر آزمايشي 

آب مخلوط درصد ميزان 

باشد. كنترل  

 اسلامپ

3203  ISIRI 
يا روانی 

EN12350-5 

 بتن شاهد

I 
 1 كاهش آب

 28ه و روز 7مقاومت فشاري

 روزه

نبايد مخلوط آزمايشي 

 درصد  110کمتر از 

مقاومت فشاري مخلوط 

باشد. كنترل  

3206 ISIRI 
 بتن شاهد

I 
مقاومت 

 فشاري
2 

مقدار هواي مخلوط 

تواند حداکثر می آزمايشي

حجمي بيش از  درصد 2

 مقدار هواي مخلوط كنترل

گر توليد كننده م باشد

مقدار ديگري را مشخص 

 كرده باشد

3520 ISIRI 
 ن شاهدبت

I 
مقدار 

 هواي بتن
3 

افزودني فوق كاهنده آب/ فوق روان های مواد ويژگی -3جدول 

 كننده )با رواني برابر(

بتن  روش آزمون الزامات

 شاهد

 رديف خواص

كاهش آب مخلوط ميزان 

نبايد کمتر از  آزمايشي

كاهش آب مخلوط  درصد 12

.باشد كنترل  

مپلااس  

3203  ISIRI 
روانی يا 

EN12350-5 

بتن شاهد 

I 
 1 كاهش آب

روزه  1مقاومت فشاري

نبايد مخلوط آزمايشي 
3206 ISIRI 

بتن شاهد 

I 
مقاومت 

 فشاري
2 



مقاومت  درصد 140کمتر از 

باشد. فشاري مخلوط كنترل  

 روزه 28 مقاومت فشاري

نبايد مخلوط آزمايشي 

درصد  511کمتر از  

مقاومت فشاري مخلوط 

باشد. كنترل  

قدار هواي مخلوط م

 2تواندحداکثر میزمايشي آ

مقدار حجمي بيش از درصد 

باشد  هواي مخلوط كنترل

توليد كننده  اينکه گرم

مقدار ديگري را مشخص 

.كرده باشد  

ISIRI 3520 
بتن شاهد 

I 
 

مقدار 

 هواي بتن
3 

مواد افزودني فوق كاهنده آب/ فوق روان های ويژگی -4جدول 

 برابر(سيمان  آب بهكننده )در نسبت 

ماتالزا  روش آزمون 
بتن 

 شاهد
 خواص

ردي

 ف

 اسلامپ ش نسبت بهافزاي

mm اوليه بيشتر از  120  

اسلامپ اوليه ) mm 10 

30)  

مپلااس  

3203      

ISIRI 
 يا روانی

EN 12350-5 

بتن 

 شاهد

IV 

افزايش 

 رواني
1 

از اختلاط  پسدقيقه  30

 مخلوط آزمايشيرواني 

نبايد كمتر از رواني 

دباش مخلوط كنترلوليه ا  

 
بتن 

 IVشاهد 
رواني 

 تاخيري
2 

روزه  28مقاومت فشاري 

د ينبامخلوط آزمايشي 

مقاومت  درصد 90کمتر از 

 فشاري مخلوط كنترل

 باشد.

3206  ISIRI 
بتن 

 IVشاهد 
مقاومت 

 فشاري
3 

مقدار هواي مخلوط 

تواند حداکثر میآزمايشي 

حجمي بيش از درصد  2

 ط كنترلمقدار هواي مخلو

يد كننده مگر تول باشد.

مقدار ديگري را مشخص 

 كرده باشد

ISIRI  3520 
بتن 

 IVشاهد 

مقدار 

هواي بتن 

 تازه

4 

)با  براي مواد افزودني نگهدارنده آب  هایويژگی -5جدول 

 رواني برابر(

بتن  روش آزمون الزامات

 شاهد

ردي خواص

 ف

آب انداختگي مخلوط 

 نبايد بيشترازآزمايشي 

آب انداختگي  درصد  50

باشد. ط كنترلمخلو  

EN 480-4 
بتن شاهد 

II 
آب 

 انداختگي
1 



 روزه 28مقاومت فشاري 

ی نبايد مخلوط آزمايش

مقاومت  درصد 80کمتر از

باشد. فشاري مخلوط كنترل  

3206 ISIRI 
بتن شاهد 

II 
مقاومت 

 فشاري
2 

مقدار هواي مخلوط 

تواند حداکثر شی میآزماي

ي بيش از حجمدرصد  2

 رلمقدار هواي مخلوط كنت

گر توليد كننده م باشد

مقدار ديگري را مشخص 

 كرده باشد

ISIRI  3520 
بتن شاهد 

II 

مقدار 

هواي بتن 

 تازه

3 

هواساز )در رواني  بافزودني حبا ويژگی های مواد -6جدول 

 برابر(

 روش آزمون الزامات
بتن 

 شاهد
 رديف خواص

 مقدار هواي مخلوط

نبايد کمتر از  يآزمايش

حجمي بيش  درصد 5/2

مخلوط مقدار هوای از

 %4كنترل كل مقدار هوا: 

(2حجمي ) %6تا   

ISIRI 3520 
بتن شاهد 

III 
 

مقدار 

هواي بتن 

 تازه

1 

ضريب فاصله در بتن 

نبايد بيشتر از  آزمايشي

(3) باشد. 200/0ميليمتر   

EN 480-11 
بتن شاهد 

III 

تخلخل 

)ميزان 

هواي 

خواسته 

بتن  در

 سخت شده

2 

 روزه 28مقاومت فشاري

ی نبايد مخلوط آزمايش

مقاومت درصد  75کمتر از 

باشد. مخلوط كنترلفشاري   
3206  ISIRI 

بتن شاهد 

III مطابق   

 بخش دوم

مقاومت 

 فشاري
3 

( ميزان مصرف مجاز مقداري مي باشد كه امكان ايجاد درصد هواي تعيين شده را 1)

 توليد نمايد. 

گزين ديگر در صورتي كه دقيقا  باشد، روشها جايش آزمايش، روش مرجع مي( اين رو2)

 توانند بكار روند.همان نتايج را بدهند مي

  بعنوان جايگزين بكار مي رود. ASTM C666:97 طبق زدن و آب شدن( آزمايش يخ3)



افزودني تندگير كننده )با رواني   وادمويژگی های -7جدول 

 برابر(

ونروش آزم الزامات  
بتن 

 شاهد
 خواص

ردي

 ف

 مخلوط ةزمان گيرش اولي

درجه  20در دمای  آزمايشي

 30سلسيوس نبايد کمتر از 

 دقيقه باشد.

 مخلوطة زمان گيرش اولي

درجه  5در دمایآزمايشي 

 60سلسيوس نبايد بيشتر از 

 زمان گيرش اوليه درصد 

باشد.كنترل  مخلوط  

EN 480-2  شاهدملات  

زمان 

گيرش 

 اوليه

1 

 مخلوط روزه 28ومت فشاريمقا

 80متر از نبايد ک آزمايشي

 مقاومت فشاري مخلوط درصد 

باشد.كنترل   

 مخلوط روزه 90مقاومت فشاري

 ی نبايد کمتر از آزمايش

 روزه  28 مقاومت فشاري

باشد. كنترل مخلوط  

3206  ISIRI 
بتن شاهد 

I 
مقاومت 

 فشاري
2 

مخلوط آزمايشيمقدار هواي   
درصد  2می تواند حداکثر 

 حجمي بيش از مخلوط كنترل

توليد كننده گر م باشد

مقدار ديگري را مشخص كرده 

 باشد

ISIRI  3520 
بتن شاهد 

I 

ميزان 

 هواي بتن

تازه   

3 

تسريع  زود سخت کننده ) افزودنيويژگی های مواد  -8دول ج

 برابر()در رواني (كننده زمان سخت شدگي

 الزامات
روش 

 آزمون

بتن 

 شاهد
صخوا  

ردي

 ف

cدر  ساعت 24و  20ْ    

 زمايشيآ مقاومت فشاري مخلوط

 درصد  120نبايد کمتر از

 كنترل مقاومت فشاري مخلوط

 باشد.

cدر  روز: 28و  20ْ    

آزمايشي مقاومت فشاري مخلوط  
درصد  90نبايد کمتر از 

 كنترل مقاومت فشاري مخلوط

 باشد.

cدر  ساعت: 48و  5ْ    

 آزمايشي مقاومت فشاري مخلوط

درصد  130 کمتر ازنبايد 

 كنترل مقاومت فشاري مخلوط

.باشد  

3206  ISIRI 
بتن شاهد 

I 
مقاومت 

 فشاري
1 

 مخلوط آزمايشيمقدار هواي 

حجمي درصد  2 تواند حداکثرمی

باشد بيش از مخلوط كنترل 

گر توليد كننده مقدار م

ISIRI  3520 
بتن شاهد 

I 

مقدار 

هواي بتن 

زهتا  

2 



 ديگري را مشخص كرده باشد

ر رواني افزودني كندگير كننده )د وادم گی هایويژ -9جدول 

 برابر(

 روش آزمون الزامات
بتن 

 شاهد
 رديف خواص

گيرش اوليهزمان   

آزمايشی بايد حداقل  مخلوط

دقيقه بيشتر از زمان  90

 كنترلگيرش اوليه مخلوط 

 باشد.

گيرش نهاييزمان   

آزمايشی بايد حداکثر  مخلوط

از زمان دقيقه بيشتر  360

 كنترلگيرش نهايی مخلوط 

 باشد.

EN 480-2 
اهدش ملات  

 

زمان 

 گيرش
1 

روزه 7مقاومت فشاري   

نبايد کمتر  آزمايشي مخلوط

مقاومت فشاري درصد  80 از 

باشد.كنترل  مخلوط  

روزه 28مقاومت فشاري  

نبايد کمتر  آزمايشي مخلوط

مقاومت فشاري درصد  90 از

باشد.كنترل  مخلوط  

3206 ISIRI 
بتن شاهد 

I 
مقاومت 

 فشاري
2 

 مخلوط آزمايشيمقدار هواي 

 درصد 2 تواند حداکثرمی

حجمي بيش از مخلوط كنترل 

گر توليد كننده مباشد 

مقدار ديگري را مشخص نكرده 

 باشد

ISIRI 3520 
بتن شاهد 

I 

مقدار 

هواي بتن 

 تازه

3 

)با جذب آب ميزان  كاهندهافزودني های مواد ويژگی -10جدول 

 برابر(آب به سيمان  نسبت  يارواني 

 روش آزمون الزامات
بتن 

 شاهد
 خواص

ردي

 ف

بعد از  هروز 7آزمايش انجام 

آوري: روز عمل 7  

 آزمايشي مخلوط جذب مويينه

درصد  50 نبايد بيشتر از 

 مخلوط وزني جذب مويينه

باشد.كنترل   

روزه بعد  28آزمايش انجام 

آوري:روز عمل 90از   

 آزمايشي مخلوط نهجذب مويي

 درصد 06 نبايد بيشتر از

 طمخلو وزني جذب مويينه

باشد. كنترل  

EN 480-5 
 ملات 

 

جذب 

 مويينه
1 

روزه 28 مقاومت فشاري  

نبايد کمتر  آزمايشي مخلوط 

مقاومت فشاري  درصد 85از 

باشد. كنترل مخلوط  

3206  ISIRI  
بتن شاهد 

I  
مقاومت 

 فشاري
2 

شيمخلوط آزمايمقدار هواي    ISIRI 3520  بتن شاهد مقدار  3 



درصد 2تواند حداکثر می   حجمي 

 باشد بيش از مخلوط كنترل

وليد كننده مقدار گر تم

    ديگري را مشخص كرده باشد

I   هواي بتن
 تازه

الزامات ويژه ماده افزودني كندگير كننده/ كاهنده  -11جدول 

 آب/ روان كننده )در رواني برابر(

 الزامات
روش 

 آزمون

بتن 

 شاهد
 رديف خواص

روزه 28 مقاومت فشاري  

 د کمتر ازنباي آزمايشي مخلوط

 مقاومت فشاري مخلوط درصد100

باشد. كنترل  

3206 ISIRI 
بتن شاهد 

I 
مقاومت 

 فشاري
1 

یزمان گيرش اوليه  

 90مخلوط آزمايشی بايد حداقل 

بيشتر از زمان گيرش  دقيقه

 اوليه مخلوط کنترل باشد.

هاييزمان گيرش ن  

بايد  يآزمايش مخلوط

بيشتر از  دقيقه 360حداکثر

ی مخلوط کنترل زمان گيرش نهاي

 باشد.

EN 480-2 
شاهدملات   

 

زمان 

 گيرش
2 

نبايد  آزمايشي كاهش آب مخلوط

در مقايسه  درصد 5 کمتر از 

كنترل مخلوطبا   

 اسلامپ

3203  ISIRI 
رواني يا  

EN 12350-5 

بتن شاهد 

I 
 3 كاهش آب

 مخلوط آزمايشير هواي مقدا

حجمي درصد  2حداکثر تواندمی

گر مشد بابيش از مخلوط كنترل 

توليد كننده مقدار ديگري را 

 مشخص كرده باشد

ISIRI  3520 
بتن شاهد 

I 

مقدار 

هواي 

بتن 

 تازه

4 

افزودني كندگير كننده/ فوق كاهنده های مواد ويژگی  -12جدول 

رابر(آب/ فوق روان كننده )در رواني ب  

 روش آزمون الزامات
بتن 

 شاهد
 خواص

ردي

 ف

روزه 7مقاومت فشاري  

نبايد کمتر  يشيآزما مخلوط

مقاومت فشاري درصد  100 از

باشد. كنترل مخلوط  

روزه 28مقاومت فشاري   

نبايد کمتر  آزمايشي مخلوط

مقاومت فشاري درصد  151 از 

باشد. كنترل مخلوط  

3206 ISIRI 
بتن شاهد 

I 
مقاومت 

ريفشا  
1 

یزمان گيرش اوليه  

ی بايد حداقل آزمايش مخلوط

دقيقه بيشتر از زمان  90

اوليه مخلوط کنترل  گيرش

 باشد.

 زمان گيرش نهايي

بايد حداکثر  يآزمايش مخلوط

EN 480-2 
شاهدملات   

 

زمان 

 گيرش
2 



دقيقه بيشتر از زمان  360

گيرش نهايی مخلوط کنترل 

 باشد

 آزمايشي كاهش آب مخلوط

در  درصد 12 يد کمتر از نبا

 كنترل مخلوطمقايسه با 

 باشد

 اسلامپ

3203  ISIRI 
رواني يا  

EN 12350-5 

بتن شاهد 

I 
كاهش 

 آب
3 

 مخلوط آزمايشيمقدار هواي 

درصد  2 تواند حداکثرمی

 حجمي بيش از مخلوط كنترل

گر توليد كننده م باشد

مقدار ديگري را مشخص كرده 

 باشد

ISIRI  3520 
ن شاهد بت

I 

مقدار 

هواي 

بتن 

 تازه

4 

ده  افزودني كندگير كننده/ فوق كاهنويژگی های مواد   -13جدول 

 آب/ فوق روان كننده

 برابر(آب به سيمان  )در نسبت 

 روش آزمون الزامات
بتن 

 شاهد
 خواص

ردي

 ف

دقيقه بعد از اختلاط  60

آزمايشي  مخلوطرواني 

نبايد كمتر از رواني 

ل باشد.اوليه مخلوط كنتر  

 اسلامپ

3203 ISIRI 
 يا رواني

EN 12350-5 

بتن شاهد 

IV 
رواني 

 تاخيري
1 

روزه 82 مقاومت فشاري  
نبايد  آزمايشي مخلوط

مقاومت درصد  09 کمتر از 

باشد. كنترل فشاري مخلوط  

3206 ISIRI 
بتن شاهد 

IV 
مقاومت 

 فشاري
2 

مخلوط مقدار هواي 

 ثرتواند حداکمی آزمايشي

ي بيش ازمخلوط حجم درصد 2

گرتوليد م باشد كنترل

ديگري  ركننده مقدا

.رامشخص كرده باشد  

ISIRI 3520 
بتن شاهد 

I 

مقدار 

هواي بتن 

 تازه

3 

گير كننده/ كاهنده آب/  زودافزودني ويژگی های مواد   -14جدول 

 روان كننده )در رواني برابر(

 رديف خواص بتن شاهد روش آزمون الزامات

روزه 28مقاومت فشاري  

نبايد کمتر  آزمايشي مخلوط

مقاومت فشاري  درصد100 از 

باشد. كنترل مخلوط  

 

3206  ISIRI 
د بتن شاه

I 
مقاومت 

 فشاري
1 

درجه سلسيوس  20دمای  در

 مخلوطی زمان گيرش اوليه

   ی نبايد کمترازآزمايش
min باشد.  03  

درجه سلسيوس  5در دمای 

یزمان گيرش اوليه  

ی نبايد آزمايش خلوطم

مخلوط درصد  06 بيشتر از

باشد. كنترل  

EN 480-2 
 ملات

 

زمان 

 گيرش

 اوليه

2 



 آزمايشي كاهش آب مخلوط

 درصد  5 يد کمتر از نبا

كنترل  مخلوطدر مقايسه با 

 باشد.

 اسلامپ

3203  ISIRI 
روانييا   

EN 12350-5 

بتن شاهد 

I 
 3 كاهش آب

يمخلوط آزمايشمقدار هواي    
 2تواند حداکثر می

مخلوط بيش ازحجمي درصد

گر توليد م باشد كنترل

كننده مقدار ديگري را 

 مشخص كرده باشد

ISIRI 3520 
بتن شاهد 

I 

مقدار 

هواي بتن 

 تازه

4 

كليه مواد افزودني از نظر مقدار انتشار  -انتشار مواد مضر 4

بايد كنترل  مواد مضر براي سلامتي، بهداشت و محيط از بتن سخت شده

 .شوند

بند گيري مطابق استاندارد الزامات مربوط به نمونه -گيرينمونه 5

 باشد.مي  2-16

 2-16بند ختي مطابق استاندارد الزامات مربوط به يكنوا -انطباق 6

داده شده  15جهت كنترل محصول در جدول  هاباشد. تكرار آزمايشمي

 است.

سال داده شده است و  1مدت  براي هادر اين جدول حداقل تكرار آزمايش

باشد. اگر توليد كمتر از تعداد بر اساس ميزان توليد محصول مي

ليد يك آزمايش انجام در يك سال باشد براي هر پيمانه تو هاآزمايش

 .شود

كنترل محصول كارخانه ها تكرار آزمايشتعداد  حداقل -15جدول 

 واد م

تسريع 

زمان كننده 

 سخت شدگي

گيزود

ر 

 كننده

ب حبا

هواس

 از

نگهدار

 نده آب

فوق 

كاهند

ه آب/ 

فوق 

روان 

 كننده

كاهن

ده 

آب/ 

روان 

كنند

 ه

هاآزمون  

B B B B B B همگني، رنگ 

B B B B B B  نسبي چگالي

براي  ط)فق

 مايعات(

B B B B B B  مقدار مواد

 خشك

B B B B B B PH 

 دمقدار كلري 4 4 4 4 4 4

(cl-)  (1)  

 مقدار قليائيت 2 2 2 2 2 2

    A A كاهش آب 

    A  افزايش رواني 

    A  رواني حفظ  



 A     زمان گيرش 

1 1 A 1 1 1  مقدار هواي

 بتن تازه

   A   آب انداختگي 

مقدار هواي     1  

 بتن سخت شده

A 1 1 1 1 1 مقاومت فشاري 

 جذب موئينه      

-51ادامه جدول   

گير زود

كننده/ 

كاهنده 

آب/ روان 

 كننده

گيكند

ر 

كننده

فوق  /

كاهند

ه آب/ 

فوق 

روان 

 كننده

كندگي

ر 

كننده

/ 

كاهند

ه آب/ 

روان 

 كننده

كاهند

 ه 

جذب 

 آب

كندگير 

 كننده
هاآزمون  

B B B B B مگني، رنگه  

B B B B B  چگالي نسبي )فوق

 براي مايعات(

B B B B B مقدار مواد خشك 

B B B B B PH 
 *  دمقدار كلري 4 4 4 4 4
ار قليائيتمقد 2 2 2 2 2  

A A A   كاهش آب 

 A    افزايش رواني 

 A    رواني حفظ  

A A A   زمان گيرش 

مقدار هواي بتن  1 1 1 1 1

 تازه

داختگيآب ان       

مقدار هواي بتن      

 سخت شده

 مقاومت فشاري 1 1 1 1 1

   A  جذب موئينه 

:A  ايش انجام شود.تن توليد دوبار در سال آزم 500بطور متوسط براي هر 

:B يك آزمايش انجام شود. رپيمانهبطور متوسط براي ه 

اشد، اين تعداد داشته بقابل ملاحظه اي تفاوت  يدبا مقدار كلر لراگر مقدار كل ك *

 آزمايشات بايد انجام شود.

و اثر تركيبات روي زمان گيرش در  (IR)آناليز مادون قرمز  -يادآوري

يشات اوليه است و در برنامة آزمايشات ماكزيمم مقدار مصرف جزء آزما

 باشد.لازم جهت كنترل محصول نمي

 بندی و عرضه گذاری، بستهنشانه 7
ها دني بايد به وضوح روي بستهاطلاعات مربوط به ماده افزو

هاي مواد افزودني درج گردد.در مواردي كه مواد به  كهشيا ب



ل بايد به گردد اين اطلاعات در زمان تحويصورت فله عرضه مي

 صورت مكتوب ارائه گردد.

 مشخصات مواد افزودني: 7-1
مواد افزودني بايد با اطلاعات زير مشخص شوند:   

 ماده افزودني تجاری نام 

 نوع ماده افزودنی  

 شماره استاندارد مربوط به ماده افزودني 

كه شامل شماره اين استاندارد و شماره جدول  ،كد ماده افزودني 

اگر  .بايد در مشخصات ذکر گردد باشدافزودني مي آن ماده ويژگيهای

جدول داده شده باشد،شماره هر دو جدول در اين كد دو در ويژگيها 

 آورده شود.

 ات بيشتراطلاع 8-2

 كنندهشماره پيمانه و نام كارخانه توليد 

 ها و شرايط نگهداري در انباراي از توصيهخلاصه 

مصرف دستورالعمل آن لازم سازي قبل از درصورت نياز به يكنواخت 

 باشد.مي

 سمي يا خورنده -هشدارهاي ايمني نظير سوزاننده 

 مصرف كننده جهت ميزان مجازتوصيه توليد 

 

 
 
 


