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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 اسـتاندارد  مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 نشـر  و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كـه  است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي و تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي 

 و مراكـز  نظـران  صـاحب  *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 توجـه  با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، مؤسسات علمي،

 توليدكننـدگان،  شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و يدي، فناوريتول به شرايط
 دولتـي  غيـر  و دولتـي  هـاي  سـازمان  نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگانمصرف

 هـاي  كميسـيون  اعضـاي  و نفع ذي عمراج به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل
 صـورت  در و طـرح  رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب

 مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين   .شـود  مـي  منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كنند دركميتة

 در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي ترتيب، استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط داردملي استان كميتة

 بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

المللي الكتروتكنيك 
2
(IEC) قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و 

3
(OIML) 4رابط تنها به عنوان و است 

 كدكس غذايي  كميسيون
5
(CAC) بـه  توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 اسـتانداردهاي  و جهـان  صـنعتي  و فنـي  علمـي،  پيشـرفتهاي  آخـرين  از كشـور،  خـاص  هاي نيازمندي و كلي شرايط

 در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي نايرا صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة.شودمي گيريبهره بينالمللي
 محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون،

 كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و

 بازارهـاي  حفـظ  منظـور  به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا / و ر
 براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين

 بازرسـي،  آمـوزش،  مشـاوره،  در زمينـة  فعـال  سسـات مؤ و زمانها سا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان
كاليبراسـيون   و مراكـز  هـا  آزمايشـگاه  محيطـي، زيسـت  مـديريت  و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي

 تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(
 آنهـا  عملكـرد  بـر  و اعطـا  هـا  آن بـه  صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و ندك مي ارزيابي ايران

 و گرانبهـا  فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي

 .است مؤسسه اين وظايف گردي از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام

                                      
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 

   -وزن مخصوص: قسمت ششم –بتن تازه «استانداردتدوين كميسيون فني 

  »روش آزمون

  

  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس

  خطيبي طالقاني ، جاويد

  )كارشناس ارشد مهندسي عمران(

  انجمن بتن ايران

    :دبير

  مجتبوي ، سيد عليرضا

  )سراميك - كارشناس مهندسي مواد (

  استاندارد موسسه 

    : اعضاء

  الماسي  ، مرتضي

  )كارشناس مهندسي عمران(

  

  شركت فهاب بتن 

 بخشي ، نعمت االله                                                    دانشگاه صنعتي امير كبير 

 )كارشناس ارشد مهندسي عمران(

 

 شركت بتن البرز         حسيني مقدم ، عليرضا                                     

 )كارشناس ارشد مهندسي معدن(

  

  رحتمي ، عليرضا                                                     شركت پاكدشت بتن

  )كارشناس ارشد مهندسي عمران(

  

  رضايي، اشكان                                                       شركت ايران فريمكو

  )س مهندسي عمرانكارشنا(

  

  رييس قاسمي ، امير مازيار                                   مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

  )كارشناس ارشد مهندسي عمران(

  ساكنيان ، رهبر                                                    شركت تيغاب

  )كارشناس مهندسي عمران(



 

  

  شركت ايران فريمكو                                         كيهاني ، محمد          

  )كارشناس مديريت(

  

  گنجي ، مجتبي                                                 انجمن صنفي شن و ماسه

  )كارشناس ارشد مكانيك سنگ(

  

  نه بتن نوري ، امير عباس                                               شركت خا

  )كارشناس مهندسي معدن(
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  پيش گفتار

  

 آن نـويس  پـيش  كـه  " روش آزمون –وزن مخصوص : قسمت ششم  –بتن تازه " استاندارد

 تـدوين  و تهيـه  ايـران  تحقيقات صنعتي و استاندارد توسط مؤسسة مربوط هاي دركميسيون

مهندسي ساختمان و مصالح  استاندارد ملي كميتة اجلاس نهمينيكصد و هشتاد و  در و شده

 بـه  اينـك  ، اسـت  گرفتـه  قرار تصويب مورد 25/12/1386 مورخ و فرآورده هاي ساختماني 

 صـنعتي  تحقيقـات  و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد

   .شودمنتشر مي ايران ملي رداستاندا عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران،

 صـنايع،  زمينـة  در جهـاني  و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

 هـر  و شـد  خواهـد  نظـر  تجديـد  لـزوم  مواقـع  در ايـران  ملـي  خدمات، استانداردهاي و علوم

 در نظـر  تجديـد  هنگـام  شـود،  ارائـه  ايـن اسـتانداردها   تكميـل  و اصـلاح  براي كه پيشنهادي

 آخـرين  از همـواره  بنـابراين، بايـد   . گرفـت  خواهـد  قـرار  توجـه  مورد مربوط فني كميسيون

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر

  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منابع و ماخذي

DIN EN 12350-6:2003, testing fresh concrete –part 6 : density – 

Test  method 

                  



 

  روش آزمون – وزن مخصوص: 6قسمت  –بتن تازه 

  

  هدف و دامنه كاربرد  1

 بعد از تراكم در آزمايشگاه و كارگـاه  بتن تازه  وزن مخصوصهدف از تدوين اين استاندارد تعيين   1-1

  .مي باشد

كـاربرد   ،هـاي معمـول متـراكم نمـود     ه توان با لرزاننـد  نميكه  ياين استاندارد براي بتن هاي سفتممكن است  -يادآوري

  .نداشته باشد 

  مراجع الزامي  2

. مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندرد ملي ايران به آنها ارجاع داده شده است 

در صورتي كه به مدركي بـا  . شود بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي

نظر هاي بعدي آن مورد نظر ايـن اسـتاندارد   تجديد اصلاحيه ها وذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، 

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده است، همواره آخرين . ملي ايران نيست

  .مورد نظر است ها تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن 

  : الزامي است مراجع زير براي اين استاندارد استفاده از

  روش نمونه برداري –، بتن تازه  1370سال :  3201استاندارد ملي ايران شماره   2-1

  

  اساس روش  3

ريخته و  ، آب بندي شده با حجم معين از يك جنس سخت) ظرف(  يك قالب در اين روش، بتن تازه در 

  .سپس توزين مي گردد  متراكم شده ،

  

  وسايل  4

قالب اين . اين قالب از فلزي ساخته شده كه با خمير سيمان، واكنش ندهد و از بين نرود –قالب   4-1

كوچكترين بعـد قالـب   . بايد كاملا آب بندي شده باشد و داراي صلبيت كافي براي حفظ شكل خود باشد

ميلـي   150در بـتن باشـد ، امـا نبايـد كمتـر از       بايستي حداقل چهار برابر ابعاد اسمي سـنگداته درشـت  

  .ليتر باشد  5از   بيشتر حجم قالب بايد. مترباشد

  . تخت و صاف باشد "لبه بالايي قالب بايد كاملا – يادآوري

  :كه مي نواند يكي از وسايل زير باشد  –تراكموسيله   4-2

، قطـر  ) در دقيقـه  چرخه  7200ادل مع( هرتز   120تقريبي  بسامد، با حداقل لرزاننده  داخلي 4-2-1

  .كوچكترين بعد قالب بيشتر باشد  4/1نبايد از لرزاننده سر 

  ) در دقيقه  چرخه 2400معادل ( هرتز  40، با حداقل فركانس  ميز لرزاننده  4-2-2

، اين ميله بايد از جنس فولاد ساخته شده باشد ، صـاف و داراي سـطح    ) تخماق( ميله تراكم   4-2-3

مـي  ) نيم كـره  (ويك انتهاي گرد  ميلي متر ) 600 ± 5( ميلي متر و طول )  16 ±1(طع گرد با قطر مق

1 



 

ميلي متر  1000كه طول كلي آن از  آنشرط ه ميله ممكن است به دسته پلاستيكي مجهز گردد ب. باشد 

  .بيشتر نشود

( ع مربع شكل به ابعـاد  سطح مقط و داراي، صاف ،ساخته شده از فولاد  )چكش تراكم ( كوبه   4-2-4

  ميلي متر  380ميلي متر و طول  )  25×25

ساخته شده از ماده غير جاذب كه با خمير سيمان واكنش ندهد و از بين  –) اختياري( سر قالب  4-3

  .مي تواند ساده شود سر قالب پر كردن قالب توسط اين . و بطور محكم روي ظرف سوار شود . نرود

   درصد وزن بتن  1/0ندازه گيري وزن بتن متراكم شده با دقت با ظرفيت ا –ترازو  4-4

ميلي متر بيشـتر از ابعـاد بـالاي     100ساخته شده از فولاد ، صاف و داراي طولي حداقل  – ليسه  4-5

  قالب 

ايـن  . ت و غيرجاذب كه با خمير سيمان واكـنش ندهـد  خساخته شده از ماده س –ظرف اختلاط   4-6

كاملاً داخل آن  چهصورتي كه بتوان بتن را مجدداً با استفاده از بيله اسب باشد، بظرف بايد داراي ابعاد من

  .مخلوط نمود

  داراي دهانه مربع شكل – بيلچه  4-7

  چكش لاستيكي     4-8

  ميلي متر  100به عرض  "تقريبا –سرطاس     4-9

  ميلي متر 6با ضخامت حداقل  – صفحه شيشه اي   4-10

  

  نمونه گيري  5

  .گيرد ، نمونه برداري صورت مي1-2ازه مطابق استاندارد بند از بتن ت

  .، دوباره در ظرف اختلاط ، قبل از ريختن داخل قالب، به هم زده شودد نمونه باي

  

  روش آزمون  6

  تعيين حجم  قالب      6-1

فقي و قالب را در سطحي ا. يادداشت نماييد  وزن و ،  درصد 1/0قالب خالي و صفحه شيشه اي را با دقت 

تا حد سرريز پر نماييد و صفحه شيشه اي را به صـورت  درجه سليسيوس )  20±5( تراز قرار داده وبا آب 

�������� ���� و ه��
 	���ب     " افقي روي دهانه قالب گذاشته و به تدريج بلغزانيد تـا سـطح دهانـه كـاملا    

 وزن "مجـددا درصـد    1/0آب و صفحه شيشه اي را بـا دقـت    حاوي سپس قالب .ه�ا�� ز�� �ن ����� ،

كيلوگرم بر متـر مكعـب بدسـت     998  به ) برحسب كيلو گرم (  حجم قالب ازتقسيم كل وزن آب .كنيد 

  .درصد بر حسب متر مكعب  ياددشت نماييد  1/0را با دقت ) v(قالب حجم  . مي آيد 

  .خشك شود  "كاملا با پارچهاي دقت شود كليه آب ها  ريخته شده روي سطح قالب و صفحه شيشه –يادآوري 

  

  تعيين  وزن قالب      6-2

  . نشان دهيد  ) m1(و وزن آن را با  وزن كنيدقالب را 



 

  

  متراكم كردن آن  و پر كردن قالب از بتن 3- 6

كنيد مطمئن شويد مقدار بتن مورد مصرف براي پر كردن قالب بعد از مرحلـه   اگر از سر قالب استفاده مي

  . درصد ارتفاع قالب باقي بماند  20تا  10اشد كه داخل سر قالب حدود پر شدن و تراكم نهايي به حدي ب

  .تراكم بتن حداقل در دو لايه  انجام شود 

  

  تراكم بتن  4- 6

يـا آب   ها تراكم كامل بدون جدايش سنگدانه تا ،  كنيدداخل قالب متراكم  ريختن بتن را بلافاصله بعد از 

 2-4-6ز يكي از وسايل و روشهاي شرح داده شده در بندهاي هر لايه را با استفاده اانداختگي ايجاد شود 

  .متراكم نماييد  3-4-6 و

با استفاده لرزاننده هاي مكانيكي تراكم كامل هنگامي اتفاق مي افتد كه حباب هاي بزرگ هوا بر روي سـطح   – 1يادآوري 

  . دداخت و بدون جدايش حاصل گرو، يكن يري لعابهبتن وجود نداشته باشد وسطح با ظا

  .، تعداد ضربه ها براي هر لايه بستگي به درجه سفتي بتن دارد به روش دستي براي تراكم كامل    – 2يادآوري

   

  لرزاننده هاي مكانيكي  2- 4- 6

 تراكم با لرزاننده هاي داخلي  1- 2- 4- 6

از لرزانـدن بـيش از   .  با اين روش ، زمان تراكم به حداقل زمان محدود شـود براي رسيدن به تراكم كامل 

  . شود عمدي داخل بتنهواي   هاي  خروج حبابتناب كنيد كه ممكن است باعث حد اج

  .توصيه مي شود سر قالب به اين منظور استفاده از . بايد از آسيب ديدگي قالب جلوگيري نمود  –يادآوري 

  . ديواره جانبي و كف تماس پيدا كند با و اجازه ندهيد  عمود باشد ن شويد لرزاننده ئمطم

  

  ميز لرزان تراكم با 2- 2- 4- 6

از لرزانـدن بـيش از   . براي رسيدن به تراكم كامل با اين روش ، زمان تراكم به حداقل زمان محدود شـود  

  . هاي  هواي  عمدي داخل بتن شود حد اجتناب كنيد كه ممكن است باعث خروج حباب

� $�# "�زان ! �� ��د " قالب بايد كاملا!.  

  
    كوبهيا با ميله تراكم  دستي  تراكم   6-4-3

 يكنواخت بر روي سطح قالب توزيع كنيد و اطمينان حاصل كنيد كه ميله "ضربه هاي ميله تراكم را كاملا

مقدار  هاي بعدي به  تراكم لايه اول به كف ظرف برخورد ننمي كند و درتراكم  لايه هنگامكوبه ،  تراكم يا 

حداقل  متر مربع يك ضربه و ميل 1000هر  به ازاي در هر لايه. لايه زيرين نفوذ نمي كند  قابل ملاحظه 

اتفاقي و ناخواسته ، بعد از تراكم هر لايـه ، بـه كنـاره     هواي براي حذف حباب هاي. ضربه وارد كنيد  25

ضربه وارد كنيد تا زماني كه خروج حباب هاي هوا بـر روي سـطح متوقـف     لاستيكيهاي ظرف با چكش 

  .از بين رود  يا كوبه  ايد با ميله تراكمفرورفتگي هاي باقي مانده در سطح ب .شود 



 

   

       كردن سطح صاف 5- 6

  . استفاده مي كنيد ، بلافاصله  بعد از تراكم ، آن را برداريد  سر قالب اگر هنگام پر كردن قالب از ، 

كف سطحي و اضافه مواد .سطح بتن را صاف نماييد ليسهشد به وسيله  متراكمكه لايه بالايي،  از اين پس

  . استفاده از ليسه از روي سطح قالب پاك كنيد را با 

  توزين 6- 6

  . نشان  دهيد ) 2m(و آن را با  حاوي بتن را وزن كنيدقالب 

  

  محاسبات     7

  :از فرمول زير محاسبه مي شود  وزن مخصوص

  

  

      D =  m2 – m1 / v 

  :آ� در �ن  
D     چگالي بتن تازه بر حسب كيلو گرم بر متر مكعب  

m1     قالب بر حسب كيلو گرموزن  

m2    وزن قالب بعلاوه  وزن نمونه بتن موجود در قالب  بر حسب كيلو گرم  

V      حجم قالب بر حسب متر مكعب  

  . كيلوگرم بر مترمكعب گزارش نماييد 10را با دقت  وزن مخصوص 

  

  

  گزارش آزمون     8

  : گزارش آزمون بايد شامل موارد زير باشد 

  ونه مورد آزمونشناسنامه نم    8-1

  محل اجراء آزمون  8-2

  تاريخ آزمون  8-3

  روش تراكم  8-4

  چگالي بتن تازه  8-5

  1387سال  3203-6ملي ايران شماره هر انحرافي از استاندارد   8-6

  دماي نمونه بتن در هنگام آزمون  8-7

  آزمون انجام زمان مدت  8-8

  رواني بتن    8-9
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