
 

 
 

 

 
 

5029 

 

 
 

 آزمون شيميائي گچ و محصولات گچي

 

 

 

 چاپ اول



 آشنايي با موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، 
تنها مرجع رسمي كشور است كه عهده دار وظيفه تعيين، 

 باشد.سمي( ميتدوين و نشر استانداردهاي ملي)ر
هاي فني هاي مختلف توسط كميسيونتدوين استاندارد در رشته

مركب از كارشناسان موسسه ، صاحبنظران مراكز و 
موسسات علمي، پژوهشي، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط با 

گيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي موضوع صورت مي
توجه به شرايط  ها و مصالح ملي و باملي، درجهت مطلوبيت

توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و 
 منصفانه صاحبان حق و نفع شامل:

توليد كنندگان، مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و 
هاي دولتي باشد. پيش نويس تخصصي و نهادها و سازمان

استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع و 
شود. و پس از هاي فني مربوط ارسال مياعضاي كميسيون

دريافت نظرات و پيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته 
طرح و درصورت تصويب به عنوان استاندارد ملي)رسمي( 

 شود.چاپ و منتشر مي
هاي نويس استانداردهايي كه توسط موسسات و سازمانپيش

هيه علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين شده ت 
شود نيز پس از طرح و بررسي در كميته ملي مربوط و مي

درصورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ و منتشر 
شود كه بر گردد. بدين ترتيب استاندارهايي ملي تلقي ميمي

« تدوين و در 5اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره »
به تصويب گردد كميته ملي مربوط كه توسط موسسه تشكيل مي

 رسيده باشد.
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاء اصلي  

باشد كه در تدوين استانداردهاي المللي استاندارد ميسازمان بين
هاي خاص كشور، ملي ضمن توجه به شرايط كلي و نيازمندي

هاي علمي، فني و صنعتي جهان و از آخرين پيشرفت
 نمايد.تفاده ميالمللي اساستانداردهاي بين

تواند با رعايت موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي
بيني شده در قانون به منظور حمايت از مصرف موازين پيش

كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي، حصول 
اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و 



با تصويب شوراي اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را 
تواند به منظور حفظ عالي استاندارد اجباري نمايد. موسسه مي

المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد بازارهاي بين
 كالاهاي صادراتي و درجه بندي آن را اجباري نمايد.

همچنين به منظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از 
ل در ضمينه مشاوره، ها و موسسات فعاخدمات سازمان

هاي آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندگان سيستم
ها و مديريت كيفيت و مديريت زيست محيطي، آزمايشگاه

كاليبره كنندگان وسايل سنجش، موسسه استاندارد اينگونه 
ها و موسسات را بر اساس ضوابط نظام تائيد سازمان

ورت احراز صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در ص
شرايط لازم، گواهي نامه تائيد صلاحيت به آنها اعطا نموده و 

المللي يكاها، نمايد. ترويج سيستم بينبر عملكرد آنها نظارت مي
كاليبراسيون وسايل سنجش، تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام 

تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از 
 باشد.ه ميديگر وظائف اين موسس
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 نمكهاي محصول سديم و منيزيم
 3SOسولفورتري اكسيد 

  اكسيد منيزيم
براي آنكه نتايج حاصل از تجزيه شيميايي رساتر باشد براي 

 شود.محاسبات روشهاي زير پيشنهاد مي
 
 

 بسمه تعالي
 پيشگفتار

كه به ))آزمون شيميايي گچ و محصولات گچي((استاندارد 
هاي فني مربوطه تهيه و تدوين شده و پنجاه و وسيله كميسيون

ششمين كميته ملي استاندارد ساختمان و مصالح ساختماني 
 ماده 1 تصويب شد، اينك به استناد بند 1377/6/31 مورخ 

و تحقيقات قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد 3
به عنوان استاندارد 1371 صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

 شود.ملي ايران منتشر مي
براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و 

، علوم و خدمات استانداردهاي ملي جهاني در زمينه صنايع
ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه 

اصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائه شود،  پيشنهادي كه براي
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در هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار 
 .خواهد گرفت

بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از 
 آخرين تجديد نظر آنها استفاده كرد.

در تهيه و تجديد نظر اين استاندارد سعي شده است كه ضمن 
، در حد امكان بين توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه

اين استاندارد و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته 
 هماهنگي ايجاد شود.

منابع و مآخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته است 
 :به شرح زير است

 ASTM- C- 471 Standard test method for 

chemical analysis for gypsum and 

gypsumproducts 
 

 ))آزمون شيميايي گچ و محصولات گچي ((

 هدف و دامنه كاربرد1 
اين استاندارد شامل روشهاي آزمون شيميايي گچ و 1-1 

 باشد.محصولات گچي مي

 هاي شيمياييخلوص معرف 2 
در تمام روشهاي تجزيه شيميايي در اين استاندارد بايد از 1-2 

يايي خالص استفاده شود به جز در مواردي كه هاي شيممعرف
 خلوص معرف بر روي دقت آزمون اثري نداشته باشد.

 آماده سازي نمونه3 
هاي مربوطه بستگي به آماده سازي نمونه جهت آزمون1-3 

گيرد دارد. بايد مقدار نوع موادي كه آزمون روي آن انجام مي
تي كه بعد از كافي از نمونه مورد استفاده قرار گيرد به صور

گرم از نمونه 50 حداقل 3-1-2 و 3-1-1 الك كردن طبق بند 
 هاي مربوطه بدست آيد.جهت انجام آزمون

روش تعيين مقدار گچ ساختماني در پلاستر با الياف 1-1-3 
 :بتن گچي و گچ پلاستر آسياب مخلوط شده -چوبي

باقي مانده 100 پس از الك كردن نمونه بر روي الك شماره 
 ي الك را دور بريزيد.رو 



هاي چوب و روش كار براي بتن گچي شامل تراشه2-1-3 
براي تمام انواع پلاستر خالص شامل الياف به جز پلاستر 

 :الياف چوبي
الك كرده و باقيمانده روي الك را 50 نمونه را با الك شماره 

 دور بريزيد.

 آب آزاد4 
ظرف مناسب گرم از نمونه دريافتي را در يك 50 حداقل 1-4 

آوريد و سپس ريخته و آن را به صورت يك لايه نازك در مي
درجه سانتي گراد در 45 ساعت در دماي 2 آن را براي مدت 

يك آون خشك كرده و در هواي عاري از رطوبت با دسيكاتور 
خنك كرده و مجددا وزن كنيد. افت وزني برابر است با آب 

 شود.محاسبه ميآزاد و درصد آن بر اساس نمونه دريافتي 
 نمونه خشك شده را براي آناليز شيميايي نگهداري كنيد.2-4 

 آب تركيبي5 
-1-2 و 3-1-1 اي كه طبق روش يك گرم از نمونه1-5 

خشك شده را در يك بوته درپوش 5-1 آماده شده و طبق بند 3
درجه 230 تا 215 دار ريخته و آن را تا وزن ثابت در دماي 

 سانتي گراد خشك كنيد.
 محاسبات2-5 

افت وزني برابر است با مقدار آب تركيبي كه بايد بر اساس 
 نمونه دريافتي و به صورت درصد گزارش شود.

 افت حرارتي6 
 تا 215 عمل كرده و بجاي حرارت 5-1 طبق روش بند 1-6 

درجه سانتيگراد 300 تا 280 نمونه را تا حرارت 230
 حرارت دهيد.

قدار افت وزني كه بايد به افت وزني برابر است با م2-6 
 صورت درصد بر اساس نمونه دريافتي گزارش شود.

 دي اكسيد كربن7 
را در يك ظرف 6-1 باقيمانده خشك شده از مرحله 1-7 

تر قوي(رقيق اضافه كرده HCL مناسب ريخته و به آن اسيد 
از آن آزاد شود بعد  2COبه صورتي كه گاز  )نباشد 1+4از 

توان آن مي 2CaClو  4SO2Hبوسيله  از گرفتن رطوبت گاز
را توسط يك ظرف از سود الايم يا پتاس وزن شده جمع آوري 

نمود. سپس محلول را براي مدت يك دقيقه جوشانده و هواي 



دقيقه از درون دستگاه عبور  30را براي مدت  2COعاري از 
نمونه مطابقت  2COدهيد. افزايش وزن آهك يا پتاس با وزن 

را بر حسب نمونه دريافتي محاسبه و  2OCدارد. درصد 
 گزارش كنيد.

 سيليس و مواد نامحلول8 
چيني ريخته و   1گرم از نمونه را درون يك جام  5/0 8-1

به آن اضافه كرده و بر HCL (5+1) ميلي ليتر 25 تقريبأ 
روي اجاق برقي تبخير كنيد. بصورتي كه خشك شود پس از 

ميلي 10 وب كنيد. كافي مرطHCL (1/19) سرد كردن با 
و شستشو دهيد.   2ليتر آب مقطر افزوده جوشانده صاف كرده 

محلول زير صافي را به جام اوليه برگردانده و آن را تا خشك 
 شدن حرارت دهيد و سپس براي مدت يك ساعت تا دماي 

كافي آن را HCL درجه سانتي گراد حرارت دهيد و با 120
افزوده جوشانده و ميلي ليتر آب مقطر 25 مرطوب كرده 

صاف كنيد. دو كاغذ صافي را با محتوياتشان به يك بوته وزن 
دقيقه در كوره با 45 شده منتقل نموده سوزانده به مدت 

 حرارت داده سرد كرده و وزن كنيد.C°1150 حرارت 
درصد سيليس و مواد نامحلول را بر حسب نمونه دريافتي 2-8 

 محاسبه و گزارش كنيد.

 اكسيدهاي آهن و آلومينيوم9 
چند قطره 8 به محلول زير صافي به دست آمده از مرحله 1-9 

3HNO  اضافه كرده تا از اكسيداسيون كامل آهن مطمئن شويد
كه قبلا در آب حل شده  CL4NHو سپس بجوشانيد. دو گرم 

قليايي كنيد. براي  OH4NHبه آن اضافه كرده و محلول را با 
ضم كرده تا ذرات آن به هم بچسبد. چند دقيقه رسوب را ه

 صاف كرده شستشو داده و بسوزانيد. رسوب را به مدت 

حرارت داده سرد   C°1100دقيقه در كوره با حرارت 30
كرده و وزن كنيد درصد مجموع اكسيدهاي آهن و آلومينيوم 

)3O2+ AL 3O2(Fe  .را در نمونه دريافتي گزارش كنيد
سري واكنشهاي ديگر از هم ها را با يك توان اين رسوبمي

 جدا كرد.

 اكسيد كلسيم 10 
گرم 5 ، 9به محلول زير صافي حاصل از مرحله 1-10 

4O2C2)4(NH  كه قبلا در آب حل شده افزوده و براي مدت 



در تمام  OH4NHدقيقه هضم داغ كنيد. با اضافه كردن 30
مدت از قليايي بودن محلول مطمئن شويد. محلول را صاف 

و پس از شستشو ) يا معادل آن42 غذ واتمن شماره با كا(كرده 
با آب سرد آن را در يك بوته پلاتيني وزن شده بر روي شعله 

 سوزانيده تا وزن ثابت حرارت دهيد.
 محاسبات2-10 
را بر حسب نمونه دريافتي محاسبه و گزارش Cao درصد 

 كنيد.
 روش ديگر:3-10 

 گرم5 ، 9به محلول زير صافي حاصل از مرحله 

4O2C2)4(NH  كه قبلا در آب حل شده افزوده و براي مدت 

در تمام  OH4NHدقيقه هضم داغ كنيد. با اضافه كردن 30
مدت از قليايي بودن محلول مطمئن شده محلول را صاف كرده 

و پس از شستشو رسوب را به يك بشر منتقل كرده و كاغذ 
ل شستشو دهيد. محلو (6+1) صافي را با اسيد سولفوريك داغ 

شستشو را در يك بشر جمع آوري كنيد. حرارت داده تا محلول 
بيفزاييد. در  4SO2Hكامل شود و در صورت لزوم به آن 

 حالي كه محلول گرم است آن را به هم زده و با محلول 

4g/lit KmnO6339/5 .تيتر كنيد تا رنگ صورتي ثابت شود
استفاده شده مستقيمأ  4KmnOتعداد ميلي ليترهاي محلول 

 دهد.در نمونه خشك شده را به ما ميCao درصد 
 Cao 4-10 را بر حسب درصد در نمونه دريافتي محاسبه و
 گزارش كنيد.

 اكسيد منيزيم 11 
 و 10-1 به محلول زير صافي بدست آمده از مرحله 1-11 

 به مقدار كافي آب اضافه كرده تا به حجم حدود 3-10

ميلي ليتر 10 ميلي ليتر برسد. آن را سرد كرده و 600
OH4NH  4و پنج گرم ازHpO4NaNH   حل شده در آب

اضافه كنيد و به شدت به هم بزنيد. تا رسوب تشكيل شود. يك 
شبانه روز آن را نگه داشته و سپس محلول را با استفاده از 

كاغذ صافي باند سفيد صاف كرده و رسوب را با محلول 

3NO4NH وزن يمكنشستشو دهيد آن را سوزانده و وزن مي .
 دهد.را به ما ميMgo وزن 0/36207 رسوب ضربدر 



را بر حسب نمونه دريافتي Mgo : درصد محاسبات2-11 
 محاسبه و گزارش كنيد.

 3SOسولفورتري اكسيد  12
 خلاصه روش آزمون1-12 

از يك  2BaClدر اين روش سولفات به وسيله كلروباريم 
وزن  شود سپس صاف و محلول اسيدي گچ رسوب داده مي

معادل در آن محاسبه  3SOو  )بصورت سولفات باريم(شود مي
 شود.مي

 اهميت و كاربرد:2-12 
هاي سنگ گچ و بعضي از محصولات گچي مقدار در ويژگي

سولفات كلسيم مورد نياز به صورت دي هيدرات و يا بصورت 

OH و  O)2H2 4CaSoهيدرات مشخص شده  
2

1
(Caso 24 

موجود به غير از  هايشود كه سولفاتدر اين روش فرض مي
. اين روش آزمون براي سولفات كلسيم مقادير ناچيزي است

هاي گچ و محصولات آن استفاده تعيين كردن مطابقت ويژگي
 شود.شود اين روش در كارهاي كنترل كيفي نيز استفاده ميمي

 )مزاحمتها(عوامل دخالت كننده 3-12 
ي كه اين روش براي سنگ گچ طبيعي و عمومأ ناخالصي هاي 

 .معمولا همراه گچ طبيعي هستند تدوين شده است
هاي طبيعي ممكن است هاي مصنوعي نسبت به سنگ گچگچ

حاوي عناصر و تركيبات مزاحم بيشتر باشند به عبارت ديگر 
ها را اين روش ممكن است دقت كافي در مورد اين نوع از گچ
شده نداشته باشد و مورد پذيرش واقع نشود. بنابراين توصيه ن 

است همچنين اين روش آزمون شامل مزاحمتهايي است كه به 
گذارند هم رسوبي صورت تئوري بر روي نتايج اثر مي

تواند مشكلي در محلول خيلي اسيدي يا خيلي بازي باشد. مي
بيشتر روي نمونه هايي  3SOمحاسبات مورد استفاده در آناليز 

شناسيم اته ميكه ما آنها را كاملا هيدراته يا كاملا دي هيدر
 دقيق هستند.

 روش كار4-12 
آماده شده 5 گرم از نمونه هايي كه طبق بخش 1-4-12 0/5 

 ميلي گرم وزن كنيد. 0/1 را با دقت 



ميلي ليتري 400 نمونه وزن شده را درون يك بشر 2-4-12 
را به آن اضافه  (5+1) ميلي ليتر اسيد كلريدريك 50 ريخته و 

اي كه سر آن پهن است يك ميله شيشه كنيد. آن را جوشانده و با
 به هم زده و پخش كنيد تا نمونه كاملا از هم جدا شود. تقريبأ 

دقيقه 15 ميلي آب جوشان به آن اضافه نموده و مدت 100
تواند تكرار بجوشانيد. اضافه كردن آب در صورت لزوم مي

شود به صورتي كه زمان جوشاندن كل كمتر از يك ساعت 
 نباشد.

آن را درون   3با استفاده از كاغذ صافي بافت ريز  21-4-3
 ميلي ليتري صاف كرده و محتويات بشر 600 يك بشر 

ميلي ليتري را با آب مقطر جوش شستشو داده و بر روي 400
هاي بشر را شستشو داده و كاغذ صافي بريزيد. به دقت كناره

 اي سرلاستيكي به دقت پاك كنيد تا مطمئن شويدبا ميله شيشه
كه تمام مواد نامحلول چسبيده شده شسته و به درون كاغذ 

 صافي ريخته شود، كاغذ صافي را خشك كرده و بسوزانيد.
توانند به عنوان مواد نامحلول مواد روي كاغذ صافي مي

 گزارش شوند. اين آزمون نبايد براي حالتهاي ديگر بكار رود.
لي ليتر مي 20 محلول زير صافي را جوشانده و به آن 4-4-12 

درصد اضافه كنيد. 10 محلول نزديك به جوش باريم كلرايد 
ترجيحأ با كمك يك پيت و قطره قطره در حالي كه محلول را (

محلول باريم كلرايد بايد حداقل يك روز قبل از ) زنيدبه هم مي
 الي 10 استفاده تهيه شده باشد. جوشش محلول را براي 

اعت هضم داغ كنيد تا س3 دقيقه ادامه داده و براي مدت 15
 وقتي كه رسوبها ته نشين شوند.

را صاف كرده و با آب 4-4-2 محلول بدست آمده از 5-4-12 
 تا 125 داغ شستشو داده تا رسوب عاري از يون كلر شود 

توان ميلي ليتر آب مقطر براي اين كار كافي است مي150
كمي از محلول زير صافي را براي آزمايش يون كلرايد جمع 

نرمال  3AgNO1/0رده و با اضافه كردن چند قطره محلول  ك
به آن از عاري بودن يون كلرايد مطمئن شد. يك رسوب سفيد 

 نشانگر آن است كه رسوب به شستشوي بيشتري نيازد دارد.
توان استفاده كرد براي صاف كردن سريع از كروزه گوش مي

رت كه كروزه مورد استفاده بايد قبلا آزمون شود به اين صو (
محلول زير صافي آن از كاغذ صافي عبور داده شود و رسوب 

 ).ميلي گرم باشد2 باقيمانده بر روي كاغذ نبايد بيشتر از 



كاغذ صافي حاوي رسوب را به درون يك كروزه 6-4-12 
ثابت شده منتقل كرده و سوزانده به قسمي كه شعله ور نشود و 

يك كوره در  سپس آن را براي از بين بردن تمامي كربن به
. يا با استفاده از قسمت كنيمدرجه منتقل مي900 تا 800 دماي 

دقيقه حرارت 20 تا 15 قرمز شعله بنزن به مواد مدت 
 .دهيممي

كروزه گوش را بوسيله قرار دادن آن در يك آون 1- توجه 
 تا 15 خشك كرده و سپس آن را درون يك كوره براي مدت 

 .دهيمدرجه حرارت مي900 تا 800 دقيقه در دماي 20
ها قبل از استفاده بايد كاملا تميز شده و تا كروزه2- توجه 
درجه حرارت داده شده در دسيكاتور سرد و وزن 900 دماي 
 ).به وزن ثابت برسند(شوند 

 ها را در دسيكاتور سرد كرده و با دقت تمام بوته7-4-12 

 ميلي وزن كنيد.0/1
ضرب كرده تا وزن 0/343 وزن رسوب را در 8-4-12 

3SO .را به ما دهد 
 محاسبات5-12 
را برحسب نياز بر طبق نمونه دريافتي كنيد يا بر  3SOدرصد 

اي كه رطوبت آن خشك شده محاسبه و گزارش حسب نمونه
 كنيد.

 نمكهاي محصول سديم و منيزيم13 
 گرم از نمونه را وزن كرده و به يك بشر 1-13 20 

يتر به آن آب اضافه نموده و تا ميلي ل150 منتقل كرده 400
زير نقطه جوش گرم كنيد. با يك شيشه ساعت روي بشر را 

پوشانده و به مدت يك ساعت با همزن معمولي آن را زير نقطه 
 ).درجه سانتيگراد80 حداقل (جوش نگهداريد. 

دو قطره معرف فنل فتالئين به محلول زير صافي اضافه  2-13 
 تي درآمد به آن قطره قطره كنيد. اگر محلول به رنگ صور

0/1 NaOH نرمال اضافه كنيد تا رنگ صورتي كم رنگ
نرمال به آن اضافه كرده تا با هم زدن  3HNO1/0افزايش يابد 

 در يك آن رنگ صورتي ناپديد شود.
اگر محتويات كلر آن خيلي كم بود آن را تمامأ به يك 3-13 

اگر  عمل كنيد13-4 منتقل كنيد و مطابق روش 400 بشر 
ميزان كلر باقيمانده از اتنظار شما بالاتر است محلول زير 



ميلي ليتري انتقال دهيد و به حجم 250 صافي را به يك بالن 
برسانيد تا دماي اتاق سرد كنيد. يك قسمت مساوي مناسب را 

 تا 100 منتقل و تا حجم 400 برداريد آن را به يك بشر 

 رقيق كنيد.250
 ا روي يك سطح سفيد قرار دهيد بشر محتوي نمونه ر4-13 

را به آن اضافه   4CrO2Kمحلول  )قطره 10(ميلي ليتر 5/0
با استفاده از يك 0/05N كنيد و با محلول نيترات نقره 

ميلي 0/02 ميلي ليتر و دقت آن 10 ميكروبورت كه حجم آن 
ليتر است تيتر كنيد تا رنگ زرد آن به يك رنگ نارنجي كم 

 شود. رنگ قابل رويت تبديل
يك محلول شاهد با حجم مساوي آب همانند حجم 5-13 
اضافه كنيد و مانند  4CrO2Kهاي اصلي و همان ميزان نمونه

 بالا تيتر كنيد تا همان رنگ را مشاهده كنيد.
مقدار كلر را با استفاده از ميلي ليترهاي نيترات نقره 6-13 

 مصرفي محاسبه كنيد.
حسب نمونه محلول را بر  O+MgO2Naدرصد  13-7

 دريافتي محاسبه و گزارش كنيد.

براي آنكه نتايج حاصل از تجزيه شيميايي 14 
رساتر باشد براي محاسبات روشهاي زير 

 شود.پيشنهاد مي
ضرب كنيد تا درصد 2/0912 را در MgO درصد 1-14 

3CaCO :به دست آيد 
ضرب كنيد تا درصد 1/0914 را در MgO درصد 2-14 

2CO  3به صورتMgCO  ه دست آيد.ب 
14-3  2CO  3به صورتMgCO 2 را ازCO  حاصل از

 تجزيه كم كنيد.
ضرب كنيد تا درصد  2742/2را در  2COباقيمانده  14-4

3CaCO .به دست آيد 



 
 .باشد معين كنيد كدام مازاد است 

مازاد است قسمتي از آن به صورت  4CaSOاگر  14-13
ب كنيد تا ضر15/12 انيدريد است درصد آب تركيبي را در 

OHرا به صورت  4CaSOدرصد 
2

1
Caso به دست  24

 آوريد.

OHبه صورت  4CaSOو  4CaSOتفاوت كل 
2

1
Caso 24 

 .بدون آب متبلور است 4CaSOهمان 



اگر آب مازاد است قسمتي از آن به صورت سنگ گچ 14-14 

OHدرصد  X. اگر است
2

1
Caso درصد  Yو اگر  24

O2H2  4وCaSO  باشد داريم. 
 4X+Y= CaSOدرصد  +درصد آب 
 = 0/20937+0/06206ركيبي درصد آب ت 

 
 
 

 
 

 

 
1 -  Casserole Procelain  

  كاغذ صافي درشت  -2
3 -  Waatman 42 (Blue band)  
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