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 آزمون ذرات سبك در سنگدانه
  
  

  
  



آشنايي با موسسه استاندارد و 

 تحقيقات صنعتي ايران
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

ايران به موجب قانون، تنها مرجع 

رسمي كشور است كه عهده دار وظيفه 

تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي 

 باشد.( ميملي)رسمي

هاي مختلف تدوين استاندارد در رشته

هاي فني مركب از توسط كميسيون

كارشناسان موسسه ، صاحبنظران مراكز 

و موسسات علمي، پژوهشي، توليدي و 

اقتصادي آگاه و مرتبط با موضوع 

گيرد. سعي بر اين است كه صورت مي

ها استانداردهاي ملي، درجهت مطلوبيت

جه به شرايط و مصالح ملي و با تو

توليدي، فني و فن آوري حاصل از 

مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان 

 حق و نفع شامل:

توليد كنندگان، مصرف كنندگان، 

بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و 

هاي دولتي باشد. نهادها و سازمان

پيش نويس استانداردهاي ملي جهت 

نظرخواهي براي مراجع ذينفع و اعضاي 

شود. ي فني مربوط ارسال ميهاكميسيون

و پس از دريافت نظرات و پيشنهادها 

در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح 

و درصورت تصويب به عنوان استاندارد 

 شود.ملي)رسمي( چاپ و منتشر مي

نويس استانداردهايي كه توسط پيش

هاي علاقمند و ذيصلاح موسسات و سازمان

 و با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه

شود نيز پس از طرح و بررسي در مي

كميته ملي مربوط و درصورت تصويب، 

به عنوان استاندارد ملي چاپ و 

گردد. بدين ترتيب منتشر مي



شود كه بر استاندارهايي ملي تلقي مي

اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي 

« تدوين و در كميته ملي 5شماره »

گردد مربوط كه توسط موسسه تشكيل مي

 تصويب رسيده باشد.به 

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

ايران از اعضاء اصلي سازمان 

باشد كه در المللي استاندارد ميبين

تدوين استانداردهاي ملي ضمن توجه 

هاي خاص به شرايط كلي و نيازمندي

هاي علمي، كشور، از آخرين پيشرفت

فني و صنعتي جهان و استانداردهاي 

 نمايد.ده ميالمللي استفابين

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

تواند با رعايت موازين ايران مي

بيني شده در قانون به منظور پيش

حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و 

ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان 

از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست 

محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از 

تصويب شوراي استانداردها را با 

عالي استاندارد اجباري نمايد. 

تواند به منظور حفظ موسسه مي

المللي براي محصولات بازارهاي بين

كشور، اجراي استاندارد كالاهاي 

صادراتي و درجه بندي آن را اجباري 

 نمايد.

همچنين به منظور اطمينان بخشيدن به 

ها استفاده كنندگان از خدمات سازمان

ر ضمينه مشاوره، و موسسات فعال د

آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي 

هاي مديريت كيفيت و كنندگان سيستم

ها و مديريت زيست محيطي، آزمايشگاه

كاليبره كنندگان وسايل سنجش، موسسه 

ها و استاندارد اينگونه سازمان



موسسات را بر اساس ضوابط نظام 

تائيد صلاحيت ايران مورد ارزيابي 

احراز شرايط  قرار داده و در صورت

لازم، گواهي نامه تائيد صلاحيت به 

آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها 

نمايد. ترويج سيستم نظارت مي

المللي يكاها، كاليبراسيون بين

وسايل سنجش، تعيين عيار فلزات 

گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي 

براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي 

 باشد.ياز ديگر وظائف اين موسسه م
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 بسمه تعالي

 پيشگفتار

استاندارد آزمون ذرات سبك در 

سنگدانه كه به وسيله كميسيون فني 

ساختمان تهيه و تدوين شده و در 

پنجاه و هفتمين كميته ملي 

استاندارد ساختمان و مصالح 

د تائيد مور 1377/10/27  ساختماني مورخ

 1قرار گرفته  ، اينك باستناد بند 

قانون اصلاحي قوانين و 3ماده  

مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات 

صنعتي ايران مصوب بهمن ماه  

بعنوان استاندارد رسمي ايران 1371

 منتشر ميگردد.

براي حفظ همگامي و هماهنگي با 

پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه 

نداردهاي صنايع و علوم  ، استا

ايران در مواقع لزوم مورد تجديدنظر 

قرار خواهند گرفت و هرگونه 

پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل 

اين استانداردها برسد در هنگام 

تجديدنظر در كميسيون فني مربوط 

 مورد توجه واقع خواهد شد.

بنابراين براي مراجعه به 

استانداردهاي ايران بايد همواره از 

تجديدنظر آنها استفاده آخرين چاپ و 

 نمود.

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي 

شده است كه ضمن توجه به شرايط 

موجود و نيازهاي جامعه حتي  

المقدور بين اين استاندارد و 

استاندارد كشورهاي صنعتي و پيشرفته 

 هماهنگي ايجاد شود.



لذا با بررسي امكانات و مهارتهاي 

زم اين موجود و اجراي آزمايشهاي لا

استاندارد با استفاده از منبع زير 

 تهيه گرديده است :

ASTM C 123 - 1990 

  
 آزمون ذرات سبك در سنگدانه

 هدف و دامنه كاربرد -1
هدف از اين استاندارد تعيين درصد 

ذرات سبك در سنگدانه با استفاده از 

ته  نشيني در  -روش جداسازي شناوري 

است  مايع سنگين با وزن مخصوص مناسب

. 

اين روش آزمون براي تعيين انطباق 

با ويژگيهاي مندرج در استاندارد 

( در C 33)ملي ايران به شماره 

رابطه با مواد سبك در سنگدانه  هاي 

ريز و درشت كاربرد دارد. مايع 

براي جدايش 2سنگيني با وزن مخصوص  

دانه  هايي كه تحت عنوان زغال 

وليگنيت طبقه  بندي مي  شود 

 ده مي  گردد.استفا

براي تعيين درصد ذرات سبك ديگر 

  مانند چرت كه وزن مخصوص كمتر از
دارند، از مايعات سنگين  تري 2/40

 استفاده مي  شود.

اين روش آزمايش ممكن است براي 

تعيين سنگدانه  هاي متخلخل در 

فعاليت  هاي تحقيقاتي يا در آناليز 

 سنگ  نگاري بكار رود.

كان برخورد با در اين استاندارد ام

مواد زيان  آور، عملكرد آن و لوازم 

زيان  آور وجود دارد. مفهوم اين 

استاندارد دال بر اين نيست كه كليه 



موارد ايمني و شرايط ايمني مرتبط 

به آن در نظر گرفته شده است . 

كننده اين استاندارد  استفاده

مسئوليت دارد كه رعايت كليه موارد 

 ايمني را در نظر بگيرد.

 وسائل مورد نياز -2
ترازوها: براي سنگدانه ريز  -1 -2

گرم و 500ترازوئي با ظرفيت حداقل  

گرم و براي سنگدانه 0/1  دقت حداقل

كيلو گرم و دقت  5درشت با ظرفيت  

 گرم .1

براي خشك  ظروف : ظروف مناسب -2 -2

نمودن نمونه سنگدانه و ظروف مناسب 

براي نگهداري مايع سنگين در طول 

 ته  نشيني . -جداسازي شناوري 

: صافي يا توري الك   1صافي  -3 -2

( طبق 50ميكرومتر )الك شماره 300

در اندازه و شكل ASTM  E 11استاندارد 

مناسب براي جداكردن ذرات شناور از 

 مايع سنگين .

لك : الكهاي ميكرومتر  ا -4 -2

ميلي  متر 4/75  ( و50)شماره 300

 ASTME11 ( طبق استاندارد4)شماره

اندازه  گير وزن مخصوص : يك  -5 -2

استاندارد 10 تا 4هيدرومتر طبق بند  

 ASTM E 100 يا مجموعه مناسبي از ظرف

شيشه  اي مدرج و ترازو كه قادر به 

اندازه  گيري وزن مخصوص مايع با 

 ± باشد.0/01 دقت

 مايع سنگين -3
مايع سنگين بايد شامل يكي از  -1 -3

موارد زير باشد )به توجه رجوع 

 شود(.



محلول كلريد روي در آب  -1 -1 -3

 (2/0 )براي وزن مخصوص حدود

، 1،1،2مخلوطي از نفت با  -2 -1 -3

تترابرمواتان به نسبت لازم براي  -2

 1،1،2،2تهيه وزن مخصوص )وزن مخصوص 

مي  2/95  رابرمواتان حدوداتت -

 باشد(.

 توجه :

مواد شيميائي اشاره شده در بند  

چه از طريق جذب از پوست و چه تنفس  3

، سمي مي  باشد لذا بايد يا از هود 

استفاده شود يا آزمون در هواي آزاد 

انجام گيرد. براي جلوگيري از 

هرگونه تماس اين مواد با چشم و 

مراقبت  پوست و يا تنفس آنها بايد

كامل صورت گيرد. هيچ خطر ويژه  اي 

 براي بخارهاي محلول كلريد روي )بند
( وجود ندارد، ولي نياز به 1 -3- 1

عينك ايمني و دستكش براي جلوگيري 

از تماس ماده با چشم و پوست مي  

 باشد.

رواداري وزن مخصوص مايع  -2 -3

  سنگين در طول آزمون بايد در حد
 ن شده باشد.± وزن مخصوص معي0/01

 نمونه برداري -4
سنگدانه را طبق استاندارد  -1 -4

 2ملي ايران به شماره  هاي ...و ...

نمونه  برداري نموده و در مكان . 

 مناسبي نگهداري كنيد.

مقدار مورد نياز آزمون را به روش 

برداشت   702Cكاهش تعداد نمونه طبق 

 نمائيد.

نمونه را قبل از آزمون تا  -2 -4

110±5 به وزن ثابت در دماي رسيدن 



oC  نمائيد. حداقل تعداد آزمونه خشك

 باشد.1بايد مطابق با جدول شماره  

 

 روش آزمون -5
سنگدانه ريز: نمونه خشك شده  -1 -5

را در دماي محيط خنك كنيد و سپس بر 

( 50)شماره 300روي الك ميكرومتر  

الك كنيد تا در مدت يك دقيقه و الك 

درصد مواد 1از   كردن مداوم كمتر

روي الك از آن عبور كند. آنگاه 

ميكرومتر 300مواد درشت  تر از الك  

گرم وزن 0/1  ( را با دقت50)شماره 

نمائيد و آن را به وسيله روش آمده 

در استاندارد ملي به شماره ... )به 

رجوع شود(. به شرايط 1  -1 -5بند 

اشباع با سطح خشك برسانيد. سپس آن 

ظرف مناسبي كه حاوي را به داخل 

مايع سنگين مي  باشد وارد نمائيد. 

حجم مايع سنگين بايد حداقل سه 

برابر سنگدانه باشد. آنگاه مايع 

حاوي ذرات شناور را در حالي كه از 

ميان صافي عبور مي  كند به داخل 

ظرف دومي بريزيد و دقت نمائيد كه 

تنها ذرات شناور با مايع بيرون 



گدانه ريز ته  ريخته شود و هيچ سن

نشين شده بر روي صافي ريخته نشود. 

مايع جمع شده در ظرف دوم را به طرف 

اول بازگردانيد و پس از به هم زدن 

بيشتر نمونه عمل آرام ريختن محلول 

را )جداسازي ( تكرار كنيد تا نمونه 

عاري از ذرات شناور گردد. ذرات 

باقيمانده روي صافي يا توري الك را 

ل مناسب براي خارج كردن توسط يك حلا

مايع سنگين بشوئيد. مناسب  ترين 

 -2،  2، 1، 1حلال براي 

تترابرمواتان  ، الكل و براي كلريد 

روي  ، آب مي  باشد. پس از شستشوي 

ذرات جداشده  ، آنها را خشك نمائيد 

رجوع شود(. ذرات خشك 2 -1-5)به بند 

شده را از صافي يا توري الك با يك 

جمع آوري نمائيد و بر  بورس مناسبي

  و با دقتبريزيد روي كفه ترازو 
گرم وزن نمائيد. اگر تعيين چگالي 0/1

با دقت بيشتري مورد نظر باشد، ذرات 

جدا شده بايد تا رسيدن به وزن ثابت 

خشك شوند تا در oC  5±110در دماي 

  -6در بند W 1تعيين محاسبه مقدار 

مورد استفاده قرار گيرد. )رجوع 1

 (.3 -1 -5به بند شود 

اگر مقدار جذب روش آزمايش  -1 -1 -5

استاندارد ملي به شماره ... مشخص 

شده باشد. براي تهيه آزمونه وزن 

مشخصي از سنگدانه ريز خشك را با 

مقدار آبي كه در آزمون جذب آب 

تعيين شده كاملا مخلوط كرده و سپس 

دقيقه در ظرف سرپوشيده 30به مدت  

 ، نگهداري شود.  تا قبل از استفاده

اگر كلريد روي مورد  -2 -1 -5

استفاده قرار گرفته باشد، عمل خشك  



كردن بايد در زير هود و يا در هواي 

آزاد، انجام گيرد. براي سريع خشك  

كردن مي  توان از گرمخانه يا اجاق 

برقي استفاده كرد به شرط اينكه در 

زير هود انجام گيرد و يا گرمخانه 

باشد. دماي گرمخانه تهويه داشته 

 باشد.oC  115نبايد 

معمولا اختلاف بين وزن خشك  -3 -1 -5

شده در گرمخانه و وزن اشباع با سطح 

خشك ذرات جدا شده تاثير عمده  اي 

 در محاسبه درصد ذرات سبك ندارد.

سنگدانه درشت : نمونه خشك  -2 -5

شده سنگدانه درشت را در دماي محيط 

ميلي  4/75  كخنك كرده و آن را در ال

( الك كنيد. مواد درشت 4متر )شماره

ميلي  متر 4/75  سنگدانه درشت  تر از

گرم وزن نمائيد و آن 1را با تقريب  

را به وسيله روش آمده در استاندارد 

ملي به شماره … به شرايط اشباع با 

سطح خشك برسانيد. سپس آن را در ظرف 

حاوي مايع سنگين داخل نمائيد. حجم 

ين بايد حداقل سه برابر مايع سنگ

حجم سنگدانه باشد. با استفاده از 

صافي و يا توري ذرات شناور موجود 

در سطح را جدا كرده و آن را 

نگهداري نمائيد و كرارا ذرات 

باقيمانده در ظرف را به هم زده و 

ذرات شناور را جدا سازيد تا 

زمانيكه هيچ ذره أي به سطح نيايد. 

صافي و يا ذرات جدا شده موجود در 

توري را توسط يك حلال مناسب براي 

خارج  شدن مايع سنگين بشوئيد. پس 

از شستشوي ذرات جدا شده آنها را 

 -1 -5خشك نمائيد )رجوع شود به بند 

(. وزن ذرات جدا شده را با تقريب  2



گرم تعيين كنيد. اگر تعيين وزن 1

مخصوص با دقت بيشتري مورد نظر 

تا رسيدن  باشد، ذرات جدا شده بايد

خشك oC  5±110به وزن ثابت در دماي 

  1شوند تا در تعيين محاسبه مقدار 

W  مورد استفاده قرار 1  -6در بند

 (.3 -1 -5گيرد. )رجوع شود به بند 

 محاسبه -6
درصد ذرات سبك )ذرات شناور  -1 -6

بر روي مايع سنگين ( را طبق رابطه  

 محاسبه نمائيد.1

1L = (W  / براي سنگدانه  هاي ريز  

100) ×2W 

W 1L = (W /3 (براي سنگدانه  هاي درشت 

×100 
 كه در آن :

 = L. درصد ذرات سبك 

1= W.وزن خشك ذرات شناور 

2= W وزن خشك  دانه  هاي درشت  تر

 (.50ميكرون )شماره 300از  

3W =  خشك  دانه  هاي درشت  تر وزن

 (.4ميلي متر )شماره 4/75  از

  

  
  

  

  

1- Skimmer 

  
تا تهيه استاندارد ملي از 2-

و يا يكي D 75ASTM D3665 , استاندارد  

ديگر از استانداردهاي معتبر جهاني 

 استفاده گردد



  

 

ISLAMIC REPUBLIC OF IRAN 
  

Institute of Standards and Industrial Research of Iran 
  

ISIRI NUMBER 
  

4984 
  

 
  

Standard test Methods for Light weight pieces in Aggregate 

  

  

  

  
  

 


