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ش آن ها شده و گيربه مخلوط های پايه سيمانی افزوده که عموما به دو شکل زير موادی هستند  

 :را به تاخير می اندازند 

 .ثيرجانبی کندگيری دارند يی که تا فوق روان کننده هااز روان کننده ها و يا  استفاده -

 استفاده از يک ماده افزودنی کند گير کننده مستقل. -

بتن ريزی در هوای گرم و مناطق    ايجاد تاخير در گيرش بتن در بسياری موارد مانند:

هماهنگی با   کسب زمان لازم برای ريختن و پرداخت بتن،  ، حمل و نقل های طولانی گرمسيری، 

يا بروز وقفه در    ای آبگيری بخصوص در بتن های حجيم کنترل دم لغزنده،سرعت حرکت قالب 

نی های کند گير کننده امکان  با استفاده از افزود  می تواند  ری است کهعمليات بتن ريزی ضرو

استفاده از کند گير کننده ممکن است بر طراحی و يا روند بتن ريزی تاثير گذارد:   . پذير شود 

نمود، و يا نماهای    قاطع بزرگتری را طراحی و اجرامی توان م با کنترل دمای بتن  بعنوان مثال 

 ز سنگدانه های نمايان بوجود آورد. تزئينی با استفاده ا

کند گيری هستند و گيرش بتن را به تاخير می اندازند،   سيمان ها دارای خاصيت  برخی از

تاخيرايجاد شده بايستی در محاسبه زمان گيرش مورد انتظار لحاظ گردد. حتی مشاهده گرديده  

قابل ملاحظه ای  تاثير است که تغيير در ترکيبات يک نوع سيمان به خصوص ميزان قليايی ها  

 د.بر زمان گيرش دار

 تعريف  – 3-1

  حفظمواد آلي و معدني هستند كه براي  مواد آلي و يا تركيبي از   1کند گير کننده   هايافزودني 

بتن و يا ملات تازه به مخلوط اضافه می شوند. رعايت دقيق دستورالعمل های سازنده   کارايی 

يت بالايی بر خوردار است، زيرا همواره خطر  ز اهماندازه گيری مقادير مصرفی او دقت در 

 عدم گيرش ناشی از مصرف بيش از اندازه افزودنی های کند گير کننده وجود دارد.

بتن را به تاخيرانداخته اما  کوتاه مدت  های مکانيکی کسب مقاومت يهای کندگيرکننده روند افزودن

اغلرب مروارد ايجراد آرامرش در  روزه  رشد مقاومت جبرران شرده و در 7و  5پس از عمرهای 

حصول نتايج مقاومتی بهتر و توليرد محصرولاتی برا تخلخرل کمترر نسربت بره  روند گيرش باعث 

. اگر چه در زمانی که افزايش مقاومت های مکانيکی نيز مرد مونه های فاقد افزودنی می گردد ن

يرا مصررف تروام  یی کاهنده آب با خاصيت کند گير، استفاده از افزودنی هاگيرد  نظر قرار مي

 هر دو افزودنی توصيه می شود.

 بنديدسته – 3-2

 

 -1Set retarding admixtures 
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. گررروه اول شررامل کنرردگير کننررده را مرری ترروان در دو گررروه طبقرره بنرردی نمررود  هررايافزودني

 افزودنری هرای (و ديگرری تراثير کنردگيری ASTM C-494 Type B)  های مسرتقل کندگيرکننده

را برر اسراس اوليره قادرند زمان گيرش  که می باشند  (ASTM C-494 Type D&G) كاهنده آب 

اسرتانداردهای معتبرر برين ه برتن ايرران و ديگرر ، آيين نامر  ASTM C-494استاندارد دسته بندی 

گيررش  ،تراخير انداختره و پرس از سرپری شردن ايرن زمران بره يک تا سه و نيم ساعت  ازالمللی 

د گير کننده هرای مسرتقل مری شامل آن دسته از کنگروه دوم  می يابد.سيمان بطور طبيعی ادامه 

سراعت( تراخير در گيررش برتن پديرد آورنرد،  72باشد که قادرند ساعت های طولانی ) حتری ترا 

گيرش سيمان و در نتيجه فاسد شدن بتن  مصرف بيش از اندازه اين مواد ممکن است باعث عدم

در تراک ها جهت  اين نوع ناگير کننده ها درکنترل گيرش بتن باقی مانده .گی(ند ) ناگير کنگردد 

شستشوی آسانتر در پايان روز، و يا نگهداری بتن توليد شده در طرول شرب و يرا حتری تعطيلری 

 ل تونل ها از اين نوع ناگيرکننده هرااخيرا برای بتن پاشی در داخ د.  نآخر هفته استفاده می شو

فاده از افزودنری استفاده نموده و بتن را در داخل ميکسر ساعت ها حفظ می نمايند. سپس با اسرت

با تنظيم مقدار زودگير کننده می تروان  ده و حتیگيرش بتن آغاز ش ودگيرکنندهو يا زفعال کننده 

 گيرش اوليه بتن  پاششی را به چند ثانيه رسانيد.

 کند گير کننده ها عملكردمكانيزم  – 3-3

حصرول ايرن فرايند گيرش و سخت شدن سيمان از طريق اندرکنش سيمان و آب ميسر ميشود، م

ميباشد، که در ضمن باعث   CSH  )ترکيب مواد سختی با نام ژل سيليکات کلسيم هيدراته شده) 

ذرات  آزاد شدن سريع يون های کلسيم در محيط مری شرود. تجمرع ايرن محصرولات در اطرراف

و در ادامره آن  ر بره تشرکيل برتن خميرری شردهه های بزرگترمنجموجود در مخلوط و ايجاد لخت

 و کسب مقاومت بتن اتفاق می افتد.سخت شدن 

لرف آن و ترکيبات مخت با توجه به تعدد مواد اوليه مصرفی در توليد افزودنی های کند گير کننده

ی همره آن هرا تعريرف نمرود، ولری بطرور کلر  عملکررد  واحردی را بررای ها نمی توان مکرانيزم 

  زير می باشد: عملکرد اين افزودنی ها به شکل های

 مرواد  ع يرون هرای کلسريم آزاد در اطررافبا تجم ز افزودنی های کند گير کنندهبرخی ا -3-3-1

هيدراته نشده از ادامه روند گيرش برای مدت زمان معينی جلو گيری می نمايند، زمران  یسيمان

تاخير در گيرش بره عرواملی چرون نروع و ترکيبرات کنرد گيرر کننرده، مقردار مصررف، و زمران 

 دارد.بستگی افزودن به مخلوط 

کره عرلاوه گروهی ديگر از اين افزودنی ها دارای عملکرد دوگانه هستند، بدين ترتيب  -3-3-2

هيدراته نشده و جلو گيری از آب گيری آنهرا، دارای  سيمانی بر تشکيل غشايی در اطراف مواد 



 افزودنی های کند گير کننده -فصل سوم

 3 جمن بتن ايرانکميته مواد افزودني ان

جلو گيری می نمايند.  تشکيل بتن خميریه شدن و از لخت ی ذرات بوده وپراکنده کنندگخاصيت 

ع مواد کند گير کننده از توان دير گيری بيشتری برخوردارند و ميتوانند بتن توليد شده را اين نو

 . ی بشکل کاملا تازه نگهدارند برای ساعت ها و يا روز های بعد 

 دهندهتركيبات شيميايي و مواد تشكيل – 3-4

مواد شيميايي  قات ترکيبات و مشت شامل معمولاا  ،روند مي كارهب كند گير کنندهموادي كه بعنوان  

مرورد اسرتفاده  و يا معردنیمواد آلي  تركيب با ساير كه ممكن است به تنهايي و يا در هستند  زير

 :قرارگيرند 

 ها و ترکيبات اسيد ليگنو سولفونيک نمک  -

 با جرم ملکولی سنگين  نمک های اسيد نفتالين سولفونيکبرخی از  -

 و گلوکنات ها هيدروکربورها -

 و انواع مواد قندیشکر، ملاس  -

 نمک های اسيد کربوکسيليک -

 نمک های غير ارگانيک برخی از فسفات ها و بورات ها -

 كاربرد – 3-5

رددي در كندگيرکننرده هرا نيرز ،شريميايی برتن هايافزودنيهمانند سراير  پاسرخگوي نيازهراي متعر

ک طبقه بنردی ، به خصوص در شرايط آب وهوايی ايران که در منطقه گرم و خشهستند كارگاه 

شروند. شرايد  همواره گيرش های زود هنگام باعث بروز مشکلات متعدد اجرايری مری ،می شود 

ضروری باشد. حتری  و قراردادن آن در طراحی بتن ها اين نوع افزودنی تاکيد برتوجه ويژه به

لحاظ دسترسی به سيمان و مصالح مرغوب و وجود ابزار های مناسب توليد و در مواقعی که به  

افزودنری هرا نباشرد ولری رونرد  سازمان يافته نيازی بره مصررف انرواع ديگرر ديريت کارگاهیم

گری ناسب باعث عدم توفيرق در کسرب ويژکسب مقاومت بتن، پرداخت وعمل آوری نام گيرش ،

بسياری از مشرکلات اجرايری و  . افزودنی های کندگيرکننده می توانند های بتن سخت شده گردد 

 نمايند. خت شده را برطرفيج نا مطلوب بتن سنتا

 د:ی کندگيرکننده به شرح زير می باشاهم موارد کاربرد افزودنی ها

در کارگراه برتن سراز مرکرزی  ناطق شهری امکان ايجراد اغلب در م -حمل و انتقال بتن -3-5-1

بتن ساز  ايجاد  ،بدليل احجام بتن ريزیيا  ساعته آن مهيا نيست،  24ط توليد  يا شرايوجود ندارد 

توجيه اقتصادی نداشته واستفاده از بتن آمراده اجتنراب ناپرذير اسرت. حتری در برخری از  کزیمر

، خرابری و يا گستردگی فضای کارگراه ی تونل سازی،پروژه های برون شهری مانند کارگاه ها
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برتن ترا  تانی فاصله زمانی توليرد اولرين بخرشو يا مناطق کوهس متوقف شدن کاميون حمل کننده

بخرش قابرل تروجهی از برتن  و حتی گيررش سمت هر تراک موجب هيدراته شدنريختن آخرين ق

کندگيرکننده برای ايجاد تاخير در گيررش  قبل از ريختن آن می شود. در همه اين موارد افزودن

 بتن متناسب با زمان حمل وانتقال بتن به درون قالب ضروری است.

يم ناشری از آب گيرری مقرادير زيراد دمای ايجاد شده در بتن های حج -بتن ريزی حجيم -3-5-2

وسطوح بيرونی شده و منجر به بروز  اختلاف شديد دما بين هسته ميانی سيمان باعث پديد آمدن

ترک های حرارتری مری شرود، در چنرين مرواردی عرلاوه برر تمهيردات کارگراهی بررای کراهش 

و در نتيجه کنترل دما باعث ايجاد آرامش در روند آبگيری   اختلاف دما، استفاده از کند گيرکننده

 می شود.

طراحی حرکت قالب های لغزنده به گونره ای اسرت کره  -بتن ريزی باقالب های لغزنده -3-5-3

جهت پرهيز از چسبندگی بتن به قالب لازم است تاخيرهای چند ساعته در گيرش بتن پيش بينری 

احتمرال عردم  در صورت وجود آرمراتور برا فشرردگی زيراد در طراحری سرازه ،به علاوه گردد.

 يرا ارای روانری لازم نبرودهاين پديده در زمانی که برتن د  ی بين بتن و فولاد وجود دارد.چسبندگ

ويبره کامل ميسر نيست تشديد می شود. حضور کند گير کننده در طرح اختلاط بتن اين فرصت 

را  را فراهم می آورد که بتن ريخته شده تحت نيروی وزن خود فضای موجرود برين آرماتورهرا

 بخوبی پر نموده و چسبندگی بين بتن و فولاد را افزايش دهد.

طرح های بتن ريزی علاوه برمشرکل در چنين  -بتن ريزی شمع ها و ديوارهای عظيم -3-5-4

ايجاد دمای بيش از حد، لزوم پيوستگی سازه و عدم پيدايش درز های واريزاز يرک سرو و عردم 

کنردگيری برتن هرايی کره ،از سروی ديگر بطرور پيوسرته امکان توليد و ريختن احجام بسيار زياد 

اين مسئله در هنگام بتن ريزی عرشه پل ها و يا تير  زودتر ريخته می شونداجتناب ناپذيراست.

هرای برزرن نيرز دارای اهميرت اسرت و گيررش تردريجی و هماهنرع برتن باعرث کراهش خطرر 

 خميدگی و انحراف سازه می شود.

بره منظرور  يرا ی نيراز بره پرداخرت دارد ه سطح نهايواردی کدر م -پرداخت ونماسازی -3-5-5

، جلروگيری از خشرک شردن سرطح برتن بره کمرک ايجاد پيوند بهتر بتن با لايه روکرش سرطحی 

کندکيرکننده ميسر می شود. ضمنا ايجاد نماهای تزئينی با سنگدانه های رنگی به کمک خميرها 

 د.انجام می شو و يا کاغذ های آغشته به کندگيرکننده

يا لزوم صرفه جويی در مصرف آن  عدم دسترسی به آب  -ی کاميون های حملشستشو  -3-5-6

بخصوص در واحد های توليد بتن آمراده، و در برخری مروارد جهرت پرهيرز از آلاينردگی محريط 

سرراخته اسررت کرره بجررای متررداول  زيسررت در سررال هررای اخيررر اسررتفاده از نرروعی کندگيرکننررده را
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در پايان هر نوبت کاری, گيررش برتن براقی مانرده در ديرع را  بتنشستشوی کاميون های حمل 

 برای مدت زمان لازم به تاخير می اندازد.

 و سخت شده بتن تازههای ويژگی رب كندگيرکننده تاثير – 3-6

بطرور  5ندگير کننده بر روی بتن ترازه اسرت ، و چنانچره در بنرد هاي كافزودنيمهمترين نقش  

خت، در مراحرل سرا قابل انکاری بر روی بتن تازهيرکننده ها تاثير غيرن گرديد کندگمشروح بيا

 .د و روند کسب مقاومت دارن حمل، انتقال، ريختن، پرداخت 

تاثير اين افزودنی ها بر روی بتن سخت شده نيز پيامد نقش آن ها بر روی بتن تازه می باشد و 

 از آن جمله می توان به موارد زير اشاره نمود:

آرامش در روند گيرش باعث می شود تا برتن بره تردريج در قالرب جرای گيررد و  -دوام -3-6-1

حباب های درشت و مضر از لايه های درونی به طرف سطح آمرده و خرارش شروند. ايرن پديرده 

آسيب پذيری بتن سخت شده منجر به توليد بتنی با تخلخل و نفوذ پذيری کمتر ميشود و در نتيجه 

بخصوص در مناطق دريايی کمتر خواهد بود. لازم به تاکيد است که در موضوع دوام بتن نقش 

 هوازا و کاهنده های آب غير قابل انکار است . مواد  ساير افزودنی های بتن مانند 

يرا ناهماهنرع بخرش هرای مختلرف برتن گيرش های سرريع  -دگی و کنترل ترکجمع ش -3-6-2

ی حراوی به برروز تررک هراي حرارتری و جمرع شردگی مری شرود. ايرن پديرده در برتن هرا منجر

. جمع شدگی در هنگام خشک شدن در بتن قابل ملاحظه ای کاهش می يابد  لککندگيرکننده به ش

ش عمده جمع د کمتر است و به عبارت ديگر بخنرا دار هايی که فرصت جاگيری بهتر در قالب 

 می افتد.اتفاق  شدگی در مرحله خميری

با طراحی دقيق اجزای  اگرچه افزايش مقاومت مکانيکی بتن سخت شده -نهايی مقاومت -3-6-3

دارد، ولی بتن های حاوی کندگيرکننده بره دليرل گيررش  رابطه مستقيم بتن و کاهش آب مصرفی

، برا وجرود يکنواخت و کاهش ترک های اجرايی و خشک شدن در مقايسه با برتن فاقرد افزودنری

 مردت  دراز فشراری وخمشری ومرت دارای مقا اوليره، انتظرار مری رود  ومرت ر کسب مقاتاخير د 

 .تری باشند بيش

خروش حباب های درونی بتن و جاگيری بهتر بتن باعرث پيردايش سرطوح  -سطوح بتن -3-6-4

که بتن های حراوی کندگيرکننرده در صاف تر درون قالب و سطح رويی بتن می شود. ضمن اين

 زش پايداری بهتری از خود نشان می دهند.برابر تغيير شکل و خ

 ندگيرکننده هاكرد كله بتن بر عملكتاثير مواد متش -3-7

افزودنری  ان تاثير قابرل تروجهی برر عملکررد اجزای تشکيل دهنده بتن و بخصوص ترکيبات سيم

 و آلومينرات هرا Na2O+K2O) افرزايش ميرزان قليرايی هرا )  ،به عنوان مثرال د.نکندگيرکننده دار
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سيمان های حاوی قليايی هرای کمترر و يرا  ،ث کاهش تاثير کندگيرکنندگی ميشوند و برعکسباع

سليکات کلسيم بيشتر نياز کمتری به کندگيرکننده دارند. اين مسئله لزوم انجام آزمايش های اوليه 

کارگاهی برای تعيين مقدار مصرف، و همچنرين ترداوم ايرن آزمرايش هرا برر روی هرر محمولره 

 به کارگاه را ضروری می سازد. سيمان وارده

و  د اثر می گذارن ر گيرش بتنب افزودن مواد پوزولانی به بتن  پوزولان ها در سيمان و يا    وجود 

در نتيجه لازم است مقدار مصرف کندگيرکننرده درهربرار تغييرر درمقرادير پروزولان هرا مجرددا 

ان پوزولانی باعث تاخير در به سيم 2بررسی شود. به عنوان مثال تغيير سيمان کارگاه از نوع 

مقرادير جديدمصررف  فاده از سريمان پروزولانیتم اسرت قبرل از اسر زمان گيررش مری شرودو لاز

 شود. توسط آزمايش های کارگاهی تعيين کندگيرگننده

 و اجرايي تاثير عوامل محيطی -3-8

يکی از  ،اصولا .مهمترين عامل محيطی است که بر عملکرد کندگيرکننده تاثيرمستقيم دارد  دما 

 مقابلره برا مشرکلات بوجرود آمرده در هروای گررم مری باشرد. ،هدلايل توصيه مصرف کندگيرکنند 

 مهرارت  زمان حمرل، و ،انتقال بتن توليد و تجهيزات ، ماشين آلات و سرعت وزش باد  رطوبت،

ندگيرگننرده مری باشرند. كهرای رد افزودنيكر تاثير گذار در عمل ديگر عوامل نيروهاي اجرايي از

  د بود.متفاوت خواهوان مثال مقدار مصرف کندگيرکننده در ساعات مختلف روز و شب بعن

ننده ها منجر به ديرگيرکنندگی مضرر خواهدشرد، از آنجاکه مصرف بيش ازاندازه اغلب کندگيرک

 .ای برخورداراست  دازه گيری و پيمانه کردن از اهميت ويژهان دقت 

 

 ارگاهك در ييرهنمودهای اجرا -3-9

چنانچره ايرن  شروند ويمصررف م گيري وحالت مايع اندازه در ندگيرکنندههاي كافزودني معمولا

طبرق پيشرنهاد توليدكننرده  تحويرل گردنرد، لازم اسرت ابتردا برر )پرودر( شكل جامرد ه ب هاافزودني

 .سپس مصرف شوند  جامد مناسب ازآن تهيه و محلولي با درصد 

 براسراس د اند باير كارگاه به مايع تبديل شده كه در ييها يا آن هاي ارسالي مايع وچگالي افزودني

 براي اين منظور .كند سنجيده و با آن مقايسه گردد كننده معرفي مياستانداردي كه توليد  معيار و

غلظرت جامرد و  درصد  ،سنجسنج يا چگاليبا استفاده از وسايلي چون مايع به سهولت و توانمي

 عنوان بخشي ازه نتايج آن ب دماي استاندارد انجام و در د اين عمل باي .مناسب آنرا بررسي نمود 

 ثبت و نگهداري گردد. كنترل كيفيت 

به  گذارند وانی معينی بر مخلوط بتن تاثير ميزم ی در محدوده های کندگيرکنندهتمامی افزودني

مقادير مصرف به  ،بنابراين .آب گيری سيمان آغاز می شود   ،زمانی  ی  محض اتمام اين محدوده
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ميلری كارهرای تك و خرتن، لرزانردن، پرداخرت افی بررای ريكر تا فرصت  تنظيم شود  بايد  گونه ای

 .فراهم گردد 

 ربردیكارهنمودهای  -3-10

بهتررين روش برراي  ،دسترس نباشرد  در افزودنيچنانچه اطلاعات كافي و معتبر از كاربرد يك 

لازم اسررت ايررن  .سررت كارگرراهي ا هررايانجررام آزمايش ،خررواص بررتن افزودنرري بررر بررسرري ترراثير

روش و امكانرات عملري سراخت برتن و برا  ،با توجه به اوضاع جوي پريش بينري شرده هاآزمايش

رود در اثرر بره كرار پارامترهايي كه انتظار مري .مصالح مصرفي كارگاه انجام پذيرد  استفاده از

 ،گيررشو رونرد  زمران كننرد عبارتنرد از:تغيير ريرزی برتن دن كندگيرکننده در طرح عمليرات رب

 .تاخير دربازکردن قالب هاو  کاهش دما و اصلاح روند توليدآن،

 آزمايشرگاه كارگراه تهيره و ي طررح اخرتلاط دركرافاسرت تعرداد  اصرلي بهترر شروع كار قبل از

اگرچره  .هاي بهينه براي اجرا برگزيده شوند طرح آنها ی مقايسه و نتايج ثبت  با آزمايش گردد و

سراختماني ايرران  هايو اسرتاندارد  المللريمعتبر بيني هاهين ناميآ رمفيدي د  بسيار هايييراهنما

 اسررتاندارد و شرررايط در هررا ولرري اغلررب آن ،هرراي شرريميايي وجررود دارد بررراي كرراربرد افزودني

 نسربت  ها آن پيروي از ضمناست  بهتر ،اند. بنابراينآزمايشگاهي كنترل شده  نتيجه گيري شده

 .اقدام نمود نزديك به شرايط واقعي كاربردي در كارگاه كارگاهي  هايبه انجام آزمايش

چنانچره يرك طررح برتن  .هرا مجردداا بررسري شرود گونره بتن لازم است طرح اختلاط اين همواره

 ،افزوده شود  كندگيرکننده مادهبه آن  لازم شودکه قابليت پرداخت مناسب باشد و داراي كارآيي و

حباب های ريز به وجود نمی آيد و در نتيجه نيازی به  مقداريا  سيمان و ،آب  مقادير تغييری در

مواد  کندگيرکنندههاي با توجه به اينكه اغلب افزودني تغيير در نسبت های اجزای بتن نمی باشد.

 مقردار ،نسبت آب به سريمانآب اختلاط و ی هنگام محاسبه  لازم است در ،آب هستند  محلول در

 جامد آن بخش ولي .آب اختلاط كاسته شود   معادل آن از  ها محاسبه وآب موجود در اين افزودني

 .شوند ميناديده گرفته  هستند معمولا يزچنا ها كه نسبت به حجم كل بتن بسيار

 ،آلرودگي هرا در برابررها بايد به آسراني قابرل شناسرايي بروده و محلولمخازن نگهداري افزودني

توجه بره زمران انبرارداري هرر  .شوند  محافظت  ،زدگييخ دماي بسيار بالا و ،تبخير، رقيق شدن

هرم  اختلاط دو يا چنرد افزودنري برا .ست ا ضروري آن ی توليدكننده ی افزودني براساس توصيه

كره  ايرن مگرر وبايد آن ها را به طور جداگانه پيمانره و بره مخلروط اضرافه کررد. باشد مين مجاز

 ت ممكرن اسر  بررای مثرال، .م شرود قبلاا توسط توليدكننده بلامرانع اعرلا ها با يكديگر سازگاري آن

مخرازن  هركردام در برا هرم سرازگاري نداشرته باشرند و یبخصوصر  ی كنندهروان و کندگيرکننده

 .شوند  افزوده مخلوط كن بتن بهداري و با فاصله زماني مناسب جداگانه نگه
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بره كوچرک های  و بر اساس نسبت  ها معمولا در مقادير بسيارکمكه اين افزودني با توجه به اين

ارگراه كها در  ردن آنكبرای پيمانه  گيری دقيقلازم است لوازم اندازه ،شوند سيمان مصرف مي

احتمرالی ناشری از  زم در مورد حساسيت و تراثيرات نرامطلوب های لاو در ضمن آموزش فراهم

 .ه شود اربران ارايكمصارف نادرست به 

 كندگيرکنندهانتخاب ارزيابي و  -3-11

 هاشريوهايرن  .شروند بررسري مي زير هايشيوه يكي از باطبقه  نوع و ز هرها اعملكرد افزودني

 .تشخيص و انتخاب يك افزودني مورد توجه قرار گيرند  در باهميا  ممكن است به تنهايي

يك افزودني در كارهاي مشابه قبلي كره تحرت شررايط  از كاربرد موفقيت آميز نتايج حاصل  (1

امكران شررايط كرار و مصرالح حرد  تا بايد اين روش  در .باشد كارگاهي انجام شده  ی كنترل شده

 .مرجع انتخابي شبيه به شرايط كارگاه باشد 

و در شرايط دمايی  كارگاه ارگاهی با مصالح و شرايط موجود در محلكهای انجام آزمايش ( 2

 .مختلف

 .هاه شده از سوي توليدكنندهي( كتب و نشريات فني و اطلاعات ارا3

د و اثررات شروين مييعتحد بهينه آن  مصرفي و مقاديری هاي فوق محدوده  ز روشبا استفاده ا

لازم اسرت اطلاعرات  ،ولري .گيررد مي حد مورد بررسي قرار احتمالي ناشي از مصرف بيش از

 مصرف باشد در مقادير ی محدوده  بيانگرنتايج آن كه    عملكردهاي قبلي يك افزودني و كاملي از

 ،انواع سريمان بر معينيك افزودني  است كه نتايج تاثير بديهي .گيرد  مصرف كننده قرار اختيار

 ،ولري .متفراوت اسرت  شررايط سراخت برتن هروا و شررايط آب و ،هاهنروع سرنگدان ،سيمان مقدار

 .قرارگيرد  ملاك سنجش درهرکارگاهد توانميسوي توليدكننده  تعيين شده ازی محدوده 

موجب آرامش در روند  ،آيد رگيرش بتن بوجود ميد  تحت تاثير مصرف کندگيرکننده كه تاخيري

ا داراي كسرب مقاومرت اوليره ميميه بره آراك ييهابتن .شود مياوليه كسب مقاومت  كننرد عمومرا

 .مدت بيشتري هستند  دراز هايمقاومت 

 كنترل كيفيت -3-12 

رگراه متعردد بره كا هايو ارسرال پرروژهمراحرل مختلرف  ثابت بودن يك افزودني در يكنواختي و

هراي لازم برراي  آزمرون .گرردد اوليره اثبرات  هرايبايستي كنتررل شرده و برابرري آن برا آزمايش

طيف سنجي براي مرواد  ،غلظت ظاهري ،جامد  تعيين درصد  :ها شامليد افزودنييتا شناسايي و

معتبرر ي هاهنامر  ينير آ .باشرند مي و برخي مروارد ديگرر ( pHدرجه قليايي )  ،كلرايد  مقدار ،آلي

لازم برررراي تعيرررين يكنرررواختي  هرررايسررراختماني ايرررران راهنمايي هايو اسرررتاندارد  المللررريبين

اگرچه با كنترل رنرع، برو، شركل ظراهري و  .اند هاي شيميايي را به تفصيل بيان نمودهافزودني
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رده بره هراي واهاي مختلرف افزودنيتوان يكنرواختي محمولرهمي pHگيري غلظت و مقدار اندازه

 .ييد يا رد نمود كارگاه را تا
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