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 بسمه تعالي

 
 و آبا ACIكنترل بتن و پذيرش آن طبق 

 
 ، عضو هيئت علمي دانشگاه بوعلي سينا محسن تدين

 مدرس دانشگاه علم و صنعت و انجمن بتن ايران 

 tadayonmoh@yahoo.com، پست الكترونيكي:  021 -22901355، نمابر:  0912 -1272993تلفن:  

 
 كنترل كيفيت بتن •

   .شودتوليدي به دو صورت انجام ميحصولات بررسي كيفي براي همه م 
يي برروي اجزاء محصوو  و توجوه بوه دسوتورالعملتاي توليود آزمايش هاانجام  (QA)تضمين كيفيت  -1

  انجام مي گردد. محصو 
 انجام مي گردد.يي برروي محصو  نتايي توليد شده آزمايش هابا انجام  (QC)كنتر  كيفيت  -2

 
 .شوددر دو مرحله انجام مي يصول توليدعنوان محه كنترل بتن بوبررسي 

 مرحله بتن تازه )خميري( ( 1مرحله 
 بتن سخت شده ( 2مرحله 

 
 بتن تازه  كنترل يآزمايش ها -1مرحله 

                                                 آبجتت كنتر  سريع نسبت آب به سيمان با فرض صحت مصرف اجزاء بتن بجز    يي كنتر  كارآ
                                                   اختلاطجتت كنتر  مقدار حباب هواي ايجاد شده در بتن حبابدار و كنتر  يكنواختي   كنتر  درصد هوا

هواي سوبو و سون ين و كنتور  يكنوواختي جتت كنتر  صحت ساخت بتن بوويهه در بتن كنتر  وزن مخصوص
 اختلاط و مقدار هوا 

 جتت مقايسه با حداق  و حداكثر مجاز مشخصات فني                    كنتر  دما
، پويش سواخت ي، د قالوب لززنودهنو هواي خواص مان جتت بررسي زمان گيرش در پروهه كنتر  زمان گيرش

 بتن پاشي و هواي گرم 
تور  ها و نسوبت تقريبوي آب بوه سويمان و كن جتت تعيين مقادير آب، سويمان و سون دانه بتن تازه تجزيه 

 يكنواختي اختلاط 
 آب انداختن و سرعت آن  مقدار جتت بررسي وضعيت                 كنتر  آب انداختن 
 شدگي بتن در سنين و ساعات اوليه جتت بررسي جمع                 تزيير حجم بتن تازه 

 
 سخت شده  بتن ي كنترلآزمايش ها -2مرحله 

 مقاومت فشاري، كششي و خمشي  -
 شدگي بتن سخت شده و جمع خشو شدگي -

 مدو  الاستيسيته استاتيكي و نسبت پواسون  -

 آزمايش اولتراسونيو جتت تعيين سرعت پالس در بتن و تعيين مد  الاستيسيته ديناميكي  -

 تعيين چ الي و جذب آب و تخلخ   -

 تعيين عيار سيمان بتن سخت شده  -

 تعيين وضعيت ميكروسكپي سيستم حبابتاي هوا -

 بندان و آب شدن سريع ر برابر يخمقاومت بتن د -

 مقاومت در برابر سايش  -

 تتيه مززه و تعيين مقاومت آن  -

 تعيين مقاومت در برابر بيرون كشيدن  -

 برجتندگيچكش اشميت و تعيين عدد  -

 آزمايش بتن با اشعه گاما  -

 تعيين يون كلر بتن  -

 در برابر يون كلر با شاخص الكتريكي  مقاومت بتن -

 نمقاومت الكتريكي بت  -

 آزمايش جذب آب حجمي  -

 آزمايش جذب آب سطحي  -

 موئينهآزمايش جذب آب  -
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 تعيين نفوذپذيري تحت فشار آب  -

 تعيين نفوذپذيري تحت فشار هوا  -
 

 تعيين مقاومت فشاري بتن  •
  .گيردري بتن مراح  زير انجام ميجتت تعيين مقاومت فشا 
             طبو  اسوتانداردآموده در آزمايشو اه( هاي عمو  كنتر  بتن از نظر انطباق با مقاومت مشخصه )نمونوه -

ASTM C192 , C39  
 ) مربوط به بتن آماده (  ASTM C94 استاندارد كنتر  بتن از نظر يكنواختي اختلاط طب  -

  ASTM C31 , C39 آمده در كارگاه (هاي عم آوري )تتيه نمونهكنتر  عم  -

آوري كارگوواهي )نمونووه آگوواهي( بووراي موو هوواي مختلووف در شوورايط ع كنتوور  مقاومووت بووتن در زمووان -
 آوري برداري و عم قالب

  ASTM C42  طب  استاندارد هاي بتن سخت شده قطعات سازهكنتر  مقاومت مززه -
 

 نمونه برداري از بتن تازه •

 ايران 489و  ASTM C172طب  استاندارد  -

 و ASTM C192 طبووو  اسوووتانداردهاي آزمايشوووي بوووتن در آزمايشووو اه تتيوووه و عمووو  آوري نمونوووه -
 ايران  581 

 
 برداري از بتن تازه نمونهنكات مربوط به  •

 .رعايت نمود از بتن تازه نكات ذي  را بايدبرداري در نمونه
 زماني وجود داشته باشد.دقيقه فاصله  15بين اولين و آخرين بخش نمونه اخذ شده نبايد بيش از  -
چه مجدداً  بخوبي مخلوط شود تا يكنواختي در حداق  كمو يو بي  يا بيله  هاي نمونه اخذ شده بايد ب بخش -

 .حاص  گرددزمان ممكن مدت 

دقيقوه پوس از تتيوه  5 مودت ظورف بايود را هوا عيين اسلامپ و هواي بوتن يوا هور دو آني ت آزمايش ها -
  .درآخرين بخش بتن آغاز ك

 شودآغاز  ،لوط شدهدقيقه پس از تتيه نمونه مخ 15 مدت ظرف بايدهاي مقاومتي مونهآز از  گيريقالب -
  .) طب  دستور تتيه قالب( يابدو سريعاً ادامه 

نزديكي با موواد مضور و عوامو  از  نيز در برابر باد، آفتاب و ساير عوام  تبخير سريع و بايدمونه آز -
  شود.ن محافظت آسيب رسا

ها( همونوو آزبرابور حجووم  5ليتور اسووت )حووداق   25ي مقاومووت آزمووايش هواحوداق  انوودازه نمونوه بووراي  -
 .دن شوي رواني ودرصد هوا مجاز تلقي ميآزمايش هاكوچكتر براي انجام  هاينمونه

هاي ش يوا بيشوتر از نمونوهبخو  2هاي ثابت ) بجز بتونيرها( با مخلوط نموودن تتيه نمونه از مخلوط كن -
 هرگوزشوود. بوتن انجوام مي خلووطهاي ميواني ماخذ شده در فواص  منظم زماني در هن ام تخليه بخش

شود. نمونوه اخوذ شوده بايود از تموام سوطن جريوان گرفته  ي او  و آخر مخلوط نمونهقسمت هااز  نبايد
 نبايد جدا شدگي در جريان بوجود آيد.  و مخلوط گرفته شود

انجوام  آن هوابخوش از بوتن تخليوه شوده از بتوونير و اخوتلاط  5تتيه نمونوه از بتونيرهوا بوا اخوذ حوداق   -
 .نبايد در معرض تبخير شديد يا جذب آب توسط سطن جاذب باشد شود. بتن تخليه شدهمي

هاي اخذ شده در فواصو  مونظم بخش يا بيشتر از نمونه 2تتيه نمونه از تراو ميكسر با مخلوط نمودن  -
گرفته  ي او  و آخر تراو نمونهقسمت هااز   بايد  شود.هاي مياني انجام ميزماني در هن ام تخليه بخش

 هايشود بخشمي گيري شود. توصيهآب يا افزودني مورد نظر نمونه كام  از اختلاطو نبايد قب   شود

از تخليه  اين نمونه
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 3/0توان پوس از تخليوه تتيه شود. در انجام آزمايش رواني مي 

 .گيري را انجام دادعب بتن از تراو ميكسر نمونهمترمك
 آمده در آزمايشگاه(  كنترل بتن جهت انطباق با مقاومت مشخصه ) نمونه كنترلي، نمونه آزمايشي، نمونه عمل •

ايستي موارد ذي  را در ب كنتر  كيفيت مقاومت فشاري بتن مخلوط شده قب  از ريختن در قطعه اصلي  جتت
 .نظر گرفت

 
 برداري و آزمايشنمونه ضوابط -1

تر يا داراي وضوعيت يا ش  ترتي از بتن سفدگيري عمبصورت تصادفي ) عدم نمونه بايد گيرينمونه -
 ميسر باشد.و قضاوت صحين  مخدوش ن ردد مباني آماري پذيرش بتن باشد تاخاص در زمان خاص(  

 برداشت شود.برداشتن نمونه از آخرين مح  قب  از ريختن در قطعه  -

  اند مجدداً برداشت نشوند. كه در قالب قطعه ريخته شدههايي بتن ه هيچ وجهب  -



3 

باشود كوه در روز( مي 28براي سن مقاوموت مشخصوه ) هگيري شام  حداق  دو آزمون هر نوبت نمونه -
  .توان تعداد آزمونه را افزايش دادصورت نياز به تعيين مقاومت بتن در سن دي ر مي

در تفسوير جديود آيوين ناموه بوتن ايوران بتتور اسوت يوو آزمونوه اضوافي بوراي با توجه به نكات مندرج  -
. اين آزمونوه هموان آزمونوه شودوجود دارد تتيه  هن وقضاوت در زماني كه اختلاف زيادي بتن دو آزم

 باشد. رايج است نمي كارگاه ها شاهد كه اخذ آن در 

تتيه و و ت اما رويه رايج در ايران است بيني نشده اسهاي شاهد در آيين نامه خاصي پيشتتيه آزمونه -
  .مانعي ندارد آن آزمايش

  .برداري لازم استدر هر روز براي هر نوع بتن حداق  يو نوبت نمونه -

 پنج نوبت(. ACIدرزه براي يو رده بتن الزامي است )برداري از يو سانوبت نمونه 6 حداق  -

مترمكعب بتن يا هور  110نمونه به ازاء هر براي سازه هاي معمو  ساختماني اخذ يو نوبت  ACIدر  -
هاي خواص ) بجوز بوتن مترمربع سطن دا  و ديوار ضروري است اموا بوراي بسوياري از سوازه 460
برداري لازم است. در قالب لززنوده حوداق  يوو مترمكعب يو نوبت نمونه 75( به ازاء هر و سدحجيم 

 ست. ساعت كار روزانه ضروري ا 8برداري در هر نوبت نمونه

 30در آبا در صورتيكه حجم هر نوبت اختلاط بيشتر از يو مترمكعب باشد براي دا  و ديووار از هور  -
برداري ضروري است. همچنين در آبا براي مترمربع سطن يو نوبت نمونه 150مترمكعب بتن يا هر 

اي متور طوو  و بور 100تير و كلاف ) در صورت ريختن قطعات بصورت جدا از هم ( به ازاء هور 
بيني شوده اسوت . در تفسوير جديود بوراي برداري پيشمتر طو  يو نوبت نمونه 50ستونتا به ازاء هر 

مترمكعب بتن توصيه شده است )  60برداري از هر يو نمونه ،با حجم زياد ييهاشالوده قطعاتي مانند 
  .مترمكعب ( 2بويهه هر نوبت اختلاط بيش از 

تووان مقوادير ر نوبت اختلاط كمتر از يو مترمكعوب بوتن باشود ميدر آبا گفته شده است كه اگر حجم ه -
شوود. مسولماً اگور بوه برداري بيشوتر ميفوق را به هموان نسوبت كواهش داد يعنوي تعوداد دفعوات نمونوه

تشخيص دست اه نظارت، كنتر  كيفي مطلوبي در ساخت بوتن ديوده نشوود و يكنوواختي خووبي حاصو  
  .تفاده نمودتوان از اين اختيار اسن ردد، مي

مترمكعوب باشود ) ماننود توراو ميكسور (  3هور نوبوت اخوتلاط بويش از  حجومطب  تفسير جديد آبا اگر  -
مترمربع سطن  450مترمكعب بتن دا  و ديوار و  90توان مقادير فوق را سه برابر نمود ) از هر مي
  (.متر ستون 150متر تير و كلاف و  300، 

طبقوات مختلوف و اعضواء  بينبرداري در سازه هاي نمونهست نوبتطب  تفسير جديد آبا توصيه شده ا -
  .مختلف توزيع گردد

 .شوددر نظر گرفته ميوجه آن در محاسبه سطن دا  و ديوار فقط يو  -

مترمكعب كمتر باشد دست اه نظارت به تشخيص خوود در  30اگر حجم بتني در يو كارگاه از  آبا طب  -
ن كيفيت بتن ) با توجه به سابقه مصرف بتن آمواده يوا طور  ودب بخش  تواند برايمي صورت رضايت

برداري و آزمايش مقاومت صرفنظر كند. مسلماً ناظر بايود ( از نمونه هامخلوط خاص در ساير پروهه
رحوا  مسوئوليت عودم ه ي را دا  به رضايت بخش بودن بتن دردست داشوته باشود و بوهن شواهد و قرائ 

 مترمكعب(. 38برابر  ACI) در     هد بود عتده ناظر خواه برداري ب نمونه

  .باشدروزه ( مي 28) مانند سن  سنبرداري ميان ين نتيجه دو آزمونه در يو نتيجه هر نوبت نمونه -

 - متر است. در تفسير آباميلي 300متر و ارتفاع ميلي 150هائي به قطر هاي استاندارد استوانهآزمونه -
نحووه تبودي   .تبدي  شوود استانداردتواند به استوانه مي ، اين نمونهددر صورتيكه نمونه مكعبي تتيه شو

متري يكسان فرض ميلي 200متري و ميلي 150همچنين در آبا مكعب  .شودزير مشاهده ميجدو  در  
متر ضوريب تبودي  آن ميلي 200متر و ارتفاع ميلي 100شده است و در صورت تتيه استوانه به قطر 

 خواهد بود.  02/1ردبه استوانه استاندا

 
 
 

 متري به استوانه استاندارد و بالعكس ميلي 150تبدي  مقاومت مكعبي : 1جدول  

 MPa  25 30 35 40 45 50 55 مقاومت فشاري مكعبي

 1/1 11/1 13/1 14/1 17/1 20/1 25/1 مكعب  به ضريب تبدي  استوانه

  با توجه به ضريب MPa ردي استانداآن هامقاومت فشاري استو
20 

25 30 35 40 45 50 

 91/0 9/0 888/0 875/0 857/0 833/0 8/0 به استوانهضريب تبدي  مكعب 

 

ي متفواوت آن هوانحووه تبودي  مقاوموت مكعبوي بوه اسوتو ممكنسوتدر برخي آيين نامه ها و مشخصوات  -
 شود. باشد كه در آبا معتبر تلقي نميمي
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دو باشود نتيجوه  درصود ميوان ين آن 5ب  تفسير جديد آبا اگور اخوتلاف مقاوموت دو آزمونوه بيشوتراز ط -
نتيجووه دي وور دو شووود و نتيجووه پوورت حووذف مي در ايوون صووورتآزمونووه سوووم قاضووي خواهوود بووود 

  .دن شوگيري ميميان ين

نتيجوه  دارد،د گيري توا آزموايش وجووطب  تفسير جديد آبا اگر مشخص شود ايرادي در مراحو  نمونوه -
 .باشدآزمونه مربوطه قاب  استناد و ميان ين گيري نمي

حموو ،  گيري و تووراكم، ن تووداري و محافظووت، مراقبووت، اي در تتيووه نمونووه قالووباگوور خطاهوواي عووده -
برداري در نمونه نوبتآوري و يا در انجام آزمايش تعيين مقاومت بتن وجود داشته باشد، نتيجه آن عم 

غيور اينصوورت از نتيجوه  گوردد. در شود و از ليسوت نتوايج حوذف مييده گرفته ميدان مرحله پذيرش 
 .توان صرفنظر كردها نميه هيچيو از آزمون 

عدم تراكم صحين و كام ، ن تداري بتن در محيطي با دمواي كمتور يوا بيشوتر  ،عدم يكنواختي بتن تازه -
مانع تبخير آب، قراردادن نمونه درزير  از محدوده استاندارد بويهه در روز او ، فراهم ننمودن پوشش

هاي حرارتي و رطوبتي، اعما  ضربه در خروج از نمونه از قالب آفتاب يا در برابر باد، وجود شوو
انجام آزموايش آوري غير استاندارد از نظر رطوبتي و دما، و در حم  و نق  بويهه در روز او ، عم 

ده و بدون بكارگيري پوشش مناسب در سطن ي يا لب پر اگوني هاي ناصاف و غيرفشاري برروي آزمونه
 برداريقبو  براي صرفنظر نمودن از نتايج نمونهي ، طب  تفسير جديد آبا دليلي قاب  آن هانمونه استو
 كرد.ها نمي توان صرفنظر بديتي است در غيراينصورت از نتيجه نمونه .خواهد بود

 
 

   در آزمايشگاه ( مده آ)عمل يهاي آزمايشضوابط پذيرش بتن نمونه •
 .فترست گردد آن هانتايج نمونه ها بايد طب  تاريخ و ساعت اخذ  -
 .شود كه هر دو شرايط زير برقرار باشدو قاب  قبو  تلقي مي وقتي بتن منطب  بر رده -

 :)براي هر سه نمونه متوالي (   ACIطب   

   5.3/ − ci ff    و 
/

3 cff  

شود و مشمو  بررسي بتن كم مقاومت خواهد بود كوه شوك  غيراينصورت بتن كم مقاومت تلقي مي در
  .و محتواي آن با آبا تقريباً يكسان است

 ;يكي از دو شرايط زير برآورد شود شود كهدر آبا وقتي بتن منطب  بر رده و قاب  قبو  تلقي مي -
 كمتووور از مقاوموووت مشخصوووه نباشووود مقاومتشوووان متووووالي نمونوووه نتيجوووهيوووو از سوووه هيچ -الوووف

  .مساوي يا بيشتراز مقاومت مشخصه باشد ( آن ها ههممقاومت )  
 شرايط دو گانه زير برآورده شود: –ب 

        5.13 + cff 

        0.4− ci ff 

 يكي از دو شرايط زير برقرار باشد:بتن غير قاب  قبو  خواهد بود اگر  -

   0.4min − cff    و cff 3 

 
تووان بوه تشوخيص غير قاب  قبو  تلقي ن ردد مي زاگر بتن منطب  بررده نباشد اما طب  شرايط فوق ني  -

اي قاب  قبو  تلقي نمود. مسلماً طرا  به درجه اهميت را از نظر سازه آن ،بدون بررسي بيشتر  ،طرا 
ه مورد نظر و نحووه اعموا  ضورائب ايمنوي در تحليو  و طراحوي توجوه مقاومت فشاري بتن در منطق

در اين  .اي بدون بررسي بيشتر قبو  ننمايدتواند بتن را از نظر سازههرحا  طرا  ميه د. ب كرخواهد 
 .صورت بايد بررسي بتن با مقاومت كم در دستور كار قرار گيرد

اي پذيرفته گردد سازهلي از نظر تأمين مقاومت در صورتي كه بتن از نظر انطباق با رده قبو  نشود و -
پيمانكار را جريموه كننود زيورا پيمانكوار  ،توانند طب  دستورالعم  موجودنظارت ميمسئو  كارفرما و 

 .ضوابط موجود در مشخصات را رعايت نكرده است
 

 كنترل بتن از نظر يكنواختي اختلاط ) بويژه براي بتن آماده (  •
ا يكنواختي يو بتن مخلوط شوده بودلي  نقوص دسوت اه مخلووط كون يوا مودت و نحووه بررسي ناهم ني ي  جتت
  .بايستي موارد ذي  را در نظر گرفتهاي تخليه شده در قالب از حم  و يا حتي بتن اختلاط و پس
  .شودشود و اگر يكنواختي ديده شود معمولاً آزمايش انجام نميدر گام او  بررسي چشمي انجام مي -
كن يا تراو ميكسر يو نمونه درصد بتن از مخلوط  15ود شو، لازم است پس از تخليه در صورت وج -

انجام  .ودشدقيقه نمونه دي ري تتيه  15درصد از بتن با فاصله كمتر از  85و پس از تخليه   تتيه گردد
 و مقاومت فشاري بالا ها، درصد حباب هوا بندي سن دانهي اسلامپ، وزن مخصوص، دانهآزمايش ها

  .تعيين يكنواختي بتن ضروري است رايب 
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ي در سون آن هانه استوحداق  سه آزمو بايد ي انجام شده برروي دو نمونه ) هر نمونهآزمايش ها نتايج -
  .نبايد اختلافي بيش از حد مجاز جدو  زير داشته باشد(  مورد نظر داشته باشد

 
 

 2جدول  

 حداكثر اختلاف مجاز دونمونه  آزمايش 

   3kg/m  16 ن تازه كاملاً متراكم وزن مخصوص بت 

 درصد   1 درصد هواي بتن 

 متر ميلي 25 ميلي متر و كمتر  100اسلامپ براي اسلامپ 

 متر ميلي 38 متر ميلي 100اسلامپ براي اسلامپ بيشتر از 

 درصد   6 4درصد مانده روي الو شماره 

 درصد    5/7 روزه  7مقاومت فشاري 

 
 
 ن آوري بتكنترل عمل •

)   آوري حرارتوي (، عمو آوري رطووبتي )مراقبوترد نحووه و مودت عمو بررسي و قضاوت در مو جتت
آوري و كفايوت مودت آن در صورت بروز شو در صوحت نحووه عمو  آوري حفاظتي ) محافظت (پروراندن( و عم 

 .ايستي موارد ذي  را در نظر گرفتب 
دقيقواً شوبيه  آوري ودر شرايط كارگاهي از نظور عمو ود و شتتيه  آزمونه بايداي متشك  از چند نمونه -

اي نيز از همان بتن تتيوه و در شورايط د. در همان زمان بايد نمونهدرگن تداري ، هساز قطعات اصلي
 .ودشآوري آزمايش اهي ن تداري عم 

(، نتيجوه ميوان ين هور كودام از دو نووع نمونوه كوه در روز ) سن مقاومت مشخصوه 28ز گذشت پس ا -
  .آيدبدست مي ،اندآوري شدهط متفاوتي عم شراي 

 يكي از دو شرايط زير برقرار باشد:شود كه آوري قاب  قبو  تلقي ميدر صورتي عم  -

 

0.4+ ccp ff            و  clcp ff 85.0 

 

-  cpf  آوري شده در شرايط كارگاهي، مقاومت فشاري عمCLf هاي عم  آمده در مقاومت فشاري نمونه

 هستند.مقاومت مشخصه فشار بتن  cfآزمايش اه و 

مدت( قاب  قبو  نيست و  و آوري ) نحوهدر صورتيكه هيچيو از اين شرايط برآورده نشود روش عم  -
درصود كواهش مقاوموت در كارگواه  15 سوت كوهلازم بوه ذكور ابايد اقداماتي براي بتبود انجوام گيورد. 

 پذيرفته شده است. 
 
 ( هيآگاآوري واقعي كارگاهي )نمونهط عملي مورد نظر در شرايآن هاكنترل مقاومت بتن در زم •

يا برداشتن پايه  ينبررسي و آگاهي يافتن از كيفيت بتن در موعدهاي خاص براي باز كردن قالب زير جتت
ي مختلوف بوويهه بوراي آن هواآوري در زمو ت پيش سواخته، مقاوموت موجوود در طوي عمو اطمينان، حم  و نق  قطعا

 بايستي موارد ذي  را در نظر گرفت. قطعات پيش ساخته و غيره 
آوري واقعوي شوود و در شورايط عمو آزمايش براي يوو سون ( تتيوه  2اي از بتن ) شام  حداق  نمونه -

شود. در اين حالت نياز بوه مقايسوه قاومت آن تعيين گردد و در سن مورد نظر مكارگاهي ن تداري مي
  آمده در آزمايش اه وجود ندارد.  هاي عم ونهبا مقاومت نم

ا بوه برداري رتووان قالوبدر صورتيكه مقاومت موجود به ميزان مورد نظر و دلخواه رسويده باشود مي -
شوده را مشوخص  عآوري تسري و يا نوع و مدت عم  انجام رسانيد يا قطعات پيش ساخته را جابجا كرد

  .كرد

 
 هاي بتن سخت شده قطعات سازه كنترل مقاومت مغزه •

هاي آوري مشوكوو، ارزيوابي سوازهريوزي، توراكم و عمو بررسي بتن كم مقاومت، بررسي نحووه بتن جتت
 .ايستي موارد ذي  را در نظر گرفتهاي آسيب ديده  ب ارزيابي سازه اجرا شده و ايمني آن، بررسي و

ف در بررسي بتن كم مقاومت مشخص شده باشد يوا احتموا  ضوعف در آنجوا ي صورتيكه منطقه ضع در -
ي شناسائي توسط چكش اشميت يوا آزمايش هاداده شود ضمن بررسي مدارو كارگاهي و پس از انجام 

شود. مناط  مشكوو يا محلتائي براي اخوذ اولتراسوتيو تتيه حداق  سه مززه از نقاط ضعيف انجام مي
هاي اجرا شده يا آسيب ديده بايد توسط ناظر يا مشاور مشخص شوود ه در بررسي و ارزيابي سازهمزز
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 . باشد يش از سه مززهها ب ها اخذ شودكه در اين حالت ممكن است مززهو مززه
بتتر است مح  مزبور فاقد ميل رد باشد و در جائي واقع شود كوه آسويب و ضوعف اساسوي در عضوو  -

از نظر مززه كمتر باشود امكوان پوذير  آن ها(ه مززه از قطعاتي كه ارتفاع )ضخامتتتي  .بوجود نياورد
  .شودكه مح  ميل رد رامشخص مي كند استفاده مي از دست اهتائيدر اين حالت نيست. 

شود حتي اگر سوطن گذاري گردد. توصيه ميها بايد سر و ته آن بريده شود و كلاهوپس از تتيه مززه -
جموع شودگي، بور   سانت بريده شود تا تركتواي ناشوي از  3تا  2باز هم به ميزان خارجي صاف باشد 

 .مقاومت موجود اثر ن ذارد

گيرنود. در بررسوي بوتن معموولاً بوه مززه ها بصورت خشو يا اشباع تحوت آزموايش فشواري قورار مي -
هاي خشو بايد شود. براي مززهشود و شرايط رطوبتي مززه مشخص ميبرداري توجه ميشرايط بتره

درصود ن تداشوت در  60درجوه و در رطوبوت نسوبي كمتور از  27توا  16را در دماي  آن هاروز  7
سواعت در آب ) يوا آب آهوو(  40ها بايد به مودت حوداق  ه شرايط اشباع مد نظر باشد مززهصورتي ك

عم  كلاهوو گوذاري پوس از خوروج از  ،ور شوند. بديتي است در صورت نياز به اشباع كردنغوطه
  .شودآب انجام مي

بدي  شوود. دو نووع ها بايد به مقاومت نمونه استوانه اي استاندارد ت نتايج آزمايش مقاومت فشاري مززه -
رود. ضرايب تبدي  مقاومت مززه بدلي  نداشتن نسوبت ارتفواع بوه ب تبدي  در اين رابطه بكار ميي ضر

لذا ارتفاع متر است، ميلي 100ر مززه معمولاً د. حداق  قطن شوقطر مورد نظر در جدو  زير ديده مي
 متور باشود بايود آنميلي 100ر مززه متر باشد. در صورتيكه قطميلي 100تواند كمتر از مززه نيز نمي

  .ميلي متري بدست آيد 150تقسيم نمود تا مقاومت قطر  02/1را بر 

 
 به مقاومت نمونه استاندارد 2ضرائب تبدي  مقاومت نمونه استوانه اي با نسبت ارتفاع به قطر كمتر از : 3جدول  

 94/1 نسبت به ارتفاع به قطر 
 

75/1 5/1 25/1 1 

 87/0 93/0 96/0 98/0 1 تبديلضريب 

 
 

)          3kg/m 1600هاي سوبو بوا چ والي بيشوتر از  هاي معمولي يا بتنبراي بتن (3جدو ) مقادير -
م اپاسوكا  باشود. از  42توا  14ها بايود بوين رود و مقاوموت نمونوهبصورت خشو يا اشباع ( بكار مي

بدست آورد و در صورتيكه نسبت ارتفاع به قطر مزوزه بيشوتر از توان ضريب تبدي  را يابي ميدرون
 تر نمود.باشد بايد آنرا كوتاه 1/2

 آورده گوزارش در بايد پوس از تبودي  بوه مقاوموت اسوتوانه اسوتاندارد آن هانتايج هر آزمونه و متوسط  -
  .دن شو

 
 بررسي بتن كم مقاومت  •

  سازه بواسطه وجود بتن كم مقاوموت يوا غيور بررسي وضعيت بتن سازه از نظر عملكرد عضو يا ك جتت
 بايستي موارد ذي  را در نظر گرفت. قاب  قبو  در سازه يا عضو 

اي با وجود عدم انطباق بتن بررده مورد نظر و غير قاب  قبو  بودن آن ممكن است بتن از نظور سوازه -
اي رافوع ن از نظور سوازه. بوديتي اسوت قبوو  بوت پذيرفته شود مورد قبو  واقع شود و يا قطعه يا سازه
  .هاي لازم را در نظر ب يردتواند جريمهمسئوليت پيمانكار نيست و كارفرما مي

تووان بوه بررسي بتن كم مقاومت و حصو  اطمينان از ظرفيوت بواربري سوازه ميبراي تدابير زير را  -
در مرحلوه  آن هوا در مراح  او  كاملاً تحليلي و برخوي از آن هاترتيب موجود اتخاذ نمود. برخي از 

  .دوم توأم با آزمايش است

با استفاده از تحلي  موجود سوازه و  داد.همان مقاومت كم را مورد استفاده قرار توان ميدر وهله او ،  -
نشوان داد بوه ازاي  صرفاً با دقت در تحلي  مقاطع ) بودون تحليو  مجودد و طراحوي مجودد( اگور بتووان

شوود، نووع بوتن از نظور يز ظرفيوت بواربري سوازه توأمين مياز مقاومت مشخصه ن  ترمقاومت بتن كم
اي قابو  قبوو  اسوت. بكوارگيري ابعواد بزرگتور و مصورف ميل ورد بيشوتر بوراي تأمين مقاوموت سوازه

عواملي بوراي جوواب گورفتن در ايون  آن هوا قطوربكارگيري تعداد صحيحي از ميل رد و يكسان بوودن 
  .باشدمرحله مي

توان با تحلي  و طراحوي مجودد و بوا مياي حاص  نشود نتيجهراح  فوق در صورتيكه در طي انجام م -
رود در ايون نقواط مصورف شوده ئي از سازه كه احتموا  مويقسمت هافرض وجود بتن كم مقاومت در 

از تلاشتا و لن رهواي  ،باشد، كنتر  باربري سازه و مقاطع آنرا به انجام رسانيد. مسلماً در اين مرحله
شود. بسياري از اقدامات انجام شده در استفاده مي ،ي  مجدد سازه بدست آمده استهر عضو كه در تحل

در ايون كه تواند باعث شود هاي مربوط به تحلي  و غيره ميطراحي مانند تيپ كردن اعضاء و تقريب
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. داشوتن  وداي قاب  قبو  تلقي نمو بتن را از نظر تأمين مقاومت سازه حاص  شود و بتوانمرحله نتيجه 
باشود و دقوت در ايون باي اني براي بررسي مدارو كارگاهي شرط متمي بوراي اسوتفاده از ايون بنود مي

  .اي بيشتر نمايدتواند احتما  قبو  بتن را از نظر سازهمرحله مي

ئي كه احتموا  وجوود قسمت هاگيري از هاي تحليلي فوق به سرانجام نرسد، مززهدر صورتيكه بررسي -
يي قسمت هاگيرد. حداق  سه مززه از شود در دستور كار قرار ميداده مي آن هار  بتن با تفاوت كمتر د

شود و در صورتي بتن از نظر تتيه مي اند،هشرايط پذيرش را فراهم نكرد آن هااز سازه كه نمونه بتن 
هاي رسوينيوازي بوه بر. كه در اينصوورت شود كه شرايط زير برآورده شودتأمين مقاومت پذيرفته مي

  ليلي فوق وجود نخواهد داشت.تح

    

ccc ff 85.0هامززه 

ccc ff 75.0min  

هوا درصد كاهش در مقاومت حداق  مززه 25ها و درصد كاهش در متوسط مقاومت مززه 15در اين حالت 
نسبت به تتيوه هائي آوري در كارگاه كاستيريزي، تراكم و عم مجاز شمرده شده است زيرا در عمليات بتن

 آمده در آزمايش اه وجود دارد. هاي عم نمونه
گيري توان مززهمي )قبو  يا رد شده( شكي وجود داشت،هاي اخذ شده همزز در موردبه هر دلي    اگر -

را تكورار نموود مسولماً در صوورتي كوه عضوو موورد نظور يوا سوازه از اهميوت و حساسويت ويووهه اي 
گيوري شوو نمايود، تكورار ارت در انتخاب نقاط مورد نظور بوراي مززهنظمسئو  برخوردار باشد و يا 

  .شودگيري توصيه ميمززه
قبو  ، قاب  اي و تأمين مقاومت در صورتي كه با انجام مراح  فوق باز هم نتوان بتن را از نظر سازه -

يش بارگذاري نمود و ترديد در مورد آن كماكان باقي بماند، ظرفيت باربري عضو و سازه با آزماتلقي 
كوو مورد بررسي قرار مي گيرد. بديتي است ايون امور بوراي اعضواء غيور شبرروي عضو خمشي م

و  19خمشي و يا حتي برخي اعضاء خمشي ميسر نيسوت . ايون آزموايش طبو  ضووابط آبوا در فصو  
ACI 437 اسوتاتيكي آزموايش  بوارشود و نتيجه آن نشان مي دهد كه عضوو مشوكوو در زيور انجام مي

از اينكه نشان دهد صورفاً بوتن داراي مقاوموت  اين آزمايش دهد يا نه؟ اماتار قاب  قبولي را ارائه ميرف
طراحي محافظه كارانه، اجوراي قطعوات بوا ابعواد بزرگتور،  .باشدمطلوب و قاب  قبو  است عاجز مي

يشوتر بودلي  مصرف ميل رد بيشتر و با مقاومت بالاتر از مقاومت مشخصه و يوا ايجواد بوازوي لن ور ب 
نحوه قرارگيري ميل ردها از جمله دلائلي است كه حتي مصرف بتن كم مقاومت نيز، ظرفيت بواربري 

دهد. از طرفي ممكن است حتي در صورتي كه بتن قاب  قاب  قبولي را در آزمايش بارگذاري نشان مي
ابراين تفكيو صحت شده باشد، بارگذاري جواب قاب  قبولي ندهد. بن  ،قبو  و منطب  بررده هر مصرف

طراحي و اجراي صحين و مصرف مصالن منطب  با مشخصات از يكدي ر با آزموايش بارگوذاري بوه 
 باشد. ستولت امكان پذير نمي

 تووان اقودامات مقتضوي دي وري را بوه اجورادر آبا گفته شده است كه در كنوار آزموايش بارگوذاري مي -
ز اقدامات مقتضي دي ر احتمالاً تخريب بتن و قطعوه آيد كه مقصود اآورد. غالباً اين تصور پيش ميدر

باشد اما چنين تصوري صحين نيست. ممكن است با تزيير بارهاي مرده قطعه ) تزيير نقشه، مردود مي
اي قابو  بتوان بتن و سازه را از نظور توأمين مقاوموت و بواربري سوازه تزيير مصالن و جزئيات اجرا(

از جمله اقوداماتي اسوت كوه    زنده نيز برداري و همچنين تزيير باررهقبو  تلقي نمود. تزيير شرايط بت
زيور نظور دسوت اه  وتواند انجام شود. در هر صورت ايون اقودامات بايود بوا نظور مسواعد كارفرموا مي

 .نظارت و طرا  پروهه به دقت و با بررسي جميع جتات صورت گيرد

اي بوه اذ روشتاي مناسب، بوتن را از نظور سوازهممكن است بتوان با تقويت و ترميم بتن و سازه و اتخ -
  .شودحد قاب  قبو  رساند كه از جمله اقدامات مقتضي تلقي مي

ها طب  ضوابط فوق مورد پوذيرش واقوع آن است كه اگر مقاومت مززه دي ر از جمله اقدامات مقتضي -
و مقطع مانند روش هواي اي توان اين مقاومت كم و غير قاب  قبو  را در محاسبات سازهنشده باشد مي

اي اظتار نظر كرد. در ايون حالوت بايود تحليلي بكار برد و در مورد قاب  قبو  بودن بتن از نظر سازه
توان مستقيماً در روابوط طراحوي و تحليو  مقطوع بكوار بورد ولازم توجه شود كه مقاومت مززه را نمي

ا ضرائب ايمني مربوط به بتن را افزايش تقسيم نمود و سپس از آن استفاده كرد و ي  85/0است آنرا بر 
استفاده شده است در حاليكه مقاومت مززه  داد زيرا در روابط موجود از مقاومت مشخصه ) پتانسي  (

 آيد يو مقاومت موجود )اكتيو ( به حساب مي

افوزايش كه باعث كم شودن پايوائي و  استضعف مقاومتي بتن اغلب نشانه افزايش نسبت آب به سيمان  -
در اين موارد لازم است ضوابط پايائي نيز مورد توجه قرار گيرد. در اين فوذ پذيري بتن خواهد بود. ن 

توان حدس زد كه نسبت آب به سيمان مخلوط بتن تا چه حود افوزايش يافتوه اسوت و سوپس بوه حالت مي
  .طر  مسئله دوام و پايائي پرداخت

ي بتن با ميل ردهاست . اين پيوست ي متناسب بوا نكته دي ري كه بايد بدان توجه نمود موضوع پيوست  -
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باشد و ضعف در مقاومت بتن باعث ضعف در پيوست ي است كه كنتر  آن در مقاومت فشاري بتن مي
  .باشدمحاسبات سازه و طو  پوشش ميل ردها ضروري مي

 آن هوااگر در شرايط خصوصي يا مشخصات فني خصوصي موارد دي ري مطر  شده باشد رعايوت  -
 در بيشتر مووارد موضووع پايوائي اهميوتالبته ز در كنار بررسي بتن كم مقاومت ضروري است كه ني 

  .دارد بيشتري

سازه  تخريب بخش هائي از سازه معمولاً بعنوان آخرين راه ح  بايد مد نظر قرار گيرد. تخريب بتن و -
ي سالم و قاب  قبو  برجواي هاتواند آثار نامطلوبي را بر بخشهاي ملي ميايهمعلاوه بر هدر رفتن سر

و زير نظر ناظر و با دقت تمام انجام گيرد و از اعما    دست اه نظارتتخريب بايد طب  دستور    .گذارد
  .الامكان خودداري شودضربه براي تخريب حتي

  ضووابطي محاسوبه توانود طبو اي مسئله جريمه منتفي نيست و ميبترحا  با پذيرش بتن از نظر سازه -
   شود.گردد و وصو

 
 آزمايش بارگذاري اعضاء خمشي  •

اي و بررسي ظرفيت باربري خمشي اعضاء سازه مانند تير و دا  جتت قبو  يا رد بتن از نظر سازه جتت
هاي آسيب ديده و يا عدم انطباق بوا آئوين ناموه فعلوي در هاي اجراء شده و ايمني آن و يا ارزيابي سازهيا ارزيابي سازه

 .ايستي موارد ذي  را در نظر گرفتب برداري ر شرايط بترهزمان ساخت و يا تزيي 
دست اه نظارت در صورت بروز و وجود ترديد در ظرفيوت بواربري پوس از انجوام محاسوبات تحليلوي  -

  .تواند درخواست آزمايش بارگذاري را برروي قسمت مشكوو و يا تمام سازه ارائه نمايدمي
آن قسمت     هفته از زمان اجراء  8از گذشت حداق   آزمايش بارگذاري بايد تحت نظر نظارت و پس -

مشكوو انجام شود م ر آنكه طرا  و كارفرما و پيمانكار هم ي با انجام آزمايش در سن كمتر موافقت 
  .كنند

آزمايش بارگذاري بايد به نحوي انجام گيرد كه اولاً منجر بوه خرابوي و ريوزش سوازه يوا بخشوي از آن  -
افوراد و سوالم مانودن تجتيوزات موجوود توأمين شوود.  امنيوت جوانيابوي، نشود و در صورت بوروز خر

  .خيزها اثر گذارند ملاحظات ايمني نبايد بر نتايج آزمايش و

هدايت و انجام آزمايش توسط متندس ذيصلا  و با سوابقه در ايون كوار كوه موورد قبوو  نظوارت باشود  -
  .ضروري است

ود بايود بوه نحووي بارگوذاري گوردد كوه عامو  ضوعف اگر قرار باشد فقط قسمتي از سازه بارگذاري ش -
اين امر در تيرها و دالتاي يكسره داراي اهميت زيادي است و بايد بوه  .مورد شو بخوبي بررسي شود

  .توزيع باربرروي عضو خمشي و ايجاد حداكثر لن ر و تلاشتاي ممكن توجه نمود

بارمرده قطعات كام  شود و تا زموان ساعت قب  از آن كه بارهاي آزمايش وارد شود، لازم است  48 -
كامو  نيسوت كوه در  در اين زمان لي هنوزي دلاه معمولاً بار مرده ب و  اتمام آزمايش در مح  باقي بماند

 اينصورت اعما  تتمه بار مرده ) بدون ضريب ( لازم است. 

دد. تواند توسوط مصوالن مختلوف و بوا قورار دادن بورروي عضوو خمشوي اعموا  گوربارهاي وارده مي -
هاي توزين شده مواد و مصالن ساختماني يا غير ساختماني، آجور، بلووو، جودو  و ... استفاده از كيسه

استفاده از ماسه يا خاو بصوورت  . امكانبلامانع است اما بايد وزن متوسط اين مصالن را بدست آورد
امي كوه روي عضوو هن و  دراما هر نوع مصوالن بارگوذاري نبايود  وجود دارداي و بدون كيسه نيز فله

  .قرار دارد داراي اثر قوس باشد و بتواند بار خود را مستقيماً در همان نقطه وارد نمايد

طوع عضوو يوا اعضواء موورد قب  از اينكه تتمه بار مرده وارد شود بايد ابعاد مح  بارگذاري، ابعواد مق -
مايشي در كو  و در هور كار مشخص شود و مقدار تتمه بار مرده لازم و مقدار بارهاي آزنظر و روند

  يد.مرحله مشخص گردد و مصالن بارگذاري تتيه شود تا در حين كار مشك  يا وقفه ناخواسته پيش نيا

قبو  از اعموا  بوار  آن هواهواي خيوز و تزييور مكو پس از اعما  تتمه بار مرده لازم اسوت مبواني قرائت -
گيري صوورت گيورد. دازهو وسواي  انو  عمرجو آزمايش مشخص شود و اقدامات لازم جتت نصوب تيور 

فقط خيوز را در نقطوه موورد نظور در اثور بارگوذاري  كهبديتي است مبناي قرائت خيز بايد چنان باشد 
برروي قطعه مزبور نشان دهد و تأثير تزيير طو  ساير اعضاء در خيز مربوطه وارد نشوود. معموولاً 

دهند توا بطوور خودكوار وطه قرار ميهاي بار مرب مرجع را برروي ستونتا يا ديواره تيربراي اين امر 
خيز معموولاً در نقواطي          و خيز خالص بدست آيد.  از ك  خيز كسر گردد آن هاتزيير شك  قائم 

 .شودگيري ميشود حداكثر خيز و تزيير شك  حاص  شود اندازهكه احتما  داده مي

بوار نتوايي مورده و زنوده )بوا  95/0بار آزمايش با احتساب بار مرده موجود در هن ام آزموايش برابور  -
گردد. بار زنده با مراعات ضوابط شود و برروي عضو يا بخش مورد نظر وارد ميضريب( واقع مي

شود. بنابراين باري كه بايد علاوه بر كاهش سربارها طب  آيين نامه بارگذاري مورد نظر مشخص مي
 اعما  تتمه بار مرده وارد آيد عبارت است از : 

                   (L 5/1  +D 25/1  )95/0    بار ك  آزمايش = 
L                                            425/1  +D 1875/0  =D –  (L 5/1 +D 25/1 )95/0    بار آزمايش = 
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 باشد بار آزمايش عبارت است از :  2Kg/m200  =Lو  2Kg/m 500برابر   Dبطور مثا  اگر 
                      2Kg/cm  380 =200   × 425/1  +500  ×1875/0   بار =

 آزمايش  
اسوت در  2Kg/m  880شود كه بار ك  در واقوع به عضو مزبور وارد مي 2Kg/m 500اين بار علاوه بر بار مرده 

 باشد. مي Kg/m2 700حاليكه بارهاي مرده وزنده سرويس جمعاً 
 يودبا ،كاهش سوربار مجواز باشود ،هاي بارگذاريين نامهو طب  آي  دداشته باش وجود مسلماً اگر دهانه بزرگي

 .ادرا كاهش د آن
بار آزمايش بايد حداق  در چتار مرحله و با افوزايش تقريبواً يكسوان در هور مرحلوه بودون وارد كوردن  -

ضربه به سازه اعما  شود. در اين مرحله هدايت تيم و نظارت بر آن كاملاً ضروري اسوت و بايود از 
بر عضو خمشي مطموئن گرديود و از عملكورد  (اعما  همه آن )نه كم و نه زيادبار و توزيع يكنواخت 

 قوسي مصالن بارگذاري جلوگيري به عم  آورد.  
شود در انتتاي يو مرحله از مراح  بارگذاري، بار سرويس مرده و زنده اعما  شوده باشود توصيه مي

اگور در چتوار مرحلوه بارگوذاري  وقمثوا  فو به همين دلي  افزايش دقيقاً يكسان مطر  نشده اسوت. در 
و پس از مرحله  595و مسلماً پس از مراح  او  خواهد بود  2Kg/m  95 مرحلههر بارگذاري  شود،
 2Kg/m 85رسانيد و مرحلوه بعودي را  700توان آنرا به داشت كه مي وجود خواهد 2Kg/m690دوم 

 در نظر گرفت. 
در ايون  كوهوضعيت عضو موردنظر را دقيقاً بررسي نمايند  برخي علاقمندند در زير بار سرويس نيز

 هاي خود را به اجرا در آورند. توانند خواستهمرحله مي
براي اعما   ACI 437زمان شروع بارگذاري مرحله بعد مشخص نشده است. در  ACI 318در آبا و  -

يور شوكلتا تقريبواً بوه گيري شوود توا تزي هر مرحله از بوار بايود خيوز در فواصو  زمواني مسواوي انودازه
 2وضعيت مقادير ثابت برسند. براي اين منظور اگر تزيير بين دو قرائت خيز متوالي به فاصله حداق  

توان تزييور ، مينكنددرصد خيز ك  اوليه ثبت شده براي مرح  بارگذاري جاري تجاوز  10ساعت از 
  .نمود تا را تقريباً ثابت شده تلقي كرد و بار مرحله بعدي راواردشكل

د اموا در كوراگر در طو  آزمايش خيزها از حداكثر خيز مجاز تجواوز نمايود آزموايش را بايود متوقوف  -
تواند ادامه يابد كه اين مسئله دقيقاً صورت صلاحديد متندس ناظر و متندس آزمايش كننده، آزمايش مي

تودابيري بوراي  و چوه وضوعيتي در قطعوه حواكم اسوت و چوه اسوتاي در چه مرحلوه آزمايش به اينكه
 .شودمربوط مي جلوگيري از خرابي و آسيب ديدگي تدارو ديده

هوا و غيوره را متندس آزمايش كننده بايد مرتباً در هر مرحله بارگذاري، تزيير شوكلتا، تركتوا، چرخش -
كنتر  نمايد. بديتي است قب  از انجام و شروع آزمايش نيز وضعيت قطعوه يوا اعضواء از نزديوو بايود 

تواند منجر به دستور ثبت شده باشد تا تزييرات حاصله بتواند مشخص شود. اين بررسيتا مي بررسي و
  .قطع آزمايش و يا تداوم آن گردد

تواند انجام شود ميگيري ميرسم منحني بار تزيير شك  )خيز( براي نقاط بحراني كه در آن خيز اندازه -
موثثري باشوند و پاسوخي از طورف سوازه بوراي تواننود كموو شود كه دست اهتاي الكترونيكي ثبات مي

  .دن شوبارگذاري و رسيدن به ظرفيت باربري نتائي تلقي مي

 يشي كام  شد، بايد خيز را قرائت كردبيشتر ( با بارهاي آزمايا  پس از اينكه چتار مرحله بارگذاري ) -
 .) قرائت اوليه(

شوود مرحله يا بيشتر انجوام مي 2عمولاً در بار برداري م ود.سپس بايد بلافاصله اقدام به باربرداري نم -
  .و مقدار بار برداشته شده در هر مرحله نبايد از دو برابر مقدار بارگذاري در هر مرحله تجاوز نمايد

شروع باربرداري هر مرحله نيز تابع ضوابط بارگذاري در هر مرحله است با اين تفاوت كه در اينجا  -
گ برگشوت خيوز ثابوت شود مرحلوه بعودي بواربرداري آغواز خيزها در حا  كواهش اسوت و وقتوي آهنو 

  .مسلماً در اين حالت بار مرده سرويس وجود خواهد داشت .شودمي

  .گيردساعت پس از حذف بار آزمايش قرائت نتايي خيز انجام مي 24 -

معيووار پووذيرش سووازه از نظوور ظرفيووت بوواربري آن اسووت كووه خيووز حاصوو  از قرائووت اوليووه در پايووان  -
 با بار آزمايش از مقدار مجاز زير تجاوز نكند بارگذاري 
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گاهتا بوه اضوافه ارتفواع گاه و يا فاصله آزاد بين تكيوهطو  دهانه ) فاصله محور تا محور تكيه tLكه در آن 
گاه يوهاي طو  مربوطه در برابر فاصوله تكدر تيرها يا دالتاي طره .باشدمي ،هر كدام كوچكتر است عضو،

 باشد ارتفاع قطعه مي hتا انتتاي طره است و 
يا گسيخت ي ريختن بتن و چرخش مشاهده شود وگرنه نبايد اجوازه آزموايش مجودد  ستهمچنين نبايد آثار شك

 هم در آن قسمت داده شود. 
ساعت پس از  24در صورتيكه خيز موجود از حد مجاز فوق تجاوز نمايد اما برگشت تزيير مكان طي   -
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اسوت در غيور  توأميندرصد حداكثر خيز اوليه باشد ظرفيت بواربري  75بار آزمايش مساوي با  حذف
توان سازه يوا عضوو را از ايون نظور قبوو  نموود. برگشوت خيوز نشوانه رفتوار الاسوتيو اينصورت نمي

در عضو پيش تنيده باشد و نشان مي دهد سازه به محدوده پلاستيو بصورت جدي وارد نشده است )مي
درصد است(. زير بار سرويس نبايد از خيوز محاسوباتي طراحوي تجواوز شوود و تركوي  80مقدار  اين

 بوجود آيد.

توان آنورا پوس از آزمايش مردود تلقي شده باشند مي درصورتيكه قطعات از نوع غير پيش تنيده و در  -
ر تورو يوا حالوت اگو  ساعت از شروع باربرداري مجودداً موورد آزموايش قورار داد. در ايون 72حداق  

درصود  80شكست و گسيخت ي خاصي مشاهده نشود و برگشت تزيير مكان نيوز مسواوي يوا بيشوتر از 
  .توان آنرا قبو  نمودحداكثر خيز اوليه در آزمايش مجدد باشد مي

هم قطعه مردود شود اما ترو و خرابي حاص  گردد و قطعه تعمير شوود يوا سوطن انتظوار از باز اگر  -
آزمايش مجدد انجام گردد م ر اينكه در تعمير و مقاوم سوازي سوطن كيفوي سوازه  يدنبا قطعه تزيير كند
 .ارتقاء يافته باشد

 
 
 
 
 
 


