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 پيشگفتار

تري  مصننا س خنناگتماتم تاد برده شننود   امروزه در صننت س خنناگس ازر ازبت  بو نتوا  زخننترده  
شننودر اما زويم تشننده اخننسر مصننرم اي  ماده خنناگتماتم در امار خنناگتماتنام مشننورما  مشننا ده ممززافو

زردد  متترل ميفيس بت  در  مبرگلام فولاد مو متترل ميفيس آ  درمارگاتو تو يد متتده بو طور مخنتمر اتااد م
باشنندر اي    ا ممپذيردر بتابراي  ميفيس بت  تابع خننطس متترل در مارزاه مارزا نا بو طور مخننت ل صننورس مم

  ا بو د يل ندد اطلاناس مافم ميفيس بت  در حد اتتظار تباشدر  امر بانث شده اخس مو در بخيارم از مارزاه 
يس بيشننترم برگوردار اخننس زيرا متنخننفاتو مشننور ما دارام  ميفيس بت  بگصننود در مشننور ما از ا م

باشنننندر  ر چتد متترل ميفيس بت  و ا ميس داد  بو خنننناگس مطلو  گيز مماقليمنام متفاوس و  مچتي  ز ز و
ز از گخنننارتنام  تگفس احتما م و ما ي نمر مفيد خنننازه بت    زيتو خننناگس را افزايي مم  ا  د د  امامخنننلما

 ي  مند بگصود در  تگاد  وقوع ز ز و بخيار حائز ا ميس اخسر  شودر االوزيرم مم
 ام موچك تن يم و تدوي  شنده اخنسر بر  اي  دخنتورا  مل با تگري بنبود وعن يس خناگس بت  در مارزاه 

باشنننتد  مفيد   مي  اخننناد بدو  ماخنننت  از بار نلمم مطا    برام مارزا نايم مو دارام امماتاس محدود مم
باشنندر از طرم ديگر بو  ام بزرگ تيز قابل اخننتفاده مماصننول اشنناره شننده برام مارزاه  اخننسر  ر چتد امار

 باشدر   ا و تماد دخس اتدرمارا  خاگس مفيد ممد يل روي تگاري با زبا  خاده  اي  دختورا  مل برام تمتخي 
  حاعنر شنا د بنبود   ا و متاتامواميد اخنس با ا ميس داد  بو تماس و مخنايل اارايم ارائو شنده در آيي 

 رميفيس اارام بت  در مشور باشيد 
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 م دمو 
 

توا  ف ط بو محاخباس و طراحم صحيس امتفا تمود  بلمو  برام دختيابم بو خازه بتتم مطلو  تمم
نملمرد مطلو  خنازه  تواتد تعنميتم متاخن  برام اتتگا  و تنمي  مصنا س متاخن  و اارام گو  مم

  ا و ت ايد  تاشم از اارام تادرخس اخسر  د د مو خند بخزايم از تارخايمباشدر تاربو تشا  مم
تواتد ممك موارم در تيل بو اي  مند باشنندر اي    ام اارايم مم ا و دخننتورا  ملتاموواود آيي 

 ام اي  متا  بو تحوم  باشندر فصنلمو في  و  ممارا  مممتا  حاصنل چتدي  خنال مطا  و و تح ي  
 اتد مو چتد اتبو در آتنا بو شرح زير  حاظ شده اخسر  تن يم و تدوي  شده 

تماد مراحل خناگس بت  بو ترتي  نملياس در مارزا نا شنامل اتبار مرد  مصنا س  پيماتو مرد    -
 ام متا  متظور شنده  ترتي  بتدم فصنلمصنا س  مگلوط مرد  مصنا س  ريگت  بت  و ررر در تتظيد و 

 اخس تا منتدخي  با تماد مراحل نملياس بو صورس متظد آشتا شوتدر  

تگاري متا  بو تحوم بوده اخنس مو بو آخناتم قابل درك و ماربردم باشندر بر  مي  اخناد از   -
تواتتد از اي   م مم ا بو آخناتارائو تئورينا و مماتيزمنا ااتتا  شنده اخنسر بتابراي  منتدخني  و تمتخني 

 متا  اختفاده متتدر  

 ا و روشنننام خنناگس با امماتاس حداقل در مارزا نام خنن م شننده اخننس تا حد امما  توصننيو-
باشننتد  ااتتا   موچك مطابفس داشننتو باشنند و از ارائو روشنننايم مو تياز بو تانيزاس زرا  قيمس مم

 شده اخسر  

ام بر اخنناد تاربو شننگصننم مطرح يچ توصننيوبا واود تمنيداس اشنناره شننده دربتد ام فوق   
  ا و اختاتدارد ام م تبر ايرا  و انا  باشدرتشده اخس مگر آتمو اخاد آتنا مرااع  آيي  تامو
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 انبار كردن مصالح در كارگاه 

 

زذاردر  تناير بخننزايم مم مخننلس در بنبود ميفيس نملمرد خننازه بت    روي اتبار مرد  مصننا س
در شننرايط     حتم ازر تماد مراحل اارا در حد مطلو  اتااد زيرد  در صننورس اتبار مرد  مصننا س

تحوه صننحيس اتبار مرد      بگيزرددر در ايتامتاخنن   م اومس و دواد بت  مورد تظر حاصننل تمم
 مصا س برام خاگس بت  ارائو شده اخسر  

 اتبار مرد  خيما 
ام و پامتم از طرم مارگاتو خنننازتده بو مارزاه تحويل داده  م مولاز  خنننيما  بو دو صنننورس فلو

 شودر  مم

 
   ام مگصنود حمل خنيما بتدم توخنط ماميو خنيما  بدو  بخنتو  در اي  حا س  ام :خنيما  فلو

زرددر برام تگليو خنيما  از بوتمر   مو بو بوتمر موخنود اخنس از مارگاتو خنيما  بو مارزاه متت ل مم
شنودر پد از توقم بوتمر در تزديك خنيلو   از يك پمپ باد مو بر روم بوتمر تصن  اخنس  اخنتفاده مم
   و و زردد و خنپد خنيما  با فشنار از طري و و مگصنود تگليو بو  و و بارزيرم خنيلو متصنل مم

ريزدر خننيلو  مگز  فلزم اخننس مو م طع آ  دايره اخننس و قخننمس پايي   بالام خننيلو بو درو  آ  مم
 د در را تشا  ممفلو تحوه اتت ال خيما    1مگز  بو شمل مگروط اخسر شمل 

 از سيلو به بونکر، )سمت چپ(   ، )سمت راست(انتقال سيماننحوه  - 1شكل 

 تخليه سيمان به داخل سيلو 

 
 شوتد :ام موارد زير توصيو ممام اتبار مرد  خيما  فلوبر
 
خنطس داگلم خنيلو بايد ماملاز صنام باشند تا تگليو ذراس خنيما  بو راحتم اتااد زرددر شني    -1 

دراو باشنندر بو مرور زما  ذراس خننيما  بو ديواره اطرام   50قخننمس مگروطم خننيلو بايد حداقل 
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   2يمبار با فشنار ملايد باد  خنيلو را پاك و تميز مردر شنمل  چخنبد مو بنتر اخنس  ر چتد وقسخنيلو مم
 د در  شمل  تدخم خيلو را بو صورس غلط و صحيس تشا  مم

 صحيس

دراو اخس تا گروج   50شي  خيلو در قخمس پايي  

 خيما  بو راحتم اتااد شودر 

 

 غلط 

چتاتچو قخمس پايي  خيلو مخطس و يا چنار طرم آ   

مگلوط و يمتواگس گارج   صام باشد  خيما  بصورس 

 تمم شودر 
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 شكل هندسي  سيلوي سيمان  -2شكل  

س از اتبار مرد  خننيما   اخنن  را بايد در خننيلو ام فلزم اخننتاتدارد اتبار مردر لازد  وخننيما  فل -2
 ام در اتبار ام غير اختاتدارد و خاگتو شده با مصا س بتايم گوددارم تمودر فلو

 
خنناتتيمتر   20متر از زمي  فاصننلو داشننتو باشنند و قطر آ  حدود   5/1اتتنام قيم بايد حدود  -3
 باشدر  
 
متر محدود شنود تا بتوا  با وخنايل مواود آ  را   15ارتفاع مل خنيلو از خنطس زمي  بايد بو  -4

  ام زيري  افزايي تيابدر  پر تمود و فشار وارده بر خيما 
 
تا  وام خنيلو در  تگاد بارزيرم تگليو  در بالام خنيلو بايد يك  وامي ملا ك دار ت بيو شنود  -5
 زرددر  
 
در بالا  آ  را توا  بتدريج ميليمتر بوده و مم 5حداقل عننگامس ورق فولادم خننيلو در پايي   -6

 ميليمتر  ما ي دادر   3بو 
 
 برام متترل ارتفاع خيما  و  وامي  خيلو بايد دارام تردبا  فلزم باشدر -7
 
برام ايااد تلاطد در توده تحتاتم خنيما  انس الوزيرم از  شنود خنيخنتد  واد م توصنيو مم -8

 مار زرفتو شودر و ملوگو شد  زود  تگاد آ  ب
 

 ايم مو از يك توع  خنننتتد و از دو مارگاتو مگتلم تنيو   ام مگتلم و حتم خنننيما خنننيما  -9
 ظر زرفتو شودرمازا درت ماتد  تبايد در يك خيلو تگندارم شوتد و برام  ر توع خيما  بايد خيلوشده 

دارم شننود  زيرا بانث ما ي د ام داغ در خننيلو گوشننود از اتباشننت  خننيما توصننيو مم -10
 زرددرميفيس آ  مم

 ايم مو امما  اخننتفاده از خننيلو ام فلزم واود تدارد  در صننورس رنايس مليو  در مارزاه  -11
زوتو موارد تواو بو تماس زير   توا  از خنيلو ام ديگر اخنتفاده تمودر در اي موارد فتم و اارايم مم

 :اخس ا زامم 

و داگل خننيلو  ب ام مااور گود بيشننتر باشنند  تا آ  ارتفاع مم خننيلو بايد از تراز زمي  •
 وارد تشودر

 ايد در م ابل تفوذ رطوبس ناي  زرددربمليو خطوح داگلم خيلو  •

ا زوايام آ   خنيما  در زوشنو و ي ه ام خناگتو شنود مو امما  باقم ماتدزوتوو خنيلو بايد ب •
 واود تداشتو باشدر

ام طراحم شنوتد  مو  تگاد برداشنس  زوتوو  ام ورودم و گروام خنيما  بايد بدريچو •
 در   تتر گارج زرد ام قديممخيما    ميشو ابتدا خيما 

در قخنمس فوقاتم خنيلو بايد يك دريچو موچك محافظس شنده برام گروج رطوبس و ندد   •
   ت بيو زرددريت ر

 

ر    توخننط مارگاتو  دپيداخننسطور مو از تامي   خننيما  پامتم  ما   ام( :متم )ميخننوخننيما  پا

شنودر خنيما  پرتلتد تبايد در تماد با رطوبس اتبار زردد   بتدم و نرعنو ممپامس با وز  م ي  بخنتو
نمل آيدر خنننيما  پرتلتد بو و بلمو بايد بو صنننورس گشنننك تگندارم شنننود تا از گرابم آ  الوزيرم ب

تر ميفيس گود را  اما ازر بو صنورس گشنك تگندارم شود  برا م مدس طولاتم  خناد اخنسرطوبس ح
متدر زما  زيري خنيما  پرتلتد مو در تماد با رطوبس اتبار شنود  تخنبس بو خنيماتم مو گشنك  حفظ مم

 د درتشا  ممرا تر بوده و م اومس ممترم طولاتم  تگندارم شود
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 تم موارد زير بايد رنايس شود :  ام پامدر  تگاد اختفاده از خيما 

 ا بايد در اتبار خننرپوشننيده و يا زير خننايبا  تگندارم شننوتد و در  در صننورس امما   پامس-1
 ام موچك  ا را بر روم تگتو چوبم قرار دادر در مارزاه صورس گشك تبود  مم خايبا   بايد پامس

و بر روم خننمو ام چوبم قرار دادو  مو خنناگس اتبار يا خننايبا  م دور تيخننس  پامتنا را بايد  ميشنن 
رومشنننام عنند آ  بايد تا روم  بو خننمو ا ادامو يابتد تا از تفوذ بارا  بو خننيما  و خننمو الوزيرم  

  ام خيما  تشا  داده شده اخسر  تحوه صحيس تگندارم پامس  3شودر در شمل 
 
ز ورود آ   تشننس  خنناتتيمتر از خننطس زمي  بالاتر باشنند تا ا 120تا  80مم اتبار بايد بي   -2

حفاظس زردد   مچتي  تگليو  مالامما  حتم  برم اتبار شننده در پشننس ديوار ا و حرمس تد رو بو بالا
 ر  اخستر آ  از تريلم حامل پامس خيما  خاده 

 
بتدم باشنننندر مم اتبار بايد با بلوما  يا ناي   بتدم و تد الامما  آ خنننن م و ديوار ا بايد حتم -3

   بتدم زرددرمتاخ  تد 
 
متر    40/2الامما  مد و بو اتبار دارام حداقل ت داد در  و پتاره باشننند و ارتفاع اتبار حتم -4

 محدود شودر
 

 

 

 

 

 

 

 هاي سيماننگهداري پاكتنحوه صحيح  – 3شكل 

 ام خنننيما   پامس -5   با فاصننلو از ديوار چيدهبايد 
 ر متاخ  اخسر  خاتتيمت 20شوتد تا رطوبس ديوار را اذ  تمتتدر فاصلو حدود 

 
شنود  در تواحم گشنك  اتبار ممخنيما  ازر  ر ا بخنتگم بو رطوبس  وا داردفاصنلو بي  پامس -6

 ا بانث گشك شد  شودر در   ا چتد خاتتيمتر فاصلو زذاشس تا اريا   وا بي  پامستوا  بي  پامسمم
 درممترم بو آتنا برختا رطوبس  باتد بند چخرا  ا متاط  مرطو   بايد پامس

 
نملاز تابع شنرايط محيطم  توع خنيما  و   شنود ايم  مو رويند چيده ممارتفاع و ت داد پامس -7

 ام خنيما  يمم از نواملم اخنس مو در ملوگو شند   فشنار وارده بو پامسباشندر مممدس اتبار مرد  
در  پامس رويند چيده شننود و  12حدامار   شننود مو در متاط  گشننكخننيما  موار اخننسر توصننيو مم

 رديم محدود زرددر   8 ام رويند حدامار بو متاط  مرطو  ت داد پامس
 



 iii 

خنيماتم مو بو مدس طولاتم اتبار شنود ممم  اخنس بو صنورس  شنرايط خنيما  قبل از مصنرم :

  گردتوا  با غلتاتد  پامتنا روم مم خننننيما  را مم ام ملوگوزوتو  فشننننرده  درآيدر اي  ما ملوگو
مو  در صننورتم ريد در  زما  مصننرم بو صننورس پودر فاقد ملوگو باشنند ر حال خننيما  باو مردر ب
تشنوتد  بايد خنيما  را قبل از مصنرم مورد آزمايشننام اخنتاتدارد قرار دادر   گرد ا بو خننو س ملوگو
زردد و تتنا موا  بنبود تخنننبم   ا بانث رفع فخننناد خنننيما  تممگرد مرد  ملوگو  ذمر اخنننس قابل

بو تخننبس  ر زاه ميفيس خننيما  مشننموك باشنند بايد   در بو  ر صننورسشننوميفيس بت  خنناگتو شننده مم
آزمايي  م اومس فشننارم ملاس ماخننو خننيما  اخننتاتدارد يا آزمايي افس وزتم تاشننم از خننر  شنند   

طور ملم اتبنار مرد  خنننننيمنا  بنو مندس طولاتم در منا ي م ناومنس و دواد بت  ت ي  و مبنادرس تمودر بن 
 بخزايم داردر

 قبل از اتبار مرد   اومتترل ختگدات
ينك پرو ه   ارام نام گريندارم شنننننده در مندس زمنا  ابند ينل ايتمنو احتمنال دارد ميفينس خنننننتگنداتنو

 تغييراتم داشتو باشد  بايد قبل از اتبار مرد  ختگداتو بو تماس زير تواو شود:
 
اي     ا بوشنودر آ ودزم خنتگداتودر بخنيارم از م اد  شن  و ماخنو مشنا ده مم مواد ريزداتو  -1

زرددر در ب عنم از موارد  نتاصنر خنب  ما ي مارايم  افزايي امع شندزم و ما ي م اومس بت  مم
گشنك شند  بت   رد دچار   و راار تربمو م دار رد زياد اخنس  امما  تگري  بت  واود دارد  زيرا 

 ا چخنبيده باشند  گطر بيشنترم برام بت   شنودر چتاتچو رد و شنيل بو خنتگداتوشندزم ممتورد و امع
 متدر گمير خيما  الوزيرم مم بو  ا زيرا از چخبتدزم ختگداتو  دارتد

ازر مصنا س خنتگم از توع شنمخنتو باشند  م دارم پودر خنتص در مصنا س واود گوا تدداشنس مو 
در   مواد ريزداتو چتدا  مشنمل خناز تگوا د بودر حدامار وز  مااز   ورس مد بود  م دار آ در صن 
 اخسر در مورد ماخو شمختو ازر درصد برام خاير بت   5درصد برام بت  تحس خايي و   3  ماخو

توا  م ادير مااز را بو ترتي  برام بت  تحس خنايي و خناير  خنتگداتو ف ط حاوم پودر خنتص اخنس مم
توا  از دو روي مم مواد ريزداتننودرصنننننند در تظر زرفننسر برام ت ي  م نندار  7و  5   ننا بت

 آزمايشگا م و مارزا م اختفاده تمودر 

   مواد ريزداتوت يي  م دار 

 75) 200در روي آزمنايشنننننگنا م منو بنو ذراس ريز ا نك تمره  روي آزمنايشنننننگنا م : -ا م

شنود و م دار ذراس نبور شنخنتشنوم مم 200ه ميمرومتر( موخنود اخنس  خنتگداتو بر روم ا ك تمر 
  مواد ريزداتواتد تشنا  د تده م دار شنود  اي  ذراس مو از ا ك نبور مرده زيرم مممرده از ا ك اتدازه 

 بتابراي  :   اخس 

 مو در آ  : 
A  200= درصد مواد نبور مرده از ا ك تمره  
B  وز  او يو تموتو گشك شده بو زرد = 
C و  پد از شختشو بو زرد  = وز  گشك تموت 

بو آخنننناتم  درمارزاه  توا  آ  را ممت ريبم اخننننس  اما ملاز  روي مااي   روي مارزا م : -  

قاشن  چايگورم تمك در يك   2درصند  ) 1آزمايي  ابتدا محلول آ  تمك داد   اتااد دادر برام اتااد 
ميلم  يتر ريگتو   250رفيس ام بو ظام شنننيشنننوميلم  يتر در ظرم اخنننتواتو 50 يتر آ (   بو م دار 

ميلم  يتر برخنندر    100گتو شننود تا حاد ماخننو بو ريماخننو در داگل ظرم  مم داربتدريج شننودر مم
ميلم  يتر   150خننپد م دار بيشننترم از محلول تمك بو داگل ظرم ريگتو شننود تا حاد مل مواد بو 

شنوتدر خنپد ظرم را بر روم   ا ادابرخندر ظرم رابايد تما  داد تا ذراس رد چخنبيده بو خنتگداتو
يك خنطس صنام قرار داده و بو طور ملايد  بر روم خنطس عنربو زده شنود تا خنطس تراز زرددر ب د  

مواد  شنننود و م دار ممزيرم بر روم خنننطس ماخنننو اتدازه  مواد ريزداتوارتفاع   خنننانس  3از مدس 
 ماخننو محاخننبو مل  فاع ارت ر روم  خننطس ماخننو  بوبمواد ريزداتو بر حخنن  درصنند ارتفاع ريزداتو 

100    
B

C-B ==A
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اما   اخنتفاده از آ  بلاماتع اخنس   داشن درصند حامم ب 10ممتر از  مواد ريزداتو زرددر ازر م دار مم
صنننننورس بنايند آزمنايي بنو روي آزمنايشنننننگنا م اتاناد شنننننودر بنايند توانو مرد منو روي  در غير اي 

و   بو وز  مشنمل اخنسر اما بمتد و تبديل آرا بر حخن  حاد ت يي  مممواد ريزداتو  مارزا م  م دار 
را  در مورد  م تخنننننبس حامبايد نتوا  را تمنام ملم و ت ريبم  برام تبنديل حاد بو م دار وزتم    

 آزمايي ت يي      6شننمل  بو دو ت خننيد تمودر در مورد ماخننو شننمخننتو    بو چنار و   ماخننو  زردزوشننو
 د در  مارزا م را تشا  مم مواد ريزداتو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مواد ريزدانهآزمايش مقدار   -6شكل 

و آ ودزم بو خنو فاس خنب  ترك گوردزم   ميلگرد ا بو ملريد خنب  گوردزم آ ودزم خنتگداتو -2
 ا  آزمايشنام مربوط بر روم آتنا اتااد  زرددر بتابراي  بايد قبل از مصرم ختگداتوو اتبخاط بت  مم

 آبا( م ايخو زردتدر  شود و با م ادير مااز ذمر شده در آيي  تامو بت  ايرا  )
 
با قليايم مواود در خنننيما  وامتي شنننيميايم اتااد مم د تد و   اب عنننم از اتواع خنننتگداتو -3

 ا ف ط با ت يي  توع زرددر تشنننگيد ف ال بود  خنننتگداتومتبخنننط شنننده و تگري  مم  درتتياو بت 
 ا   ايم بر روم خنتگداتوييبلمو بايد آزما  خنتگداتو و يا با مشنا ده ظا رم خنتگداتو امما  پذير تيخنس

 ايم اخنس  بنتري  روي اخنتفاده از خنتگداتو  آزماييداد  اتااد وخنايل اتااد زرددر در صنورس ندد 
 ام م د  د د مو خنتگداتوتتايج تشنا  مم اي  روي راتدمو قبلاُ مورد اخنتفاده ويا آزمايي قرار زرفتو

   با قليائم مد اختفاده تمودر اما بو  ر حال بايد از خيما  وامتي زا تيخس مذمور

  ااتبار مرد  ختگداتو
د د  روي اتبار مرد  و تگندارم  از آتاامو خنو  چنارد حاد بت  را مصنا س خنتگم تشنميل مم

 ا در مارزاه خننتگداتو اتباشننت  مصننا س خننتگم ا ميس زيادم دارد  يمم از مشننملاتم مو در  تگاد 
بتدم شنده ممم  اخنس در  خنتگم اخنسر مصنا س خنتگم داتوشنود  ادا شند  ذراس داتو  ام مشنا ده مم

 ا شننوتدر برام متترل اداشنندزم ذراس مصننا س  دچار نارعننو اداشنندزم داتواتباشننت   تگاد نملياس 
   4 ا موارد زير بايد رنايس زردد   مچتي  شمل  ختگم و بو طور ملم اتبار مرد  صحيس ختگداتو

 د درا  ممروشنام صحيس و تادرخس اتبار مرد  را تش



 v 

 

 انبار كردن سنگدانهانواع روشهاي  -4شكل  

  ا موارد زير بايد رنايس زردد :  در  تگاد اتبار مرد  ختگداتو
 
زيرا    دارام ارتفاع زياد باشننند ا اتباشنننتو خنننتگداتوتبايد ذراس برام ااتتا  از ادا شننند   -1
اخنتفاده از  تباشنت  خنتگداتو ري  روي برام ايابتدر بنتاتت ال مم  ام بزرزتر ادا شنده و بو پايي  داتو

   اماتباشننتووخننيلو   تحوم مو تگليو مصننا س در متار يمديگر اتااد پذيرد  تا بدي و ب  ماميو  اخننس
  اخنتفاده از ملامشنل )چتگك( اخنس مو تباشنت  خنتگداتوموچك در مااور  د ايااد زرددر روي ديگر ا

 متدرم اتبار مم ام مگتل ا را در طب اس با لايوختگداتو
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مااز تيخنس  زيرا خنب  ادا  آ   ا در اتتنام و تگليو خنتگداتواتباشنتو بالام  ازنبور ماميو   -2
 ا   ا و از قخنمس بالا بو پايي   خنتگداتوبنتر اخنس  ودر از متار اتباشنتو خنتگداتوزرددر  ا ممشند  داتو

طور ملم و رد اخنننننتفناده قرار زيرتندر بن طور  مزمنا  موو  نام اف م بن و تمناد لاينورا برداشنننننس تمنايند 
 ا  زيرا تو تتنا بانث شننمخننت  خننتگداتو رفس و آمد تمايتد  اتباشننتو ماميوتنا و  ودر ا تبايد بر روم 

 متتدرمتت ل مم آ  بو  زبلمو مواد معر و آ وده را تي  شوتدمم
 
م در مارزاه ازر چتي  ممات اتبار شننوتدر ا بايد  روم خننطس زمي  خننگس و گشننك خننتگداتو -3

 رريگسخاتتيمتر  10بر روم خموم بتتم بو عگامس را  ا واود تدارد  بنتر اخس مو ختگداتو
 
 ا   ا  اتبار مرد  خنننتگداتوبتدم و ادا شننند  داتوبنتري  روي برام ااتتا  از تغييراس داتو -4

 نام متفناوس  اتندازه  مگلوط شننننند بناشننننندر برام آتمنو از  نام مگتلم بنو طور اندازناتنو ممدر اتندازه 
تحوه صننحيس     5شننمل   رمتتده خنناگس  ا الوزيرم شننود  بنتراخننس در بي  آتنا ديوار اداخننتگداتو

 د در  بتدم مگتلم را تشا  مم ا با داتوتگندارم ختگداتو
 
بردارم شننننود و آزمايي   ا بو طور مخننننتمر تموتوخننننتگداتو اتباشننننت   ا بايد از در مارزاه  -5
بتدم مورد تظر اطميتا  حاصننل زرددر در صننورتم مو با داتو نارد تا از اتطباق آتبتدم اتااد پذيداتو
 بتدم مورد تظر متطب  تباشد بايد تخبس بو اصلاح آ  اقداد شودر   ا با داتوبتدم ختگداتوداتو
 

 

 

 

 

استفاده از   -5شكل 
كننده در  ديوار جدا 
نگهداري  هاسنگدانه

 نام مگتلم بت    نا خنننننبن  تغيير م ندار منارايم در پيمناتنوتغيير در م ندار رطوبنس خنننننتگنداتنو -6
زيرم قرار بگيرد و  ا بايد بو طور مخنننتمر مورد آزمايي و اتدازه زرددر م دار رطوبس خنننتگداتومم

 در صورس  زود تخبس بو تغيير م دار آ  مگلوط و  مچتي  طرح اگتلاط اقداد زرددر  

 اتبار مرد  ميلگرد ا
 بايد موارد زير رنايس زردد :  يلگرد امدر  تگاد اتبار مرد  
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ميلگرد ا را بايد بر حخن  توع و قطر آتنا تفميك و در مارزاه اتبار مردر در صنورس واود   -1
 ام ادازاتو اتبار مرد اما با م اومس و مشننگصنناس متفاوس بايد آتنا را در محل  ميلگرد ام  د قطر

 (ر 7 و خطس م طع آتنا با رتص نلامتگذارم شوتد )شمل
 

 نحوه صحيح نگهداري ميلگردها -7شكل 

در صنورس ترديد در توع وم اومس ميلگرد ا بايد آزمايي مشنشنم بر روم آتنا اتااد زرددر   -2
محل اتبار ميلگرد ا بايد تميز باشنند و ميلگرد ا تبايد با گاك يا خنناير مصننا س در تماد باشننتد  زيرا  

شنننود و يا ميلگرد ا آ وده بو گاك شنننده و از  مواود رطوبس در گاك خنننب  زتص زدزم ميلگرد ا م
 شودر  پيوختگم آتنا با بت  ماختو مم

 
ام اخنننننس تبنايند  از ميلگرد نايم منو شنننننديندا  گوردزم دارتند و ينا گوردزم آتننا از توع حفره  -3

اخنننتفاده زرددر گوردزم يمتواگس بو م دار بخنننيار مد بدو  ماتع اخنننس  زيرا م دار مد زتص خنننب   
س چخنننبتدزم شنننده و امما  تبديل لايو تازك بو لايو محافظ يا اتف ا م واود داردر برام  افزايي م اوم

 ريزم )فصل ششد( مراا و شودر  توعيحاس بيشتر بو فصل متترل و آماده خازم قبل از بت 
 

 
 
 

 توزين و پيمانه كردن اجزاي مخلوط

 

 ا بايد از روي وزتم اخننتفاده شننودر بو نبارس ديگر  برام خنناگس بت  در مارزاه   بو طور ملم
 ام مانز بو برام پيماتو مرد  اازام مگلوط  بايد توخنننط ترازوم متاخننن  و يا توخنننط مگلوط م 

 دختگاه توزي   م ادير اازام بت  وز  شوتدر  
زيرم اازام بت  تيز اختفاده تمودر  توا  از روي حامم  برام اتدازه ايط گاد  مماما تحس شر

متظور از شننرايط گاد  ندد دخننترخننم بو تانيزاس مورد تياز برام توزي  مصننا س  حاد مد بت   
مورد تياز و ا ميس مد خننازه اخننسر اخننتفاده از روي حامم وقتم مااز اخننس مو تماس زير رنايس  

 زردد:  

 اخسر    MPa  25  (C25 )ايم مو م اومس مشگصو آتنا مخاوم و يا ممتر از  برام بت  •

 زيرم اخلامپ اتااد شودر  متترل ميفيس بت  تازه  بر اخاد اتدازه  •
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 ام اخننتاتدارد  زيرم م اومس فشننارم تموتومتترل ميفيس بت  خننگس شننده بر اخنناد اتدازه  •
 زرددر انمال مم

   فصل  رنايس شودر   ام ارائو شده در ايتماد دختورا  مل •

 
قبل از ارائو دخننتورا  مل  برام پيماتو مرد  حامم مصننا س  ابتدا توعننيس چتد مورد بو شننرح  

 زير عرورم اخسر  

  انيزاس مورد تياز برام روي حامم ت 
 ام وزتم بو حامم بايد از يك پيماتو با اتدازه مشنننگد اخنننتفاده شنننودر در  برام تبديل تخنننبس
 ه از آ  بايد تماس زير رنايس زردد : اتتگا  پيماتو و اختفاد

 
ميلوزرمم  50اتتگا  اب اد اي  پيماتو اگتيارم اخنس  و م با تواو بو حاد يك پامس خنيما   ر1

  خننناتتيمتر و  30×30شنننود از يك ظرم با اب اد باشننند توصنننيو مم يتر مم 42ا م   38مو حدوداز 
 تواتد دارام مم و يا بدو  مم باشدر  و ممظرم پيماتر (1)شکل  خاتتيمتر ارتفاع اختفاده زردد45

 
اتد ظرم پيماتو بايد از موادم باشد مو اولاز آ  زيادم اذ  تمتد و بو مرور زما  دچار   ر2

ز اب اد آ   فاده از ظرم  تاخن بو  ر حال  ر اار اخنتفاده تغيير تمتدر بزتص زدزم يا پوخنيدزم تشنود  ااتيا
 ع اخسر  تماس فوق بلاماتبا رنايس پيماتو چوبم 

 
 
 

 گيري حجمي مصالحظرف مخصوص اندازه -1شكل 

توا  طور ماال ممو ب ريمخنا  باشنددر  ر توبس ظرم پيماتو  داگلتحوه پر مرد  مصنا س  ر3
ام مو بدو  انمال  يچگوتو زوتوو  ام مصننا س را با اخننتفاده از بيل داگل ظرم ريگس  ب مو پيماتو

 ام ظرم  اگل ظرم پر زردد و خنطس آ  تيز صنام و با  بوددر ( مصنا س ترامد عنربو يا   رزي )
 تراز شودر  

  ا در وز  آ  مگلوط  اار رطوبس ختگداتو
 ا بو صننورس اشننباع  با خننطس  م مولاز در  تگاد طرح مگلوط بت   شننرايط رطوبس خننتگداتو

متظور شنوتد و آ  بو صنورس آ  موار  يا آ  آزاد در محاخنباس ( در تظر زرفتو ممSSD)1گشنك  
 ا از تظر م دار رطوبس مشنگد زرددر بو زرددر بتابراي  در مارزاه  ابتدا بايد وعن يس خنتگداتومم

 باشد :   ا بو دو حا س زير ممطور ملم شرايط رطوبس ختگداتو
 

1  -Saturated Surface Dry 

45   mm 

 

45   mm 

 

45   mm 

 

45   mm 

 

45   mm 

 

45   mm 

 

45   mm 

 

45   mm 

 

45   mm 

 

45   mm 
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اخننسر در اي  صننورس بايد بو م دار تفاوس   SSDم دار رطوبس مواود خننتگداتو ممتر از م دار  •
از رطوبس مواود آ   بو م دار آ  آزاد مگلوط اعننافو شننود و  مي  خننتگداتو  SSDرطوبس   

 م دار از وز  ختگداتو مخر زرددر بايد تواو تمود مو م دار رطوبس مورد تياز برام رخيد  بو 

SSD  اذ  آ  ختگداتو( قبلاز توخط  آزمايشگاه بايد انلاد شده باشدر( 

 

اخننسر در اي  حا س بايد بو م دار تفاوس    SSDم دار رطوبس مواود خننتگداتو بيشننتر از م دار  •
خننننتگداتو از رطوبس مواود آ   از م دار آ  آزاد مگلوط مخننننر زردد و  مي   SSDرطوبس 

 م دار بو وز  ختگداتو اعافو زرددر  
توا  برام ت يي  م نندار اصنننننلاح آ  آزاد مگلوط بت  و بننا در تظر زرفت  مطننا نن  فوق  مم

 مود :   ختگداتو  از روابط زير اختفاده ت

( + آ  SSD ا در حا س  وز  ختگداتو – ا در حا س مواود )وز  ختگداتو                 
 آزاد = آ  مصرفم

= وز  ختگداتو  SSD  ( × وز  ختگداتو در حا س 1)درصد تغييراس رطوبس +               
 در حا س مواود 

واود دارام رطوبس ممترم تخنبس   ام مدر رابطو فوق بايد دقس تمود در صنورتم مو خنتگداتو
 باشدر  باشتد  درصد  تغييراس رطوبس نددم متفم و در غير اي  صورس مابس مم SSDبو حا س 

در موارد ندد دخننننترخننننم بو تانيزاس لازد  و يا امما  متترل رطوبس واق م در مارزاه  مم 
ح م دار آ  و خنننتگداتو  بو نتوا  يك را تمام ت ريبم تخنننبس بو اصنننلا 1توا  با اخنننتفاده از ادول 

 اختفاده تمودر  

 

نسبت به حالت اشباع  ها: تغييرات در وزن مصالح و آب با توجه به تغييرات در رطوبت سنگدانه 1جدول 
 با سطح خشك 

وزن تغييرات 
 سنگدانه )درصد(

 تغييرات آب
 )درصد(

نسبت به وضعيت  مصالحرطوبتي تغييرات 
SSD 

نوع 
 مصالح

 ا ماملاز گيد بوده و )خنننطس خنننتگداتو گيد -(20-10) (+4-2)
 بي  ذراس تيز آ  واود دارد(

 ماخو

اما  اخنننس    ا مرطو مرطو  )خنننطس تموتو -( 11-0) ( +5/2-0)
 متد(از خطس آتنا آ  چمو تمم

 ا از آ  اشباع  اشباع با خطس گشك )مغز داتو - -
 اخس و م خطس آتنا گشك اخس(  

 ا ممم آ   محيط )داگل داتو گشنننك شنننده در (+13-0) -( 5/2-0)
 اتد(و م در  وا گشك شده   واود دارد

 نا مناملاز گشنننننك بوده و گشنننننك آوتم )داتنو (+20-13) -( 5-2)
  يچگوتو رطوبتم تدارتد(   

 ا ماملاز گيد بوده و گيد )خنننطس خنننتگداتو -( 10-5) ( +5-2)
 بي  ذراس تيز آ  واود دارد(

 ش 

اما  اخنننس  ا مرطو   طس تموتومرطو  )خننن  -( 6-0) ( +5/2-0)
 متد(از خطس آتنا آ  چمو تمم

 ا از آ  اشباع  اشباع با خطس گشك )مغز داتو - -
 و م خطس آتنا گشك اخس(    اخس

 ا ممم آ   گشنننك شنننده در محيط )داگل داتو ( +6-0) -( 2-0)
 اتد(واود دارد و م در  وا گشك شده 
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ا مناملاز گشنننننك بوده و  ن گشنننننك آوتم )داتنو ( +10-5) -( 3-2)
  يچگوتو رطوبتم تدارتد(   

 بو م تم ما ي وز  آ  يا ختگداتو اخسر   –نلامس 

 نلامس + بو م تم افزايي وز  آ  يا ختگداتو اخسر 

ام  باشد  بگوتو  ا موار مم  ام پيشتنادم  ميزا  درصد اذ  آ  ختگداتو در اتتگا  حد بالايم و يا پاييتم محدوده  *

 شود و با  مدر   آ  ممتر باشد  از انداد موچمتر ارائو شده در  ر محدوده اختفاده مم مو  ر چو اذ

اخنننس   SSDدر مارزاه  برام آتمو مشنننگد شنننود مو آيا رطوبس خنننتگداتو ممتر يا بيشنننتر از 
 توا  با آزمايي خاده زير وع يس رطوبتم ختگداتو را تگمي  زدر  مم

ده متيدر حال ازر ماخنو از  د ادا شنود و بو دخنس  م دارم از ماخنو را برداشنتو و در مشنس فشنر
د د رطوبس مواود ممتر از ظرفيس اذ  آ  بوده و تچخننبد و بو شننمل زلو و تيز درتيايد  تشننا  مم

درصند اخنسر در صنورتيمو ماخنو پد از فشنرد  در مشنس    1-2  احتمالاز رطوبس تخنبم مد  و حدوداز 
  2-4بس  آ  در حدود ظرفيس اذ  آ  بوده و بي   از  د ادا تشنود و گيلم مد بو دخنس بچخنبد رطو

شنودر ازر ماخنو حا س برق زد  و درگشني داشنتو و دخنس را گيد متد رطوبس  درصند تگمي  زده مم
 درصد باشدر   4تواتد بيي از آ  زياد بوده و مم

 اار رطوبس ختگداتو در حاد آ  
ر  ر چو اتدازه خنتگداتو ريزتر باشند  متدم مولاز با تغيير رطوبس خنتگداتو  حاد آ  تيز تغيير مم

ام روم حاد آ  گوا د  باشندر بو نبارس ديگر تغيير رطوبس ماخو اار قابل تواواي  پديده شنديدتر مم
درصد افزايي   20تا   10تواتد حاد ماخو را بي  درصد مم 5تا   2زذاشسر برام ماال م دار رطوبس 

 درصد تيز ممم  اخس  مشا ده زرددر    30د در چتاتچو ماخو ريزتر باشد  افزايي حاد تا 
م در محل اخنتفاده  توا  از آزمايي خناده ابرام مشنگد تمود  ميزا  افزايي حاد يك ماخنو مم

 تمودر  
ميلم  يتر    1000ا م  500ام بو ظرفيس حدود در اي  آزمايي يك  و و آزمايي مدرج شنننيشنننو

شنده و خنطس تنايم ماخنو ت يي  و ارتفاع   شنودر خنپد ماخنو گشنك آوتم بو داگل آ  ريگتواتتگا  مم
شنود مو بنتر اخنس از دو خنود ارتفاع تنايم دراو بتدم شنده تااوز  زيرم ممماخنو از مم  و و اتدازه 

تمتدر خنننپد ماخنننو گشنننك را تگليو تموده و يك درصننند وزتم رطوبس بو آ  افزوده و گو  مگلوط 
ر  (bi)تمائيد ر ريگتو و ارتفاع مربوط را ابس مما ذممتيد  اي  ماخننو را مادداز در  و و مدرج فوقمم

تواتيد رابطنو رطوبنس و افزايي  د يد و مم نام مگتلم اتاناد مماي  نمنل را برام درصننننند رطوبنس
  ام مورد تظر بدخس آوريدر  حاد را برام ماخو

a  ارتفاع او يو : 

ib  ارتفاع در رطوبس :i 

 افزايش درصد100
−

=
a

ab
حجم i
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متد  بايد با اخنتفاده از  ل اتااد پرو ه تغيير ممچتاتچو وعن يس رطوبس ماخنو در مارزاه در طو
آزمايي فوق  رابطو بي  تغييراس رطوبس ماخننو و افزايي حاد آ  رخنند زرددر برام ماال بو شننمل 

 تواو زرددر   2شماره 

 اثر رطوبت ماسه بر حجم  آن )به عنوان مثال( -2شكل 

 دختورا  مل برام پيماتو مرد  حامم مصا س 
 مصا س بر حخ  حاد بايد مراحل زير اارا زردد :   برام پيماتو مرد 

 
 ا  و  مچتي  آ  مصننرفم بر اخنناد تغييراس رطوبس  بو متظور اصننلاح م دار خننتگداتو ر1
و يا حا س گشنك(  بايد م دار رطوبس آتنا حداقل   SSD ا تخنبس بو فرعنياس طراحم )حا س خنتگداتو

صنننورس تغييراس قابل تواو در طم مدس   يك بار در روز و قبل از شنننروع بو خننناگس بت  و يا در
خناگس بت   )ماتتد ريزي بارا   برم و ررر( ت يي  شنودر چتاتچو امما  آزمايي ت يي  م دار رطوبس  

 ا در  توا  از توعننيحاس ارائو شننده در بتد    اار رطوبس خننتگداتوباشنند  ممدر مارزاه مواود تمم
 وز  آ  مگلوط    اختفاده تمودر  

 
د وز  مگصننود اتبو م )وز  حامم( اازام محاخننبو زرددر بتابراي  با اخننتفاده از  در ابتدا باي

 شود :  رابطو زير  وز  مگصود اتبو م محاخبو مم

V

A-B
  =D 

 
 مو در آ  :

 D   وز  حامم اتبو م = 

A  وز  ظرم پيماتو = 
B   وز  مصا س و پيماتو = 
V   حاد پيماتو = 
 

ظرفم اخنس مو در بتد   تانيزاس مورد تياز   شنرح داده شنده اخنسر از   متظور از پيماتو  ما 
آتاايم مو وز  حامم مصنا س با تغيير در اب اد و شنمل پيماتو تغيير مم متد  بايد در تماد طول اتااد  

 پرو ه  )خاگس بت (  از يك پيماتو م ي  اختفاده تمودر  
زيرم زرددر چتناتچنو   ر پرو ه اتندازه  بنار برام 2بنايند وز  حامم  ر ينك از مصنننننا س   حنداقنل 

زيرم   ا مشا ده شود و يا در توع مصا س حاصل زردد  اتدازه تغييراس محخوخم در رطوبس ختگداتو
 وز  حامم بايد اتااد و اصلاحاس لازد انمال زرددر

 
ر اي  مرحلو بايد حاد مصنا س برام خناگس يك متر مم   بت  بدخنس آيدر برام اي  متظور  ر3
 زردد : تفاده  از رابطو زير حاد  ر يك از مصا س  )ش   ماخو و خيما ( محاخبو ممبا اخ
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D

W
  =V  

 مو در آ  :

 V   حاد  ر يك از مصا س در حا س مواود = 

W  (  2= وز  اصلاح شده مصا س )طب  بتد 
D  (  2= وز  حامم مصا س )طب  بتد 
 

در مارزاه  امما  تداشنتو باشند  بايد اار رطوبس ماخنو  در صنورتم مو ت يي  وز  حامم مصنا س
 در حاد آ  طب  بتد   اار رطوبس ختگداتو در حاد آ    ت يي  زرددر  
توا  م دار حاد ماخننننو را در  با اخننننتفاده از متحتم رابطو تغييراس رطوبس در برابر حاد  مم

حاد آتنا بدو  تغيير فرض  ام مگتلم تگمي  زدر در مورد ديگر مصننا س )شنن  و خننيما ( رطوبس
 شودر  مم  

 
م   بايد حاد    بر اخناد حاد مفيد مگلوط3پد از ت يي  حاد  ر يك از مصنا س طب  بتد  ر4

 مگلوط بت  و خپد ت داد پيماتو مورد تياز  برام  ر يك از مصا س ت يي  زرددر  
 

 :   ماال 

(  محاخننبو  SSDا س  مطلوبخننس با فرض داشننت  طرح اگتلاط )بر اخنناد وز  مصننا س در ح  
 حاد مصا س در يك متر مم   بت  با مشگصاس زير :  

 مشخصات طرح اختلاط )براي يك  متر مكعب( 

 خيما 

)3(kg/m 

 ش  در حا س 

SSD 

)3(kg/m 

 ماخو در حا س 

SSD 

)3(kg/m 

 آ  

)3(kg/m 

350 924 900 175 
 

 مشخصات مصالح

 مشگصاس 

 ش  در حا س 

SSD 

)3(kg/m 

 ماخو در حا س 

SSD 

)3g/m(k 

 آ  

)3(kg/m 

 ظرفيس اذ  آ  )%(
رطوبس مواود در مارزاه 

)%( 
وز  مگصود اتبو م 

 SSDمصا س در حا س  
(3Lit/m) 

5/2 
5/1 
62/1 

2/4 
7/2 
67/1 

- 
- 
22/1 
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 راه حل :  

    SSDابتدا با تواو بو ايتمو رطوبس  مصنا س خنتگم در مارزاه ممتر از ظرفيس اذ  آ  حا س  
 زردد :   ام مخن و( وز  مصا س بر اخاد حا س مواود اصلاح ممباشد )بر اخاد داده مم
 

  
3

100
2.47.2 / 5.886)1( mkg=+ −

 = وز  ماخو در حا س مواود   900×    

 

3

100
5.25.1 / 8.914)1( mkg=+ −

 = وز  ماخو در حا س مواود    924×   

 

 197.7 kg/m3 = (914.8-924 + ) ( 886.5-900  +) 175 آ  مصرفم = 

 

بايد وز  مگصنننود    خننناگس يك  متر مم   بت    دربو متظور تبديل وز  مصنننا س بو حاد 
رطوبس مواود مادداُ  محاخنبو شنود و يا با تواو بو روابط بدخنس  وعن يس اتبو م شن  و ماخنو در 

 آمده اصلاح زرددر  
گصننود اتبو م شنن  )بر  خنننو س و با در تظر زرفت  تغييراس بخننيار ازئم در وز  م انس

زرددر با فرض وز  اخنناد تغييراس رطوبس( تتنا وز  مگصننود اتبو م ماخننو مادداز محاخننبو مم
  ادامو مخنن و بو شنمل زير قابل 71/1مگصنود اتبو م ماخنو در رطوبس مواود در مارزاه برابر با 

 باشد : حل مم
 

2879.286  يتر
22.1

350 =  = حاد خيما  

5658.564  يتر   
62.1

915 =  = حاد ش   

5197.51871.1  يتر
887 =  = حاد ماخو  

198  يتر
1

198 =  = حاد آ  

 زير ارائو شده اخسر 2مراحل فوق بو صورس گلاصو و زاد بو زاد در ادول 

 

 آورده شده اخسر 3 ای مگلوط تيز در ادول  مچتي  يک تموتو ادول گاد ت يي  تخبس
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 )يک نمونه مثال حل شده( هاي مخلوطتعيين نسبت -2جدول 

 مشگصاس کلی پرو ه

 روي خاگس بت  : روي حامی / روي وزتی  ماال تاد پرو ه : 

 اخلامپ بت  مورد تياز :  م اومس مشگصو بت  : 

 حاد مفيد مگلوط ک  :  حاد اخمی مگلوط ک  : 

  ای اازام بت داده 

 آ   خيما  ماخو  ش  ريز  ش  درشس  وي زی زاد
مواد  

 افزودتی 

    2/4 - 5/2 ظرفيس اذ  آ  )٪(  -

    7/2 - 5/1 رطوبس مواود کارزا ی )٪(  1

   SSD  (Lit/m3 ) 62/1 - 67/1وز  مگصود اتبو ی  2
- 

 22/1 1 - - - ( Lit/m3)  وز  مگصود اتبو ی گشک  2

       ( C ºدما ) -

 تر مک  م ادير وزتی اازام بت  برای يک م

 آ   خيما  ماخو  ش  ريز  ش  درشس  م ادير وزتی زاد
مواد  

 افزودتی 

 SSD  (Kg/m3 ) 924 - 900وز  در حا س  -

350 

 175آزاد: 

- 
 - کل:  - - - ( Kg/m3وز  در حا س گشک ) -

 915 - 887 ( Kg/m3وز  در حا س مواود در کارزاه )  3
مصرفی:  

198 

 ر مک  م ادير حامی اازام بت  برای يک مت

 آ   خيما  ماخو  ش  ريز  ش  درشس  م ادير حامی  زاد
مواد  

 افزودتی 

 - آزاد:  SSD  (Lit )    287حاد در حا س  4



 xv 

 کل:     ( Litحاد در حا س گشک ) 4

 565 - 519 ( Litحاد در حا س مواود در کارزاه )  5
مصرفی:  

198 

 ک (وطت داد پيماتو اازام بت  برای حاد مورد تياز )حاد مفيد مگل

 آ   خيما  ماخو  ش  ريز  ش  درشس  ت داد پيماتو زاد
مواد  

 افزودتی 

       ت داد پيماتو در حا س مواود در کارزاه   6

 مشگصاس بت  تازه )خاگتو شده(

 مشا داس ظا ری : )اداشدزی / آ  اتداگتگی / بافس داتو بتدی بت  ( م دار اخلامپ )پد ازررررردقي و( : 

 دما :  وز  مگصود بت  :  زشی/برشی/م مو ی( توع اخلامپ : )ري 

 

 

 هاي مخلوطتعيين نسبت  - 3 جدول

 مشگصاس کلی پرو ه

 روي خاگس بت  : روي حامی / روي وزتی  ماال تاد پرو ه : 

 اخلامپ بت  مورد تياز :  م اومس مشگصو بت  : 

 حاد مفيد مگلوط ک  :  حاد اخمی مگلوط ک  : 

  ای اازام بت داده 

 آ   خيما  ماخو  ش  ريز  ش  درشس  یوي ز زاد
مواد  

 افزودتی 

       ظرفيس اذ  آ  )٪(  -

       رطوبس مواود کارزا ی )٪(  1

      SSD  (Lit/m3 )وز  مگصود اتبو ی  2
 

      ( Lit/m3)  وز  مگصود اتبو ی گشک  2

       ( C ºدما ) -

 م ادير وزتی اازام بت  برای يک متر مک  

 آ   خيما  ماخو  ش  ريز  ش  درشس  تیم ادير وز زاد
مواد  

 افزودتی 

    SSD  (Kg/m3 )وز  در حا س  -
 

 آزاد: 
 

 کل:      ( Kg/m3وز  در حا س گشک ) -
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 مصرفی:     ( Kg/m3وز  در حا س مواود در کارزاه )  3

 م ادير حامی اازام بت  برای يک متر مک  

 آ   خيما  ماخو  ش  ريز  ش  درشس  م ادير حامی  زاد
مواد  

 افزودتی 

    SSD  (Lit )حاد در حا س  4

 

 آزاد: 

 کل:     ( Litحاد در حا س گشک ) 4 

 مصرفی:      ( Litحاد در حا س مواود در کارزاه )  5

 ک (ت داد پيماتو اازام بت  برای حاد مورد تياز )حاد مفيد مگلوط

 آ   خيما  ماخو  ش  ريز  ش  درشس  ت داد پيماتو زاد
مواد  

 افزودتی 

       ت داد پيماتو در حا س مواود در کارزاه   6

 مشگصاس بت  تازه )خاگتو شده(

 مشا داس ظا ری : )اداشدزی / آ  اتداگتگی / بافس داتو بتدی بت  ( م دار اخلامپ )پد ازررررردقي و( : 

 دما :  وز  مگصود بت  :  توع اخلامپ : )ريزشی/برشی/م مو ی( 



 i 

 

 
 
 

 اختلاط بتن

 

تا ظا رم يمتواگس داشنتو باشند و مليو مواد تشنميل د تده آ  بو    بت  بايد بو تحوم مگلوط شنود
 ام مگلوط بايد  م  پگي شنننوتدر پد از مگلوط مرد  بت   تماد قخنننمسصنننورس  مگ  در مگلوط

مگلوط  و ه دوبيمخنا  گمير خنيما   ودارام وز  مگصنود  درصند  وا  اخنلامپ و م دار خنتگداتو 
شنود  اما دخنس آمده  مگ  و يمتواگس باشندر مگلوط مرد  بت  م مولاز با وخنليل مماتيمم اتااد ممو ب

صنننورس دخنننتم  و ب عنننم از مواقع امما  دارد در مار ام مد ا ميس و موچك  مگلوط مرد  بت  ب
 اتااد زرددر

 اگتلاط دختم 
در   رباشندبا گمير خنيما   مگ  مم  ا دم از مگلوط تمود   پوشناتد  خنطس مليو ذراس خنتگداتو

باشننند مو مگلوط حاصنننل يمتواگس زرددر در  بو تحوم مگلوط مرد   ترمي  مليو مواد متشنننمل بايد 
بو   و بت  بايد با دخننس مگلوط شننود فرا د تيخننسم  مواردم مو امما  خنناگس بت  با دخننتگاه مگلوط

در حدامار حاد بت  برام  ر بار خناگس  متظور اطميتا  از تو يد بت  يمتواگس بايد دقس بيشنترم زرد
  1باشنندر برام مگلوط مرد  دخننتم بايد موارد زير رنايس زردد و بو شننمل  يتر مم 300با دخننس  

 تيز مراا و شودر  

 روش اختلاط بتن با دست  - 1شكل 

متد  اتااد شنننودر  نملياس مگلوط مرد  بايد بر روم خنننطس صنننام و تميز مو آ  را اذ  تمم
 ود از يك ورق زا واتيزه اختفاده شودرشتوصيو مم

 
صنورس لايو يمتواگتم بر روم خنطس پن  مردر  و  ا را ببرام خناگس بت  با دخنس  بايد خنتگداتو

د و مواد گشك از يك طرم خطس بو طرم ديگر آ  زير و مر ا پگي خپد خيما  را روم ختگداتو
آ   آتگاه حداقل خنو مرتبو تمرار شنودر  در اي  نمل بايدشنورو زردد تا ايتمو مگلوط يمتواگس حاصنل 

ز اعنننافو زردد با اخنننتفاده از يك آبفشنننا   مو آ  يا دوغا  خنننيما  بو طرم گارج  طورمو بتدرياا
صنننننورس ممرر داگنل  و خنننننو بنار ديگر زيرورو زردد و توك بينل بن بنايند مگلوط ارينا  تينابندر مگلوط 
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مگلوط مرد  تبايد ااازه داد گاك و ر در حي  زرددتا از  حاظ رتص و رواتم يمتواگس  شننودمگلوط 
 يا ديگر مواد گارام در بت  مگلوط زرددر

 
 ا شنود برام ابرا  برگم از ماخنتماز آبگوره مرد  مصنا س  اميداز  گوددارم شنودر توصنيو مم

 درصد بو م دار خيما  افزوده زرددر   10تا  5در اگتلاط دختم  حدود 

  ام مماتيمم م  مگلوط 
توا  آتنا را بو دو زروه ت خننيد   ام متتونم واود دارد  اما بو طور ملم ممطم امروزه  مگلو 
 مرد :  
 ام   ام اختواتوم  مگلوط -
  ام نمودم يا تغارم م مگلوط -
 

 2800تا  140 ام از ام در ظرفيس ام با ديص اخنننتواتوم مگلوط  :ايكن استتتتوانه  مخلوط

متر مم   در خنانس اخنسر خنرنس دورا  ديص حدود   90تا  4  شنوتد و تو يد آتنا بي يتر خناگتو مم
 ا بخنننتگم بو توع م دور در دقي و اخنننسر ترتي  ريگت  مصنننا س بو داگل اي  توع مگلوط35تا  10

مگلوط دارد  و م م مولاز ترتي  ريگت  نبارس اخننس از : شنن   خننيما   ماخننو و آ  مو بنتر اخننس  
ريگتو شنود و خنپد در حي  اگتلاط مصنا س  ب يو آ  بتدريج   م ابتدا قخنمتم از آ  مگلوط بو مگلوط

ام بو دو توع ديص مج شوتده و ديص غير  ديص اختواتوم دارام  ام بو مگلوط افزوده شودر  مگلوط
 شوتدرمج شوتده ت خيد مم

شودر    بت  ب د از اتماد اگتلاط با مج شد  ديص تگليو مم( 2)شکل   ام مج شوتده م در مگلوط
    ا واود تداردم  مج شنوتده بخنيار خنريع بوده و در تتياو امما  ادا شند  داتومگلوط يو بت  درتگل

برام بت  با مارايم مد و يا برام بت  با مصننا س خننتگم درشننس متاخنن    م مگلوطتوع اي    بتابراي 
 اخسر  

 ی کج شوندههاكنانواع مخلوط  -2شكل 

  محور ديص  ميشنو بو صنورس اف م اخنس و ( 3ل )شنک  ام غير مج شنوتده م در توع مگلوط
زيرد   پذيردر بو د يل آتمو تگليو با خننننرنس مد اتااد ممتگليو با م مود مرد  حرمس ديص اتااد مم

باشند  تبايد   ا واود داردر بتابراي  ازر مگلوط بت  مخنت د اداشندزم ذراس ممامما  ادا شند  خنتگداتو
   م  اختفاده شودراز اي  توع مگلوط
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 غير کج شونده كنمخلوطيک نمونه    -3شكل   

ام تشميل شده اخس مو درمحور  از يك ظرم اختواتو م اي  توع مگلوط :  مخلوط كن عمودي 
چرگتد   ا و ظرم در انس نمد يمديگر ممتيغو آ    ا تصن  شنده اتدر در ب عنم از اتواعآ  تيغو

زردد تا اگتلاط بو تحو مطلو   ا خب  ممتيغو   ا چرگي دارتدر چرگيف ط تيغو  و در ب عم ديگر
اتاناد زيرد و از چخنننننبيند  ملاس بر روم ديواره ظرم الوزيرم شنننننودر در  تگناد اگتلاط  ميفينس  

 مگلوط قابل مشا ده بوده و چتاتچو تياز بو تتظيد مگلوط باشد  امما  آ  واود گوا د داشسر  
و  مچتي     نايم بنا چخنننننبتندزم زيناد و منارايم مد گصنننننود برام بت و  نا  بن م اي  توع مگلوط

مورد اخنننتفاده قرار تيز  مي  د يل م مولاز در آزمايشنننگاه و   باخنننسخننناگس م دار مد بت  متاخننن  
 (ر4زيرتد )شمل مم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كن مخلوط -4شكل  عمودي

 طماميو  مگلو م  )تراك ميمخر(
  از تراك ميمخنننننر  د برام اگتلاط بت  و  د برام حمنل آ    نام تو يند بت از منارگناتنو مدر برگ
 در فصل پتاد )اتت ال بت ( توعيحاس بيشتر ارائو شده اخسر  شودر در اي  مورداختفاده مم

 مدس مگلوط مرد  
 مدس بنيتو مگلوط مرد  بختگم بو نوامل زير دارد :  

 توع مگلوط م   •

 ظا رم(م )از تظر وع يس فتم و شرايط و وع يس مگلوط •

 م خرنس دورا  مگلوط •
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 م دار يا حاد بت    •

 توع مگلوط بت    •

 ترتي  و تحوه ريگت  مصا س در داگل ديص مگلوط م  •

 
مرد   اتااد  با در تظر زرفت  ت داد نوامل موار  بنتري  روي برام ت يي  مدس مطلو  مگلوط

)اخنننلامپ مد( تياز بو   ام گشنننكم  و بت  مورد تظر اخنننسر م مولاز مگلوطآزمايي با مگلوطداد  
 ام شنننمخنننتو اخنننس تياز بو مدس  تر دارتدر درمواردم مو بت  حاوم خنننتگداتومدس اگتلاط طولاتم

د د مو ت داد   ام طبي م )زرد( برام مگلوط مرد  داردر تح ي اس تشنا  ممبيشنترم تخنبس بو خنتگداتو
وط مرد  اخنس و بو طور م  با خنرنس ارائو شنده توخنط خنازتده  منمتر از زما  مگلچرگي مگلوط
  3mم  تا باشندر برام اتواع مگلوطچرگي برام مگلوط شند  مطلو  بت   لازد تمم 20ملم بيي از 

دقي و   1متتد  زما  مورد تياز برام مگلوط مرد  ممم بيي از ظرفيس  مو با خنرنس صنحيس مار  1
 ايم مو با م م مگلوطدقي و اخننننسر برا  5/1تا  1ر م مولاز زما  متاخنننن  مگلوط مرد  بي  اخننننس

بو نتوا     1توا  از ادول متدر بو طور ملم ممااتيو مفايس مم  30متتد  زما  خنرنس زياد مار مم
  پد از آتمو مصننا س بو  1را تمام زما  مگلوط مرد  اخننتفاده تمودر زماتنام ارائو شننده در ادول 

 زرددرم  قرار داده شدتد  شروع ممغير از آ  در مگلوط

 مدت مخلوط كردن  - 1ل جدو

 m)3(  ظرفيس مگلوط م  زما  مگلوط مرد  )دقي و( 

 يا ممتر 2 5/1

2 5/2 

5/2 0/3 

3 0/5 

 
گاطر خننننپرد مو برام  رمتر مم   اعننننافم  بو مدس مگلوط  و توا  با تمايم ممربو نتوا   

ودمو مدس مگلوط شننن شنننودر برام بت  با م اومس زياد توصنننيو مممرد  يك چنارد دقي و افزوده مم
مرد  افزايي ينابندر  ر چتند افزايي مندس  خنننننبن  منا ي منارايم مگلوط و زناه ظرفينس تو يند بت   

 زرددر مم

  ام مار زيرم  مگلوطو اصول ب 
 برام آتمو اگتلاط بت  تازه بو تحو متاخ  اتااد شود  رنايس تماس زير عرورم اخس:  

 
م  ريگتو شنننود  مصنننا س  مزما  در مگلوط  ام نمودم  بنتر اخنننس مو تماد در مگلوط م  -1

م  شننروع بو چرگي متد( و از ريگت  مصننا س پشننس خننر  د در حي  چرگي  )قبل از آتمو مگلوط
شننننود مو مگلوط بت  يمتواگس  طور  مزما  موا  ممو م  ااتتا  زرددر ريگت  مصننننا س بمگلوط
 باشدر  
 
 يمتواگس مگلوط بت   ادامو يابدر   نمل مگلوط مرد  بايد تا رخيد  بو رتص  ظا ر و رواتم -2
 
شنود تا  م  را بيي از ظرفيس بارزيرم مردر م دار مصنا س بيي از حد  خنب  ممتبايد مگلوط -3

 م  تيز واود داردر  مگلوط بت  تامتاخ  زردد و امما  آخي  رخاتد  بو  مگلوط
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گس پگي تگرددر  طور يمتواو در بت  مگلوط شنننده  بمو   ام درشنننس احتمال دارد خنننتگداتو -4
م  تگليو شننوتد  بنتر اخننس   ام موچك از مگلوطاام آتمو مگلوط بت  بو صننورس بگيو بتابراي  ب

 بت  يماا در داگل يك ظرم تگليو زرددر   تماد مگلوط
 
 م  بايد بر اخاد توصيو مارگاتو خازتده تتظيد شودر  خرنس مگلوط -5
 
م  بناقم بمناتندر  رم ملاس خنننننيمنا  در مگلوطممم  اخنننننس در او ي  پيمناتنو مگلوط بت   م ندا -6

 ام ب دم  درصنند خننيما   آ  و ماخننو در او ي  پيماتو  بيشننتر از پيماتو 5بتابراي  بنتر اخننس حدود 
 مورد اختفاده قرار زيردر  

 
 ا ت مير يا اايگزي   م   بايد  تيغو ام مگلوطدر صنورس فرخنوده شند  و گرا  شند  تيغو -7
 شوتدر  
 
 شودر  و تميز م  بايد ماملاز  شختو اد نملياس مگلوط مرد   ديص مگلوطپد از اتم -8

 

 
 
 
 

 گيري روانيبررسي وضعيت ظاهري و اندازه

 

زيرم از بت  تنازه  بردارم برام ت يي  منارايم بت  و  مچتي  تموتنوروي تموتنو  در اي  فصنننننل
 ارائو شده اخسر  

آ  اتااد شنننده و م زيري او يو آ  آغاز   ممتظور از بت  تازه  بتتم اخنننس مو نمل اگتلاط اازا
 بت  تازه بايد بو موارد زير تواو تمود : بردارم از تشده اخسر درتموتو

 
ام الو  زوتنوو بردارم ينا فرغو  را بن  نا  بنايند ظرم تموتنوم بردارم از مگلوطاننس تموتنو ر1

 ام  راحتم وارد ظرم شننده و قخننمتم از بت  يا داتوو مو بت  ب قخننمس گروام مگلوط م  قرار داد
 آ  بو گارج ريگتو تشودر  

 
و مرحلو متتاو  اتااد پذيرد  ب 4 ام حمل )تراك ميمخنر( بايد طم  ماشني بردارم از تموتو ر2
ز بو ميزا  مخاوم تموتو برداشتو شود )شمل ام مو طم  ر مرحلو زوتو  ( ر 1ت ريبا

 
لم مو قمخننس ي ا و وخنناطور ملم ماشنني و  ام ممپرخننم و ببردارم از ماميو در تموتو ر3

 م از روشنام ذمر شده دربتد ام فوق نمل زرددر    بالام آتنا باز اخس  بايد بر حخ  يم
 
 ا باشننند  اما حاد تموتو بتتم تنيو شنننده بايد حداقل پتج برابر حاد مورد تياز برام آزموتو ر4

  يتر )حدوداز تصم يك فرغو ( ممتر باشدر   25در  ر صورس تبايد از 
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  درصنند  وام بت  و يا بردارم تتنا آزمو  اخننلامپ  ت ييدر صننورتم مو  دم از تموتو ر5
 25بردارم  را در يك مرحلو و بو ميزا  ممتر از توا  تموتوباشنند ممت يي  وز  مگصننود بت  مم

  يتر اتااد دادر  
 
متد مادداز   ر آزموتم بايد روم خنطحم مو آ  اذ  تممشند  تموتو تنيو شنده قبل از اتااد  ر6

 مگلوط شده و خپد مورد آزمو  قرار زيردر 
 
دقي نو بناشننننند  و در تمناد اي    15زيرم تبنايند بيي از بردارم تنا زمنا  قنا ن زمنا  تموتنو مندس ر7

مدس بايد بت  در م ابل از دخنس داد  آ   يا اعنافو شند  آ   اداشندزم  وزي باد و يا تابي مخنت يد  
 شودر   سآفتا  و  مچتي  زرما و خرما محافظ

 گيري از بتن تازه روش نمونه   - 1شكل

 تازه  مارايم بت  
توا  ميزا  خننو س در مگلوط مرد    ااباايم  ريگت   مارايم مگلوط بت  را مم  طور ملمو ب

و ترامد  بت  در محل تنايم گود  بدو  اداشندزم و ايااد غير يمتواگتم بت  داتخنسر مارايم بت   بو 
توا  ميزا   را مم نوامنل مت نددم ارتبناط داردر امنا از منمتري  پنارامتر نام تننايرزنذار در منارايم بت 

طورم مول افزايي م دار  و بتدم و م دار ماخنننو و  مچتي  م دار آ  مگلوط داتخنننسر بخنننيما   داتو
در حا م مو ممم  اخنس در ب عنم از موارد  بت    رزرددخنيما   ماخنو و آ  بانث افزايي مارايم مم

تصنادم شند  و در برگم  بايد تواو داشنس مو افزايي مصنا س مورد اشناره بانث غير اقتر شنودر خنفس
شنننودر  ذا در يك طرح متاخننن  بايد عنننم  حصنننول مارايم ما ي دواد و نمر مفيد بت  مم  موارد

 متاخ   پارامتر ام م اومس فشارم  دواد و اقتصاد را تيز تنمي  تمودر  

روش استاندارد نمونه گيري از بتن تازه 
 هاي مقاومت و اسلامپبراي آزمون

گيري از بتن تازه روش اختياري نمونه
 فقط براي آزمون اسلامپ

  3/0زيرم ب د از تگليو يك توبس تموتو

 متر مم  

مگلوط 

تمود   

 مادد

 آزمو   2

 آزمو   2مياتگي  

 وزيرم در حي  تگليتموتو

 زيرمتوبس تموتو  4حداقل 

مگلوط 

تمود   

 مادد

 آزمو   2

 آزمو   2مياتگي  

متر مم    3/0ف ط 

از بت  قبل از 

زيرم تگليو تموتو

 شودرمم

قخمس نمده بت  قبل از 

زيرم  تگليو اتماد تموتو

 شودرمم
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تامتو   يچ روي آزمو  مشنگصنم ابداع تشنده    زيرم و ت يي   مو اب اد مارايم بت انس اتدازه 
 ام مارايم بت   رواتم)شننننلم و خننننفتم(  ترامد پذيرم   آتاا مو منمتري  شنننناگداما ازاخننننسر 

وخنيلو ما و فلزم روم خنطس بت    و مشنم بما و و توا  با آزموتنام اخنلامپ  مماخنسگوشنمارم  بت  
  ا را ارزيابم تمودر  مارايم اتواع بت 

 آزمو  اخلامپ  

نلس خنننو س در اارا  مد  و م ذاتم مو دارد  ب ا و گطا ارغد محدوديس اي  روي آزمو  نلم
 ام خنناگتماتم دتيا مورداخننتفاده  آزمو   دربخننيارم از مارزاه داد   زيتو بود   خننرنس در اتااد 

 نام بتتم  زيردر تتنايج اي  آزمو  تشنننننا  د تنده ميزا  رواتم و تغييراس يمتواگتم در مگلوطقرار مم
 شوتدر  ماخس مو با يك تخبس مشگد از مصا س تنيو م

ميليمتر و بنا قطر  300در اي  آزمو  از ينك مگروط تناقد از اتد فلز عننننند زتنص بنو ارتفناع 
ميليمتر   600ميليمتر و ارتفناع  16ميليمتر  ينك ميلنو فولادم بنو قطر   100و قطر بنالام  200پنايي  

ميليمتر    500×500 ريبم اب اد تو مو اتتنام يك خننننر آ  زرد شننننده و  مچتي  يك صننننفحو فلزم ب
 (ر2شود )شمل اختفاده مم

 مخروط  آزمايش اسامپ   - 2شكل 

 شرح زير اخس :  و مراحل آزمايي اخلامپ ب
 
 قا   اخلامپ )مگروط تاقد( بايد ماملاز تميز و مرطو  شده باشد  اما تبايد گيد باشدر   -1
 
آ  قرار داده شنود  ازر چتي   قا   اخنلامپ  بايد بر روم يك خنطس صنام  اف م  غير ااذ   -2

 خطحم مواود تيخس بايد قا   را روم يك ورق فولادم قرار دادر  
 
با زذاشنننت  دو پا بر روم دو زيره قا   اخنننلامپ  بايد قا   محمد در محل گود تگو داشنننتو   -3

 (ر 3شود )شمل 

 پازيره
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شنود   ط ريگتو بايد بت  در خنو لايو داگل مگرودر فاصنلو زماتم مورد تظر ب د از پايا  اگتلاط 
ز مخننناوم يك خنننود ارتفاع مگروط باشننندر  ر لايو با بگوتو ام مو ارتفاع  ر لايو پد از ترامد ت ريبا

 ام ب دم بايد ميلو ترامد  اتدمم در لايو شننودر در لايوعننربو ميلو ترامد  مترامد مم 25اخننتفاده از 
 قبلم تفوذ تمايدر

 لاليه برابر 3، ريختن و متراكم كردن در  حل خودمحكم نگه داشتن قالب اسلامپ در م  - 3شكل 

تر از  بنو مگروط بود  ماندداز بنايند م ندارم  بت  پنايي   چتناتچنو پد از مترامد خننننناگت  لاينو فوقناتم
صام تمود )شمل   و يا ما و شم ميلو ترامد تغليا ام و ريگتو و خطس آ  را با حرمس اره بت  روم آ  

 (ر 4

 

 ن و تميز نمودن اطراف مخروط اسلامپ صاف كردن سطح بت – 4شكل 
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 ام مواود  ماملاز با دخنس تگو داشنتو شنده  مو مگروط با اخنتفاده از دخنتگيره  خنپد در حا م -4
 ا( و پد از تميز تمود  اطرام مگروط از اعنافو بت  ريگتو  اخنس  )پد از برداشنت  پا ا از پازيره 

طور و ام  بااتبم  چرگشنم و يا عنربوشنده روم خنطس  مگروط را بو آرامم و بدو   يچ حرمس 
 (ر5 ااتيو اتااد شود )شمل 10تا  5نمودم بو خمس بالا بمشيدر اي  نمل بايد طم مدس 

 
صنورس بر نمد بر روم خنطس صنام و متار  و را ب آ توا  پد از بيرو  مشنيد  قا   مم -5

داده شنود و ارتفاع بي  زير  (ر خنپد بايد ميلو ترامد بر روم قا   قرار 5مگلوط بت  قرار داد )شنمل 
 زيرم شودر  ميلو و بالاتري  ت طو مگروط بت  اتدازه 

 بالا آوردن قالب اسلامپ با دست  - 5شكل 

شود )توع ريزشم( و يا از چتاتچو بلافاصلو پد از برداشت  مگروط  بت  در  د فرو ريگتو  -6
مو  تمرار تمود  و در صنننورتم ( بايد آزمو  را يمبار ديمر6يك طرم بريزد )توع برشنننم( )شنننمل 
توا  تتياو زرفس مو بت  دارام حا س گميرم تبوده و يا دارام  دوباره  ما  تتياو حاصنننل شنننود مم

چخنبتدزم لازد تيخنس و بايد يا از روي ديگرم برام اتدازه زيرم مارايم اخنتفاده تمود و يا در طرح 
 اگتلاط و يا در خاگس بت  تاديد تظر تمودر  

 واع رفتار بتن در آزمايش اسلامپ ان  - 6شكل 
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 بتدم رواتم و ميزا  اخلامپ طب و 

   ( 3519بر اخناد اخنتاتدارد ملم ايرا  بشنماره  )بتدم رواتم بت  بر اخناد آزمو  اخنلامپ طب و
 باشدرمم  1مطاب  ادول 

 بندي رواني بتن بر اساس آزمايش اسالمپطبقه  - 1جدول 

 مبتدم رواتطب و (mm)ميزا  اخلامپ 

 1S 40تا  10

 2S 90تا  50

 3S 150تا   100

 4S 160بيشتر از 

 
 پد از اتماد آزمايي اخلامپ بايد اطلاناس زير ابس زردد :

  

 تاريخ آزمايي •

 زما  آزمايي د رطول روز •

 فاصلو زماتم اگتلاط بت  تا آزمايي •

 م دار اخلامپ بو ميليمتر   •

 ريزشم( -برشم  -توع اخلامپ )م مو م يا واق م  •

 محل بت  ريزم و موق يس قط و •
 

 
 
 

 انتقال بتن

 

زرددر اتت ال بت  از مگلوط  مرحلو منمم در روتد اارام مار ام بتتم محخنننو  مم  اتت ال بت 
ريزم  بايد بو تحوم اتااد شنود مو از ادا شند  اازام بت  الوزيرم زرددر از  م  تا محل تنايم بت 

اتااد شنود و از زرفت  صنورس متوا م و ريزم بخنرنس اتت ال بايد تا حدم باشند مو بت   طرم ديگر
ندد آ ودزم  بت  لايو قبلم ااتتا  شننود  حتم لايو زيري  تبايد بو مرز زيري او يو تزديك شننده باشنندر 

بو مواد معنر در طول حمل و ندد تبادل شنديد حرارتم در اي  مدس از اصنول مند مرحلو اتت ال بت   
 اخسر  

و زمي   حاد مار  ارتفاع بمارزيرم و اتتگا  روي يا وخننننيلو اتت ال بت  تابع شننننرايط مارزاه 
 باشدر در اي  فصل چتد وخيلو خاده اتت ال بت  شرح داده شده اخسر  تگليو و فاصلو اتت ال مم

 بوت اختاتبو م و ز
 ايم مو امما  اخننتفاده از فرغو  مما يا  ام گيلم مد و  ا و مخننافسدر حاد   برام اتت ال بت 

 بو اختفاده مردرتم و يا زتوا  از اختاتبو واود تدارد مم
  10شننود  مخننافس بنيتو  يتر( بت  اخننتفاده مم 10ميلوزرد ) 25از اخننتاتبو م برام اتت ال حدود  

 شودرمتر توصيو مم 25متر و حدامار مخافس قابل حمل  
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  25 يتر( بت  و طول حمل تيز  25ميلوزرد ) 60بو تحدامار ظرفيس توصنيو شنده برام حمل با ز
 باشدر  متر مم 30تا 

 چر  دختم يا فرغو  
 يتر در  ر توبس تااوز    450 ام موچك مو حاد خنناگس بت  از شننود  در مارزاه توصننيو مم

 ودر در  تگاد اختفاده از فرغو  بايد موارد زير را رنايس مرد : شمتد  از فرغو  اختفاده تمم
 
ميلوزرد   150تا  125مو حدود  اخننس يتر بت   60 ا م  50حاد ااباائم با فرغو  حدود  ر1

 وز  داردر
 
متر اخنننسر و م توصنننيو   100حدامار مخنننافس مااز برام اتت ال بت  بو وخنننيلو فرغو    ر2

 متر محدود زرددر   60 تا 50شود مخافس حمل بو مم
 
م مولاز در  تگناد حرمنس فرغو   اازام مگلوط بت  تمناينل بنو اندا شننننند  دارتند  بتنابراي    ر3

ا وار و يا بوي ه  مارزيرم از تگتوو (ر ب1لاز مخنطس و  موار باشند )شنمل خنطس نبور فرغو  بايد مام
تواتد بو افزايي خرنس تيز متار  شود  مو مم ام تاوداتم فولادم برام اي  متظور توصيو ممتيمر 
 زرددر

 (هموار كردن مسير و روش انتقال )استفاده از چرخ دستي براي انتقال بتن   -1شكل 

چخننبتد   بتابراي  در    بگشننم از خننيما   آ  و ماخننو بر خننطس فرغو  ممدر پيماتو اول ر4
 درصد بو خيما   آ  و ماخو اعافو زرددر 5پيماتو اول بايد حدود 

 
طور مخنننت يد بگشنننم از مگلوط بو فرغو  متت ل شنننود   زيرا اي   و م    بتبايد از مگلوط ر5

م  گارج زردد  ا بايد تماد مگلوط از مگلوطبتابراي  ابتد رشودنمل بانث اداشدزم در مگلوط بت  مم
خنننننموم تميز تگلينو زرددر خنننننپد از آ  ظرم   م ندار مورد تيناز از  روم و در ينك ظرم و ينا بر 

 مگلوط را با فرغو  حمل مردر
 

ر  مچتي  در پايا  مار روزاتو تميز  تمودماملاز تميز آ  را قبنل از اخنننننتفناده از فرغو  بايد  ر6
 سرمرد  فرغو  عرورم اخ
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 دامپر )فرغو  موتورم(
ز وخنيع و دارام خنطس  موار ممدر مارزاه  )شنکل   توا  از دامپر اخنتفاده تمود ايم با وخن س تخنبتا

با اخنتفاده از دامپر   اخنسمتر  100متر و طول حمل بنيتو  300ر حدامار طول حمل با اي  وخنيلو (2
( بت  را حمل مردر بايد تواو تمود    يتر  300تا   100ميلوزرد )حدود   750تا   250توا  در حدود مم

  مخننير حمل بايد ماملاز  موار بوده و در  تگاد اتت ال بايد با حداقل خننرنس حرمس تمود  در غير اي 
 صورس امما  اداشدزم واود داردر

 د و يا ااد
   نا تيناز بنو بنالا برتنده و ينا ارا ينل اخنننننسر م مولاز د و نابرام اتت نال بت  بنو وخنننننيلنو د و نا ينا اناد 

 ام  مو برام پرو ه اخننننس  ا بيشننننتر  يتر  خننننتتد   اما حاد ااد  1000تا  100دارام ظرفيس بي  
 شودر در  تگاد اختفاده از د و يا ااد تمنيداس زير بايد رنايس زردد:بزرگ اختفاده مم

 

 انتقال بتن با استفاده از فرغون موتوری – 2شکل 

حم شننده باشنند مو بو راحتم ااازه گروج مگلوط  دريچو بازشننو د و و ااد بايد بو تحوم طرا -1
واود  ماتد  بت  در ظرم  بت  را بد در  مچتي  بايد شنننننين  ظرم در حد زياد باشننننند تا اممنا  باقم
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(ر دريچو بازشننو بايد دارام عننام  باشنند تا در طول اتت ال بر اار برگورد با 3) شننمل تداشننتو باشنند 
 مواتع  تازنا  باز تشودر

و روش تخيله آن ) توجه شود بتن در نزديکترين نقطه نسبت به بتن ريزی قبلی  جام ن باانتقال بت  -3شكل 
 شود.(تخليه می

بتابراي  در پيماتو  رچخبددر پيماتو اول  بگشنم از خنيما   آ  و ماخو بر خطس د و يا ااد مم -2
 درصد بو خيما   آ  و ماخو اعافو زرددر  5اول  بايد حدود 

 
 ااد و د و   بايد ماملاز شختو و تميز شوتدر  مار ب د از اتماد  -3

 تاوه )خطس شيبدار يا شوس( 
تر و در ارتفاع ممتر   ارزا  و خنريع برام اتت ال بت  بو ت اط پايي خناده  امتاوه يا تاوداتم وخنيلو

 ر تواو بو موارد زير در  تگاد اختفاده از تاوه عرورم اخس:(4)شکل  باشدمم
 
زردد   بتابراي  بايد از تاوه  شنند  مگلوط بت  ممبانث اداشنندزم اازا و گشننكتاوه طولاتم  -1

در صنورس اخنتفاده از يك تاوه  چتاتچو بت  دچار اداشندزم    مينتوا  را تماو موتاه اخنتفاده مردر ب
 زرديد بايد در توع وخيلو و يا طول آ  تاديد تظر تمودر

 
ز دايره  -2 مار برد  م اطع مخنننتطيل با  و دايره باشننند و از بام و يا تيد شنننمل م طع تاوه ترايحا
 ر( گوددارم زردد-اار ادار –ماتد  بت  و افزايي اصطماك  نلس باقمو  ام تيز )بزوشو

 

 برابر حدامار اتدازه ختگداتو باشدر 8قطر تاوه بايد حداقل  -3
 

 محدود شودر   2بو  3و يا حداقل  3بو  2شي  تاوه بايد حدامار بو   -4
 
م آتمنو مگلوط درو  تناوه ماندداز مگلوط زردد   بنتر اخنننننس منو در اتتننام تناوه از ينك  برا -5

شنننننود منو از انداشننننندزم اازام بت   تناوداتم و ينا قيم  نادم نبور متندر اي  نمنل  مچتي  بناننث مم
 الوزيرم شود  بوي ه ازر خرنس بت  روم تاوه زياد باشدر

 
و  ه باشننند تا بو راحتم درو  تاوه حرمس متدر بمگلوط بت  بايد دارام مارايم مافم و چخنننبتد -6

   رحال خناير نواملو خناتتيمتر اخنتفاده تمود  ب 10تا  5 ايم با اخنلامپ از بت بايد م ينتوا  را تما
  رتدموار ئلو  ا و تخبس آ  بو خيما  در اي  مخ  شمل و بافس ختگداتوبتدمماتتد نيار خيما   داتو

 اده از سطح شيبدارانتقال بتن با استف – 4شکل 
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 شوس خ وطم 
برابر حدامار اتدازه   8ام اخنس و قطر آ  در بالا حداقل شنوس خن وطم دارام خنطس م طع دايره 

ر شنوس خن وطم مم تواتد  (5)شنکل  برابر حدامار اتدازه خنتگداتو اخنس 6خنتگداتو و در پايي  حداقل 
ام يا پلاخننتيمم باز شننوتده اخننتفاده  چو ام پارپذير باشنندر بنتر اخننس از  و واز توع صننل  يا ات طام

 زرددر

 شوت قوطی، سمت راست انتقال بتن با استفاده از شوت سقوطی، سمت چپ – 5شکل 
 ) ترکيب ناوه و شوت سقوطی( 

 م  )تراك ميمخر( ماميو  مگلوط
 ام بت  آماده م مولاز بو دو زروه  ام برام حمل بت  آماده اخنننسر مارگاتوتراك ميمخنننر وخنننيلو

ديگر از    و برگم د تندمرد  را اتاناد مم  نا ف ط نمليناس پيمناتنومنارگناتنوبرگم شنننننوتندر خنننننيد ممت 
   د تندر بنو نبنارس ديگر نا غير از نمليناس پيمناتنو مرد   نمنل مگلوط مرد  را تيز اتاناد مممنارگناتنو

گتنو  م  ريبت  بنو درو  مناميو  مگلوطمصنننننا س   مصنننننا س پيمناتنو شنننننده و م نادير م ي  در منارگناتنو
م  صنننننورس  شنننننود  امنا نمنل اگتلاط در حي  حمنل  قبنل از تگلينو بت  در دينص مناميو  مگلوطمم
زرددر بر  مي  زيرد و آ  مگلوط در حي  حمل و يا در محل مارزاه بو مگلوط گشننك اعننافو مممم

بو   ا  بت  آماده شننده شننودر اما در زروه دود مارگاتواخنناد بو اي  روي  پيماتو گشننك تيز زفتو مم
 د در  م  را تشا  ممازئياس ماميو  مگلوط  6 شودر شملم  ريگتو مممگلوطدرو  ديص ماميو  

يا خنننرنس بند  تد باشننندر دور ممم تتدو تد م  دارام دو خنننرنس دورا  مديص ماميو  مگلوط
ر در  تگاد اخنتفاده  اخنسدور در دقي و  13تا  7يا خنرنس اگتلاط  تتددور در دقي و و دور  5تا  2زد 

 م   موارد زير بايد رنايس زردد : از ماميو  مگلوط
 
 
 
 



 xv 

 كنكاميون مخلوط -6شكل 

دور با خرنس    100تا   70شود ت داد دورا  از زماتم مو آ  بو مگلوط گشك بت  افزوده مم  -1
ر  تگاد تگليو  تتد برام اگتلاط او يو مافم اخننسر ازر بت  آماده در داگل ديص حمل شننود و بگوا يد د

دور با خننرنس متد بت  را بند زتيدر حدامار   40تا  30دخننس آوريد  مافم اخننس و  مگتم را مادداز ب
مندس حمنل   زردد  بنو اي  ترتين دور )شنننننامنل دور متند و تتند(  محندود مم 300ت نداد دورا  دينص بنو 

 تا 1تا تگليو   بو  در شننرايط نادم )بو غير از بت  ريزم در  وام زرد و خننرد( از زما  بارزيرم
دور بايد خننننرنس  100دور چرگي ديص ف ط حدامار  300شننننودر اما از خننننانس محدود مم 5/1

زيرا زما  طولاتم حمل و يا ت داد چرگي زياد    مگلوط مرد  و ب يو بايد با خننرنس بند زد  باشنند
واد بت    ا و بدتو ديص و  مچتي  ما ي م اومس و دديص بانث ما ي اخننننلامپ  خننننايي خننننتگداتو

 زرددر مم
 
  واود دارد درمواردم مو مدس اتت ال بت  طولاتم اخنننس و يا احتمال واود ترافيك خنننتگي   -2

اعنافو زرددر   خناير مصنا سبنتر اخنس از روي مگلوط گشنك اخنتفاده شنود و آ  مگلوط در مارزاه بو 
اخس  از بو تظارس دقي  زردد و تي ر چتد در اي  حا س  متترل دقي  م دار آ  با اشمال رو بو رو مم

 تا آ  مگلوط بو م دار ت يي  شده افزوده شودر  
 
 شود: ام زير توصيو تمماختفاده از ماميو  مگلوط م  برام بت  -3

 ميليمتر 40بت  با اخلامپ ممتر از  •

 ميليمتر 50بت  با حدامار اتدازه ختگداتو بيي از  •

و يا   متتده  ده از مواد افزودتم روا ) بدو  اخننتفا 4/0آ  بو خننيما  ممتر از  سبت  با تخننب •
 متتده(روا فوق

  زيرا توزيع  زرددصننورس پودر اخننتفاده و در روي پيماتو گشننك تبايد از ميمروخننيليد ب •
 شودر  صورس يمتواگس اتااد تممو ذراس ميمروخيليد در مگلوط ب

حاد بت  خناگتو  فاده شنود  تماميو  مگلوط م  برام اگتلاط او يو ) پيماتو گشنك( اخن از ازر  -4
با ماميو  مگلوط م  با   نتوا  ماالو خنود ظرفيس اخنمم ديص محدود زرددر ب شنده در آ  بايد بو دو

 مگلوط مردر  متر مم   بت  بو روي پيماتو گشك را 4توا  متر مم   مم 6ظرفيس اخمم 
 

 مگز  آ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ديص

 

 

 

 

اتصال  

بو  

 موتور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اتصال  

بو  

 موتور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اتصال  

بو  

 موتور

 

 

 

 

 پمپ آ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غلتک و ريتص تگندارتده
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 مگز  تغزيو 

دومي  مرحلو  بت   

 ريزم
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خيختد کتترل  
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 پمپ  يدرو يک 
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 ها و آماده سازي قبل از بتن ريزي كنترل 

 

ريزم  متترل زرددر مواردم مو در زير  ريزم اتااد شننود  بايد محل بت قبل از آتمو نملياس بت 
ريزم بايد مورد تواو   عننوابط متترل و آماده خننازم اخننس مو قبل از نملياس بت شننرح داده شننده 

تچنو منتندد تناظر اشنننننمنا م در  ر ينك از موارد زير  منتندد تناظر قرار بگيردر بنو نبنارس ديگر  چتنا
 و تخبس بو رفع مشمل مربوط اقداد زردد :  تمايدمشا ده متد  بايد از ريگت  بت  الوزيرم 

 
د   يشننود  خننطس زمي  بايد نارم از  ر زوتو مواد زاريزم بر روم زمي  اتااد ممازر بت  -1

محيط و زمي   از خننانتنا قبل بر روم زمي  آ   تميز و مترامد باشنندر بايد بخننتو بو شننرايط رطوبس 
 نارم از آ  اعافم باشدر   وده  و مرطوبس زمي  در حا س اشباع با خطس گشك بتا  پاشم شود

 
 ا در حد روادارينام  اتدازه داگلم قا    ام اارايم باشند و  ا بايد مطاب  با ت شنواب اد قا   -2

 مااز باشدر  
 
ود ماملاز محمد تصن  شنده باشنتدر  بتابراي  با انمال عنربو و تيرو بو   ا بايد در محل گقا   - 3
 نا  از مننار بود  قنا ن    نا مشنننننا نده زرددر بنو نبنارس ديگر نا  يچگوتنو  غزشنننننم تبنايند در قنا ن قنا ن 

 اطميتا  حاصل شودر  
 
اتتند  د من ين بناشننننندر واود مواد زا يند نا بنايند مناملاز تميز و ننارم از  ر زوتنو مواد زاداگنل قنا ن  -4

زرددر گرده چو   آ   برم  يخ  زل و لام و شنناگو و برگ درگتا  خننب  ميفيس تامطلو  بت  مم
 رويبايد بو   بتابراي  قبل از بت  ريزم در صننورس واود  ر توع ذراس و مواد زيا  آور در قا  

يوار و حتم  خنتو   د دخنتم و يا با اخنتفاده از  وام فشنرده  درو  قا بنا تميز زرددر لازد اخنس قا  
 تير ا دارام دريچو تظافس )تگليو( باشد تا نمل تميز مرد  قا   بو راحتم اتااد زرددر

 
برام آتمو از چخننننبتدزم بت  بو قا   الوزيرم زردد و  مچتي  آ  بت  توخننننط قا   چوبم   -5

اذ  تگردد  بايد خننطوح قا   روغتمارم  شننودر روغ  مصننرفم بايد از توع متاخنن  باشنندر م دار  
غتمارم بايد در حدم باشد مو از چمو مرد  آ  الوزيرم شود و تو آت در م دار روغ  مد باشد مو رو

 يمتواگس آغشتو تشودر  بطور تماد خطوح قا   
 
از تظر گوردزم بايد بررخنننم شنننودر ازر بر خنننطس   ميلگردوعننن يس   بت  ريزم زقبل ا - 6

د( و آج آ  صنننندمو تديده  وربر از بي  ميلگرد زتص مد مشننننا ده زردد ) زتص با تاگ  و يا زوتم زب
ايي م اومس پيوخنتگم  زميلگرد بدو  ماتع اخنسر حتم اي  م دار زتص بانث اف از آ   باشند  اخنتفاده 

شنودر اما ازر م دار زتص روم ميلگرد ا زياد اخنس  بايد با ابزار متاخن  تخنبس بو زدود  زتص  مم
اما فرچو يا ختباده و يا برد متاخ  تيخس    اقداد شودر روي متاخ  زدود  زتص  ماخو پاشم اخس 

زرددر م دار زياد زتص تو تتنا فرآيتد گوردزم را تشنننديد  زيرا ف ط خنننب  صننني لم شننند  زتص مم
مو گوردزم  زرددر در صنننورتمو بت  مم ميلگردمتد  بلمو خنننب  ما ي م اومس پيوخنننتگم بي  مم

آ   بو مار برد  گرد شننده باشنند  بايد از خننب  آخنني  ديدزم آج ميلگرد و يا خننب  ايااد حفره در ميل
 ميلگرد ااتتا  زرددر  
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ممم  اخنس روم خنطس ميلگرد  قشنرم از ملاس حاصنل از بت  ريزم قبلم مشنا ده شنودر   - 7
ريزم قبلم و ب دم ف ط چتد خنانس باشند  تياز بو پاك مرد  ملاس از خنطس  چتاتچو فاصنلو زماتم بت 

 يد آ  قشر ملاس پاك شودر  ميلگرد ا تيخس  در غير اي  صورس با
 
د تا  تدر موق يس گود تابيس شنده باشن   ام  پلاخنتيمم )  مو (د تده ميلگرد ا بايد توخنط فاصنلو - 8

 ام پلاخنتيمم  د تده مو امما  دخنترد بو فاصنلو ميلگرد ا حرمس تمتتدر در صنورتم  ريزم تگاد بت 
اخننننتفاده زرددر    توا  از قط اس پيي خنننناگتو ملاس يا بت   با عننننگامس مورد تظرواود تدارد مم

 ام اارايم و در حد روادارينام مااز باشنننندر  موق يس و فواصننننل ميلگرد ا بايد مطاب  با ت شننننو
زيرا رنايس تمرد  عنننگامس    تترل زردد مچتي  عنننگامس پوشننني بتتم بر روم ميلگرد ا بايد م

 شودر مورد تظر و يا مد بود  عگامس پوشي  خب  ما ي دواد خازه مم
 
  ام خاگتو شده از ملاس و يا بت  بايد دارام عوابط زير باشد:  مو  -9

 تخبس آ  بو خيما  آ  مخاوم و يا ممتر از بت  اصلم باشدر •

خود عگامس   مو )پوشي بتتم روم ميلگرد(   يكحدامار اتدازه ختگداتو موچمتر يا مخاوم  •
 باشدر

گوبم مگلوط   ريگتنو  مترامد و و  نام م مول بن بت  ينا ملاس مورد تظر بنايند  مچو  بت  •
 زيرا بايد نملمردم مشابو بت  اصلم )بوي ه از تظر دواد( داشتو باشدر  نمل آورم شود

شنود بايد عنوابط  رم اخنتفاده ممزذاميلگرد ام فولادم  ا از مفتولمو در   مو در صنورتم •
 حداقل پوشي بتتم روم ميلگرد ا رنايس زرددر

  
ريزم اديد و لايو قبلم طولاتم باشنند  برام ااتتا   مو فاصننلو زماتم بي  بت  در صننورتم -10

از بروز درز خننرد بايد بو چتد مورد تواو شننودر درز خننرد بو م تم اي  اخننس مو پيوخننتگم مطلو  
 و لايو اديد بت  واود تداشتو باشدر   بي  لايو قبلم بت 

 ام بت  ريزم ماخننتو شننود  از  بو متظور الوزيرم از بروز درز خننرد بايد از عننگامس لايو
  زما  توا  با گتك مرد  بت  ام متدزير و يا مواد ديرزير متتده اخنننتفاده شنننودر  مچتي  ممخنننيما 

 ام ايااد درز خننرد بوي ه در  يمم از راه  زيري را افزايي داد تا احتمال ايااد درز خننرد مد شننودر
يد طراح و نير اي  ما ي بايد با تاخنسم )خناگس( ي ا يا ديوار ا  ما ي فاصنلو درز ام ااراشنا وده 

 راخس دختگاه تظارس اتااد زيرد مو مختلزد رنايس عوابط مربوط
ر ازر آگري   ام متاخن  زبر زردددر صنورس بروز درز خنرد بايد خنطس لايو قبلم بت   با وخنيلو

شننننود  نملياس زبر مرد  خننننطس ريزم در روز اتااد ممريزم با تواو و آزا م توقم بت لايو بت 
توا  روم خننطس بت  تازه  ايااد شننيار مردر اما ازر بت   زيرا بو راحتم مم  بخننيار آخننا  گوا د بود

ر از طرم ديگر بايد  شنودخنگس شنده باشند  بايد زبر مرد  خنطس بت  توخنط ابزارم ماتتد تيشنو اتااد 
شنرايط رطوبس لايو قبلم در حا س اشنباع با خنطس گشنك باشندر برام رخناتد  شنرايط رطوبس بو اي   
حا س  بايد بخننننتو بو شننننرايط رطوبس محيط و شننننرايط رطوبس بت  قديد  از چتد خننننانس قبل از  

خننطس بت  قديد    يدريزم لايو ادريزم  تخننبس بو آ  پاشننم بت  قبلم اقداد مردر اما در زما  بت بت 
نارم از آ  اعنننافم باشننندر  مچتي  روم خنننطس بت  قديد بايد ماملاز تميز و پاك باشننندر چتاتچو  بايد 

 ر  شود بايد از بت  قديد ادا شوتد ايم خخس بر روم خطس بت  قديد مشا ده ممختگداتو
 ي  پيماتو بت   شنود بو متظور ايااد پيوخنتگم بيشنتر بي  بت  قديد و اديد  او مچتي  توصنيو مم

تر  دارام نيار خيما  و اخلامپ بيشترم  الامما  ريزداتواديد مو روم بت  قديد قرار مم زيرد  حتم
 باشد و م تبايد تغيير زيادم در مشگصاس بت  از تظر م اومس و دواد ايااد شودر      

 
ريزم  آ  بت  در  وام خنرد  خنطس زمي  ويا خنطس بت  قديد و يا قا بم مو قرار اخنس روم -11

شننود  تبايد يخ زده باشنندر در صننورس مشننا ده يخ   بايد ابتدا تخننبس بو برطرم مرد  يخ زدزم با 
 وخايل متاخ  اقداد زرددر  

 



 xviii 

صنننورس تميز و آماده  و ماتتد فرغو  و ويبره ) رزاتتده( ب  ريزمتماد وخنننايل و ابزار بت  -12
 بمار در محل مخت ر شده باشتدر

 
 

 
 
 

 ريزيعمليات بتن

 

ريزم بو ترتي  ارائو شنده اخنسر بايد تواو داشنس مو اي  مراحل ت ي  مراحل بت   در اي  فصنل
در صورتم مو مراحل   و منمم در مخ  م اومس بت  دارد و حتم در صورس اتتگا  مصا س متاخ 
 زرددر  اارايم بو طور مطلو  اتااد تگردد  گواد و دواد مورد تظر حاصل تمم

 ريزم منيداس ملم در بت ت 
ارام  شننودر ام مولاز توأد و وابخننتو بوده و اغل   مزما  اتااد مم  ريزم و ترامد بت نمل بت 

ز ا ميس اخننسر در  يصننحيس اي  نملياس برام حصننول اطميتا  از م اومس و دواد خننازه بخننيار حا
 ريزم  رنايس موارد ملم زير عرورم اخس :  تگاد بت 

 
حد امما  تزديك بو محل تنايم مورد تظر ريگتو شنننود و تبايد بو م دار زياد در   بت  بايد تا ر1

اداشنندزی در   امکا صننورس غير ايتزردد و خننپد بو ت اط ديگر متت ل شننودر در اتباشننتو يك ت طو 
رنايس اصننول و تماس ملم اتت ال بت  تيز  زرددر حاصننل تمم  د و ميفيس مطلو باشنن اازام بت  مم
 ا زامم اخسر

 
 ام مخنننناوم ريگتو شننننود و  ر لايو بايد بو طور  ام اف م با عننننگامسبت  بايد در لايو ر2

بو صننورس  بايد مو نملم باشنند   رلايو  مطلو  مترامد زردد و خننپد لايو ب دم ريگتو شننودر تا آتاا
   ا تابع اتدازه و شنمل قا    رواتم بت   فاصنلو ميلگرد امامل و بدو  وقفو اارا زرددر عنگامس لايو

متر و يا  15/0متر و حداقل آ  بو  6/0باشندر  ر چتد حدامار عنگامس لايو بت  بو و روي ترامد مم
م مولاز درانعننام بت      زرددخننو برابر حدامار اتدازه خننتگداتو )  ر مداد بزرزتر باشنند( محدود مم

 زرددر متر پيشتناد مم 4/0تا  2/0مخلس عگامس 
 
تااد شننود و لايو اديد قبل از خننگس شنند  لايو قبلم ريگتو  ريزم بايد بو طور مخننتمر ابت  ر3

شننود    ا تنمي  شننود و از بروز صننفحاس عنن يم مو درز خننرد تاميده ممشننود تا پيوخننتگم بي  لايو
 د مراا و شود(ر  شش)برام اطلاناس بيشتر بو فصل  ااتتا  زردد

 

 ربت  بايد تماد زوايام قا   و اطرام ميلگرد ا را ماملاز پر متد ر4

 ريزم دا نا بت 
 ريزم دا نا تياز بو تمنيداس گاد بو شرح زير دارد : بت 
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 ام دخنترد نبور فرغو   يا وخنايل  درصنورتم مو خنطس دال وخنيع اخنس  ابتدا بايد راه  ر1
 ام محمد مخننننير نبور را  توا  با اخننننتفاده از تگتوحمل بت  و افراد را ايااد تمودر بدي  متظور مم

 د در   ام دخترد را تشا  ممروي اتت ال بت  با اختفاده از راه    1ل  برقرار مردر شم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

محل قرار   -  1شكل 
مصالح و  دادن 

بتن در دالها و  ريختن 
 هاي مسلحيا كف

ريگتنو شنننننود  زيرا انابانايم بت  در قنا ن  بناننث   تننايم گودمحنل تري  بت   بنايند در تزديم ر2
صننورس يماا  و م  بايد توده بت  بي(ر در صننورس تياز بو ااباا2شننود )شننمل اداشنندزم ذراس مم

م شنمل اخنتفاده تمود و بت  را بصنورس  يتوا  از يك وخنيلو پاروحرمس داده شنودر برام اي  مار مم
ام بو ت طو ديگر اميداز گوددارم  ام حرمس دادر از پرتا  مرد  بت  با وخننايلم ماتتد بيل از ت طوتوده 

 زرددر

 محل مورد نيازنزديکی بتن در  ريختن -2شكل 

ريزم  را بو قا   و يا خنننطس بت   مچتي  بايد خننن م شنننود در ريگت  بت  با ااد تا حد امما  آ 
 ردر فصل پتاد( 3)شکل  تزديك مرد تا موا  اداشدزم و يا انمال عربو بو قا   و ميلگرد ا تشود
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ريزم شننودر  نام لايو قبلم بت در اتت ريزم بايد در الو لايو قبلم بت  اتااد شننود و تبايدبت  ر3
تشننا  داده شننده اخننسر در روي صننحيس  بت  درو    3روي صننحيس و تاصننحيس نملياس درشننمل 

شنود  اما در روي تاصنحيس با زذاشنت  يك خنمو بر روم بت  قبلم   فرغو  در الو بت  قبلم ريگتو مم
 زرددر بت  اديد ريگتو شده اخسر اي  نمل بانث اداشدزم اازام بت  مم

 روش صحيح ريختن بتن  -3شكل 

شنود و بو تدريج بو خنمس بالا دار  از پائي  شني  شنروع مممريزم روم خنطوح شني بت   ر4
 رفننننننننننننننننننننتننننننننننننننننننننو و گنننننننننننننننننننناتننننننننننننننننننننمننننننننننننننننننننو 

ميليمتر(   50از بتتم با رواتم يا اخننننلامپ مد )حدود   ريزممم يابدر لازد اخننننس برام اي  توع بت 
  4تواتد در اي  گصنود موار باشندر در شنمل مم ريزم تيزاخنتفاده زرددر  مچتي  ما ي خنرنس بت 

 اي  نملياس بصورس صحيس و تاصحيس تشا  داده شده اخسر  

 دارريزي در سطح شيبروشهاي صحيح و ناصحيح بتن  - 4شكل 

 ريزم ختوتنا و ديوار ا بت 
  متر  چتناتچنو تمنينداس گناد 2ريزم از ارتفناع بيي از در  تگناد بت د ند منو تاربنو تشنننننا  مم

 نام م تبر محندودينس گناصنننننم را   ر چتند  آيي  تنامنوانمنال تگردد  ميفينس بت  تنامطلو  گوا ند بودر 
شننود مو بت  با قا   و ميلگرد ا  ريزم در ارتفاع زياد خننب  ممبت اتدر برام اي  متظور ارائو تتموده 

م مولاز در  ر د دبرگورد متد و دچار عنربو تازناتم شنود و در تتياو اداشندزم اازا در بت  ر  مم
زردد مترم( مشنا ده مم 1تا  5/0مشنور ما آاار اداشندزم در قخنمس پايي  خنتوتنا و ديوار ا )حدود 

مو تصنننور امار دخنننس اتدرمارا  آ  اخنننس مو  بو نلس ندد ترامد مافم بت  مرمو و فاقد ريزداتو و 
ز اداشندزم و ترامد بيي از حد موا  بروز ا ي  نارعنو )پديده(  ملاس شنده اخنس  در حا م مو نمدتا

 ارتفاع عرورم اخس : ازريزم بتابراي  اارام موارد زير در بت شودر  مم
 
در خنتو  و يا ديوار درحد مد باشند و خنطس م طع قا   فعنام   ميلگرد درمواردم مو ترامد  ر1

ردر ريزم اخنننننتفناده مبت تناودا  و ينا قيم  نادم برام    نام آويز توا  از  و نومنافم را اياناد متند مم
شنننود و درداگل قا   زذاشنننتو مم تاودا  و و  باشننندر ممشنننامل يك  و و ويك قيم بالام آ   تاودا 

بو طرم   تاودا زرددر با ريگت  بت   بتدريج  و و صننورس تدريام اما پيوخننتو اتااد ممو ريزم ببت 
 زرددر   شود مو از نارعو اداشدزم ذراس بت  الوزيرمشودر اي  نمل بانث مم دايس مم بالا
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برابر اتدازه بزرزتري  خنتگداتو باشند  اما در قخنمس پايي  )ب د از   8 ا بايد حداقل قطر  و و ر2

برابر اتندازه بزرزتري  خنننننتگنداتنو در تظر   6توا  منا ي داد و متر ارتفناع( قطر  و نو را مم 3ينا  2
صننورس واود بت   قطر  ام باشننتد مو درتواتتد بو صننورس پلاخننتيمم و يا پارچو ا مم و و زرفسر 

 ام صنننل  )ات طام تاپذير( اراحيس   ا تخنننبس بو  و وتوا  بدخنننس آوردر اي   و ومورد تظر را مم
 تشا  داده شده اخسر  5در شمل    ريزم در ارتفاعنملياس صحيس و تاصحيس بت دارتدر 

 تخليه بتن در ستون ويا ديوار، با استفاده از چرخ دستي، يا جام  -5شكل 

در مواردم مو خننتو  يا ديوار دارام ميلگرد در حد زياد و مترامد اخننس  امما  دارد مو   ر3
توا  با ت بيو دريچو يا باز شننو بت  نملم تباشنندر بتابراي  مم ريگت برام   ام تاودا اخننتفاده از  و و
ر در تظر  مت 2متر تنا   5/1 نا را حندود توا  فواصنننننل دريچنور مماتاناد داد ارريزم در قنا ن   بت 

متند و متترل  ينس بت  در قنا ن  را فرا د ممؤمنارزيرم دريچنو  اممنا  رو بن   زرفنسر از طرم ديگر
در اي   د در   روي ايااد دريچو را تشنننا  مم 6شنننودر در شنننمل  رزاتتده دخنننتم تيز بنتر اتااد مم

و و از دريچو  شننود  خننپد اي  دريچو بخننتبت  تا تراز پايي  دريچو تحتاتم ريگتو و مترامد مم روي 
 يابدر  تراز بالايم بت  ريزم ادامو مم

 زياد است. ميلگرددرمواردي كه تراكم و يا ريزي در ارتفاع استفاده از يك دريچه در بتن  -6شكل  
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 متراكم كردن بتن

 

زردد تا حدامار  و يا  مد نمل ترامد حذم  بابايد حبابنام  وام تاگواخننتو  پد از اازذارم بت  
بت  حاصنننل شنننودر م دار  وام محبود بخنننتگم بو مارايم بت  داردر بت  با مارايم مد   در چگا م 

م احخناد  ياز بو ترامد بيشنترت  بت  با اخنلامپ مد  برام وام حبد شنده بيشنترم دارد  بو  مي  د يل 
واود حبنابننام  وا بناننث منا ي م ناومنس بت   افزايي تفوذپنذيرم بت  ومنا ي م ناومنس شنننننودر مم

 شننننننننننود و بنننننتننننن  منننننم منننننينننننلنننننگنننننردپنننننينننننوخننننننننننتنننننگنننننم بنننننيننننن  
 (ر 1)شمل

 منافذيا كاهش اثر تراكم در حذف  -1شكل 

 توا  از دو روي زير اختفاده تمود : برام ترامد بت  مم

  ترامد دختم   •

 مد مماتيمم ترا •
 

اخنتفاده از  رزاتتده يا  ( S2 , S3 ام با مارايم متوخنط )اخنلامپ رده موارتري  روي ترامد بت  
نمل   ام شننل بو  رزي حخنناد  خننتتدر ام گيلم خننفس بو فشننار و بت بت زيرا   ويبراتور  اخننس

ده و حبابنام  وا  اخنس تا آتنا بو يمديگر تزديك شن  رزاتتده ما ي داد  اصنطماك داگلم بي  خنتگداتو
زيرا ارد    شننوتد ام درشننس از  رزاتتده دور ممبو خننطس برخننتدر در ابتدام نمل ترامد  خننتگداتو

 ام درشنس  ملاس  ام ريز اخنسر پد از برگورد خنتگداتو ام درشنس بيشنتر از خنتگداتوخنتگداتو
 متدر   ا ممشروع بو اارم شد  بي  ختگداتو

 مترامد دخت
 نا و وخننننناينل ممناتيمم واود تندارد  منو اممنا  اخنننننتفناده از  رزاتتنده   حندودو م در منار نام موچنك

 توا  برام ترامد بت  از وخائل دختم بو شرح زير اختفاده مرد : مم
 
(   بنو بنالا S2متر   رده  ميلم 50بيي از  نام گميرم و روا  )بنا اخنننننلامنپ مگلوط در ر1

ماق( يا وخننائل مشننابو برام ترامد بت  اخننتفاده  توا  با ااازه دخننتگاه تظارس از ميلو فولادم )تگمم
راحتم بنو اتتننام قنا ن  ينا اتتننام لاينو و تمودر ميلنو بنايخنننننتم بنو اتندازه منافم وارد بت  شنننننود تنا بتواتند بن 

راحتم از بي   و ريزم برخننند  عنننگامس ميلو بايخنننتم چتا  اتتگا  شنننود مو بمربوط بو  ما  بت 
 ميلگرد ا نبور تمايدر  
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توا  ظا ر خننطوح بتتم قا   زيرم شننده را بنتر مرد )شننمل زتم ممم شننبيو بيلبا نمليات ر2

(ر يك وخنيلو بيل ماتتد بايد ممرراز بو درو  بت  و در مااورس قا   فرو برده و بيرو  آورده شنودر  2
خننازد تا از قا   راتده شننود و حبابنام  وام محبود  ام بزرزتر را وادار مماي  نمل درشننس داتو

در  گصنود بايد دقس مرد تا بو وعن يس ميلگرد ا و  قا بنا آخنيبم ترخندر  اي در  بالا بيايتدر بتواتتد
 شودر متر توصيو مم  3/0اي  حا س  عگامس بت  حدود   

 اي و يا بيل مانند براي تراكم بتن استفاده ا ز يك وسيله ميله  -2شكل  

توا  از  تگماق خنر پن  مم ) S1ميليمتر  رده  50 ام خنفس )اخنلامپ ممتر از در مگلوط ر3
متر محدود   2/0تا  15/0با م طع دايره و  يا مربع اخنتفاده تمودر در اي  حا س  عنگامس  ر لايو بو 

 شودرمم
 

توا   از منا نو چوبم و انمنال متر مم 15/0برام ترامد بت  دا ننايم بنا عنننننگنامنس ممتر از  ر4
 رعربو بو خطس بت  اختفاده تمود

 ( رزاتتده  ا)ترامد مماتيمم 
ر م مو تري  توع  اخننس بت ترامد تري  روي برام ل مماتيمم متاخنن يمترامد مرد  بت   با وخننا

  ميلگرد( اخنسر  ر چتد در مواردم مو ترامد گرطومم) اگلماتتده دزيا  ر اتوروخنايل مماتيمم  ويبر
  ام قا   تيز اختفاده تمودر  توا  از  رزاتتده زياد اخس مم

 
زم مرميلو ماز يك محرك ات طام پذير )در درو  پوشني( مو خنب  چرگي  رطوممگ رزاتتده 

متصنل   ميلومرمزم  يك قط و فلزم مو بو  ميلور اار چرگي ب(ر 3شنود  تشنميل شنده اخنس )شنمل مم

شفس  

 مرمزم 
قخمس مرت ي   پوشي فلزم 

 اتصال بو موتور  شوتده 
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بر اخنناد قطر آ    ا  رزاتتده زرددر مم آ زتد مو خننب   رزاتد  اخننس بو پوشنني فلزم عننربو مم
 ام در مارزاه  خننناتتيمتر مواود اخنننس  اما م مولاز    15   رزاتتده تا حد  د  قطرتشنننومم بتدمطب و

 شودر ممبو مار زرفتو خاتتيمتر   5/7تا  5/2قطر خاگتماتم  

 خرطومي جزئيات لرزاننده  -3شكل 

 بايد موارد زير رنايس زردد :  گرطوممدر  تگاد اختفاده از  رزاتتده 
 
  و م در  ر باشنننندو تازك کد عننننگامس  دارای  بايد برام ااتتا  از حبد  وا  لايو بت ر1

باشننندر م مولاز يا خنننو برابر حدامار اتدازه خنننتگداتو بت  ميليمتر   150از  ممتر  لايو تبايد  صنننورس
 ميليمتر اخسر   600تا   500عگامس لايو  حدامار 
 
و اخننسر اما ااتي 15تا   5بي    مافم برام انمال  رزي با  رزاتتده گرطوممزما  م مولاز    ر2
ت يي  شننودر    رزاتتده   بر خننطس و تغيير صنندام شننيره بتزما  دقي  بايد بر اخنناد ظا ر شنند  مدس 

اما ملاس فرصس مافم برام اارم شد  تدارد    متتد ا حرمس مممد باشد ختگداتو  رزاتد ازر زما   
مو بانث  و خنطس آمده ب شنيره بت زياد باشند  م دار زيادم   رزاتد شنودر ازر زما   و بت  متگلگل مم

 ام زيري  بت   و مرمو شننند  قخنننمسو ما ي م اومس خنننطس بت   اداشننندزم در بت  و ايااد ترك
 شودر  مم

 
ز بو داگل بت  وارد زردد و با حرمس ملايد بالاؤبرام حذم م ر3 -ار  وا  ويبراتور بايد خنري ا

ود تا بت  بو طرم بالا و شنن ايي  بو آ خننتگم ويبراتور گارج شننودر تفوذ خننريع ويبراتور خننب  ممپ
شننود   وام زرددر در زماتم مو ويبراتور بو آ خننتگم گارج ممگارج حرمس مرده و  وا گارج مم

بانث اارم شنند  ملاس بو صننورس    شننود و از طرم ديگربالام ويبراتور بو طرم بالا راتده مم
ز در بت شودر يمتواگس مم  شودر  ام خفس اام ميلو ويبراتور بو اي  ترتي  پر ممعمتا

 
و از   صنورس نمودم و در فواصنل يمتواگس بو داگل بت  فرو برده شنودو بايد ب رزاتتده   ر4

 ا با عننگامس بيي از    مکر برای دالگواباتد   رزاتتده بو صننورس ماملاز مايل يا اف م پر يز زردد
شنودر  ت يي  مم  رزاتتده بر اخناد شن اع نمل  مورد تظر ر فواصنل متاخن ر متر و قطر گرطومی 1/0

 5/1و صنلافاي   ام نمل بايد تا چتد خناتتيمتر يمديگر را پوشني د تدر م مولاز  شن اع  از طرم ديگر
ميليمتر بي    75 ام تا قطر شنننودر اي  فاصنننلو برام  رزاتتده برابر شننن اع نمل  رزاتتده توصنننيو مم

(ر 5و  4)شنمل يمتر اخنس و بو قطر  رزاتتده و توع بت  مورد اخنتفاده بخنتگم دارد ميل 500تا  150
 شودر مشا ده مم  1محدوده ش اع نمل   رزاتتده در ادول  
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و انجام ويبره همپوشاني، شعاع عمل ويبراتور  - 4شكل  
 )تعيين فواصل ويبراتور(ی بصورت عمود

 استفاده از ويبراتور براي متراكم نمودن بتن  - 5شکل 

تشننده   تزديكآ  او يو زيري بو مرز   توز رد و ادحا س گميرم   مو لايو قبلم بت    تگامم ر 5
 (ر 6 و  5 بو داگل لايو قبلم تفوذ متد )شمل ميليمتر 100تا  50بايد بو م دار  رزاتتده اخس  

 نفوذ ويبراتور به لايه قبلي - 6شكل 

تماد داشننتو باشنند  زيرا ممم  اخننس بانث صنندمو   ميلگردتبايد با خننطس قا   و   رزاتتده  ر 6
  هديزردباشنتد  در بت  قبلم مو در حال زيري ممميلگرد ا   رزيزد  بو خنطس قا   شنود و يا خنب  

متنايم مو بت  آ  در حال و ميلگرد شننودر  مچتي   رزي قا   در قخنن بت  موا  ما ي پيوخننتگم و 
  تواتد بو تمام قخمس خطحم آخي  رخاتدر  زيري مم باشد مم
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بت  اخنننتفاده زردد  زيرا خنننب  اداشننندزم  و  ل داد  تبايد برام حرمس ااتبم  رزاتتده   ر7 
  ودهرا بو وخننط ت  رزاتتده توا  شننودر برام صننام و تراز مرد  خننطس بت  مماازام مگلوط بت  مم

منو  رده تنا بت   موار زردد و از  ر زوتنو حرمنس اناتبم ااتتنا  شنننننودر در صنننننورتمبت  داگنل م
  داده شده اخسر  تحوه صحيس  تشا   7عرورم باشد تا با ويبراتور ااباايم اتااد شود  در شمل 

 نحوه صحيح جابجايي بتن با ويبراتور -7شكل 

رايم )اخننلامپ( ممتر باشنند    ا بزرزتر باشننتد و مابو نتوا  يك قاتو  ملم   ر چو خننتگداتو-8
ميلگرد  خاتتيمتر برام م اطع پر  5/2م مولاز قطر   شودراحخاد مم تياز بو ويبراتورم با قطر بزرگ

ترامد تخنننبتاز  قدرس ويبراتور مد بوده و توخنننا    دامتو مشنننودر در چتي  مواردو موچك اخنننتفاده مم
داده    نام داگلم مناربرد اتواع  رزاتتنده  ربوط بنو بنازده وملم ماطلانناس   1ينابندر در اندول منا ي مم

م ادير ادول ت ريبم اخنننسر لازد اخنننس قطر و قدرس  رزاتتده با تواو بو مارايم بت     شنننده اخنننسر
 شود  اتتگا  زرددر  ا و اب اد قا   و حاد بتتم مو در  ر توبس ريگتو ممحدامار اتدازه ختگداتو

 هاي داخلينواع لرزانندهاطلاعات مربوط به بازده و كاربرد ا -1جدول 

 زروه
 قطر  رزاتتده

 )خاتتيمتر(

 بخامد

 )دور در دقي و(

 توخا  دامتو

 )خاتتيمتر(

 ش اع نمل

 )خاتتيمتر(

ريزم بو  حاد بت 
ازام  ر  
  رزاتتده

 ماربرد

 8/0-4 8-15 4/0-08/0 15000تا9000 4-2 1

  ختمتيتري و روان و  بتراي بتتتن هتتتاي
  ينتازك و اعضتتتتتا يدراعضتتتتتا

هتتتاي و نتتمتتونتتته تتتنتتيتتتدهپتتيتتش
 آزمايشگاهي

 3/2-8 13-25 05/0-10/0 12500تا8500 6-3 2

بتتتراي ديتتتوارهتتتاي ختتتمتتتيتتتري بتتتتتتتن 
هتتتاي  نتتتازك،تتتتيتتترهتتتا،شتتتتتتتمتتتع

ستتتاخته، ستتتتونها و دالهاي  پيش
 ناك

 6/4-15 18-36 06/0-13/0 12000تا8000 9-5 3

 8)كمتر از  نستتتتتبتتتا  خميريبراي بتن 
ستتتتانت استتتتلامپ(،در اعضتتتتاي  

متتتتتانتتتتتنتتتتتد  ،عتتتتتمتتتتتومتتتتتي
،ستتتتتتون،تيرهتاودالهتاي  ديوارهتا
 ضخيم
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 11-31 30-51 08/0-15/0 10500تا7000 15-8 4

  ايريزي حجيم و اعضاي سازهبراي بتن
كه  ستانتيمتر 50تا  0با استلامپ  
متر مكعتب بتن در هر  3كمتر از 

 شودنوبت ريخته مي

 19-38 40-61 10/0-20/0 8500تا5500 18-13 5

متتتانتتنتتتد  ،ريتتزي حتتجتتيتتمبتتراي بتتتتتن
هتتاي ضتتتتتخيم و ستتتتتتدهتتا،ديوار

كه د ر هر نوبت  هاي پلهاستتتون
متتترمتكتعتتتب ريتختتتتته  3بتيتش از 

 شودمي

 

 راكم مجددت

و قبنل از ايتمنو بت  بنو مرز زيري او ينو  خننننناننس پد از ترامد او ينو  2تنا  1م مولاز ترامد ماندد  
ترك   منا ي    پيوخنننننتگم بت  و ميلگرد ر اي  نمنل برام بنبود ترامد زردداتاناد ممتزدينك شنننننود  

 75 ايم با اخنننلامپ بيي از بوي ه در مورد بت آورم شننندزم و آ متافذ تاشنننم از امع و ردزمگو
زيردر مفيد اخنننسر بتابراي  ترامد مادد برام تو يد بت  با ميفيس بنتر  مورد اخنننتفاده قرار ممميليمتر 

ي م اومس شننود  خننب  صنندمو زد  بو بت  و ما  تااد ااو يو زيري  حي و در زياد اما ازر با تنگير 
مااور و توع خننيما  و بت  بخننتگم   بو  ر حال تنگير در ترامد مادد بو دمام بت  و محيطشننودر مم

منو بنو گوبم مترامد    ) S1ميليمتر )رده  50 نايم بنا اخنننننلامنپ ممتر از داردر  رزي ماندد برام بت 
 شود و ممم  اخس  آاار زياتبارم داشتو باشدر  شده اخس توصيو تمم

 رد دبت  را تشا  ممتامتاخ  ترامد  ک تموتو ازي  8شمل 

 تراكم بتن مناسبنانحوه اي از نمونه  -8شكل 

 
 
 

 پرداخت سطح بتن
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شننودر روي  ترامد بت  اتااد مم و ريزمپرداگس خننطس بت   بلافاصننلو پد از اتماد بت م مولاز  
پرداگس اار منمم در م اومس فشنارم  تفوذپذيرم و م اومس خنايشنم لايو خنطحم بت  داردر مراحل 

 :  پرداگس خطس بو شرح زير اخس

 شمشو يا تراز مرد   •

 ما و دختم بلتد و موتاه  گتو تما و مشم با تگتو  •

 ما و مشم •

 پرداگس تنايم  •

 اخس :   شرح داده شده در اي  بگي پرداگس مراحل مگتلم  دم و تحوه صحيس 

 شمشو يا تراز مرد  
مورد  يا تراز ارتفاع  درشننمشننو مارم روتدم برام حذم بت  اعننافم و تراز مرد  خننطس بت  

ام منو برام  اتاناد پنذيردر وخنننننيلنوو ترامد ريزم تظر اخنننننسر اي  نمنل بنايند بلافناصنننننلنو پد از بت 
متيزيد اخنسر در  آ يا  يا آ وميتيود   شنود  شنمشنو يا شنابلو  خناگتو شنده از چو اخنتفاده مم زيرمشنمشنو

شننود و در ر ام حرمس داده  تگاد شننمشننو مارم  شننمشننو بر روم خننطس بت  بايد بو صننورس اره 
ر بتابراي  بت  اعننافم )بالاتر از خننطس تراز( در  حرمس  مخننافس موتا م بو طرم الو متت ل زردد

   آورم شندهتر از خنطس تراز اخنس توخنط بت  امع ايم مو پايي الو شنمشنو امع شنده و خنپد قخنمس
 ر (1)شمل زردددر الو شمشو پرشده و خطس بت  تراز مم

 برای تراز کردن سطح يک دال شمشهاستفاده از   -1شكل 

الو بايد م دار مخنافس طم شنده بخنيارموتاه باشند تا شنمشنو خنب   در  تگاد حرمس شنمشنو بو طرم 
ديدزم خننطس بت  تگرددر در ب عننم موارد  شننمشننو مانز بو ويبره اخننس و نمل تراز مرد  آخنني 

 (ر2شود )شمل ترامد بت  )ف ط برام دا نام مم( اتااد مم  مزما  با
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 متراکم نمودن سطح، بصورت همزمان  های دارای ويبره برای تراز کردن واستفاده از شمشه -2شکل 

 ما و دختو بلتد و موتاه تگتو ما و مشم با تگتو 
ميليمتر نرض و بو   200ت ريبم  نرضام مخننتطيلم شننمل بو ما و دخننتو بلتد اخننس  قط وتگتو 

تگتو  متر بو آ  متصننننل اخننننسر متظور از نمل  5تا  1ام بو طول متر مو دخننننتو  5/1تا    1طول 
  باشندرممما و دخنتو بلتد اخنس و ف ط دخنتو آ  موتا تر تگتو ماتتد   ما و دخنتو موتاه و تگتمشنم با ما و

   بوده رگزببت   طسشنننودر ازر خننن ممف ط يمم از آتنا در نملياس پرداگس اخنننتفاده م مولاز  بتابراي  
و  تگتصورس  تر اخس و درغير اي ما و دختو بلتد متاخ تگتو تماد خطس بت  در دخترد تباشد     م و

تگتو  ماربرد بنترم داردر بايد تواو داشنس مو دخنتو بلتد  موچكمحدود و   طوحما و دخنتو موتاه در خن 
ما و دخننتو  تگتو م مولاز   رودر  بو مار ممتاچار بو  ام وخننيع ما دو ف ط در خننطسما و ازدقس مار مم

موتاه بر روم  امميليمتر طول دارد و دخننننتو  200تا   150ميليمتر نرض و    100تا    70 موتاه 
 آ  تص  شده اخسر  
د و يا متيزيد اخننسر برام بت  م مو م توع چوبم  وآ وميتيآ يا  ما و از چو   تگتو م مولاز اتد 

خيما  و ماخو( را بر خطس حرمس داده و در تتياو خطس بت  بو گمير ملاس )  زيرا چو  اخسبنتر 
م مو بت  از توع خنبك اخنس و يا چخنبتده  يابدر درمواردصنورس باز باقم ماتده و آ  آورم شندس تمم

خنيما  وماخنو گمير ما و متيزيمم ف ط تگتو ده زرددر امتيزيد اخنتفآ يا  ما و از توع تگتو باشند  بايد از 
شنود و  مچتي   مشنم ممد د و اتر م ممترم صنرم ما وبخنيار ريز مواود در خنطس را حرمس مم

ما و تگتو م مو م از مگصنود )چگا م(   با وز  زرددر  تگامم مو برام بتخنطس بت  زخنيگتو تمم
مشنم با ما و چوبم باشند تا خنطس تيمو بخنتو بت  باز شنود بنتر اخنس مو او ي  ما ومتيزيمم اخنتفاده مم

 منننتننند منننا نننو منننتنننينننزينننمنننم خنننننننطنننس بنننتننن  را مخننننننندود منننمتنننگنننتنننو زينننرا   زنننردد
 (ر 3)شمل 

د و قبل از آتمو آ  آورم  ما و مشنم بايد بلافاصنلو پد از شنمشنو مرد  صنورس زيرتگتو نمل 
طور ملم نمل پرداگس مو در  تگاد آ  آورم و در خننطس بت  مشننا ده زردد  بايد بو اتماد برخنندر ب

نتوا  يك اصنل در نملياس  و زردد و اي  تمتو بايد بپذيرد خنب  ادا شند  لايو خنطحم بت  مممماتااد 
 شود : يل زير اختفاده مممشم بو دلاما وتگتو پرداگس خطس بت  مورد تواو قرار زيردر 

 

 ماتده از نمل شمشو مارم   ام باقمحذم  بو •

 پر مرد  متافذ  •
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 دسته بلندتخته ماله كشي با مالهتخته   -3شكل 

 مشمما و
 زيرد :مشم بو نلل زير اتااد مممشم شود  ما وپد از ت بيو درز ا  خطس بت  بايد ما و

  ام درشس بو درو  بت   فرو برد  ختگداتو -
 ااد يك خطس ماملاز  مواري ا ومتافذ باقم ماتده و احذم تا موارم -
 ترامد خطس بت    -

 
مم و ووع دخننتم و مماتيمم مواود اخننسر ما و دخننتم از اتد چوبم  آ وميتيبو صننورس تما و 

صنورس از   متتد  در اي رمس ممتر در خنطس بت  حمم و متيزيمم راحسومتيزيمم اخنسر ما و آ وميتي
مشنننم بت  حبا  دار )بو نلس اخنننتفاده از ماده  شنننودر برام ما وم دار اتر م مورد تياز ماخنننتو مم

افزودتم حبا  خنناز( اخننتفاده از ما و فلزم عننرورم اخننس زيرا ما و چوبم بر خننطس بت  چخننبيده و 
 زرددر ممخطس خب  گرابم 

 
 اف م )بدو  ايااد زاويو( بر روم خننطس بت  قرار داده  صننورس ماملاز و نرض ما و دخننتم بايد ب

پر شنده و خنطس بت  ماملاز  موار زرددر   ام و قوخنم حرمس داده تا متافذ صنورس اره و شنود و آ  را ب
شنود(  و م اومس متاخنبم در م ابل )و م صنام تممشنده شنود تا خنطس بت   موار مشنم خنب  ممما و

بنا دخنننننتگناه   مزرددر منا نو مشننننن  بنو نتوا  پرداگنس تننايم تل م ممواود آيند و م مولاز و  يز گورد  بن 
مشننم شننامل يك محور نمودم اخننس مو بو آ  چتد پره بو پذير اخننسر دخننتگاه ما ومماتيمم تيز امما 

 (ر 4زردد )شمل  ا خب   موار شد  خطس بت  ممشمل ما و متصل اخس و حرمس دوراتم پره 
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 كشي مالهمرحله  -4شكل 

 تنايم پرداگس 
توا  با وخنيلو پرداگس تنايم  خنطس بت  را ماملاُ صنام تمودر مرحلو  مشنم ممب د از نمل ما و

پذيردر وخنيلو دخنتم مو مشنم و با وخنيلو دخنتم يا ماشني  اتااد ممپرداگس تنايم بلافاصنلو ب د از ما و
ميليمتر    400×100  يك صنفحو فولادم پن  بو اب اد (5)شنکل شنودبرام پرداگس تنايم اخنتفاده مم

اخننسر اخننتفاده از صننفحو فولادم با اب اد موچمتر برام مرتبو دود و يا خننود پرداگس تنايم اشننما م 
شننودر اي  دخننتگاه  تداردر در ب عننم موارد )ماتتد دا نا(  پرداگس تنايم با دخننتگاه مماتيمم اتااد مم

ما  تغيير و فشنار بر روم آتناخنسر   ا و امم اخنس  تتنا تفاوس آ   اب اد موچمتر پره دخنتمشنابو ما و 
  شود ا افزوده مم   ا بو صورس مخت يد و در مراحل ب دم  بو زاويو پره در مرحلو اول پرداگس  پره 

 ر  (6)شکل 

 دستی ا وسيلهپرداخت نهايي ب - 5شكل
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 پرداخت نهايي با وسيله مكانيكي  -6شكل 

اما م اومس خايي    شودبت  ماختو ممپرداگس تنايم از م اومس  غزي خطس  با بايد تواو داشس
ز زياد عنرورم اخنس بايد حداقل   ميابدر بتابراي  ازر م اومس خنايشن خنطس افزايي مم بت  در حد تخنبتا

يمبنار تخنننننبنس بنو پرداگنس تننايم اقنداد زردد و بناافزايي ت نداد نمنل پرداگنس تننايم  م ناومنس خنننننايي  
 م دارد  بايد مرحلو پرداگس تنايم حذم زرددرا ميس بيشتر ميابدر اما ازر م اومس  غزشافزايي مم

 توقم در نملياس پرداگس 
 ر زاه آ  حاصننل از آ  آورم بر خننطس بت  مشننا د زرديد  بايد نملياس پرداگس متوقم زردد  

ما و دخنتو  تگتو مشنم با تا آ  از خنطس بت  تبگير شنودر م مولاز آ  حاصنل از آ  اتداگت   پد از ما و
آ  اتداگت  در بت  ر  د د بايد نملياس بو   تگامم مو  شننودر اما بو  ر حال مم بلتد و موتاه مشننا ده 

بايد با يك  اخنننس مشنننم  صنننورس موقس متوقم شنننودر ادامو نملياس پرداگس مو م مولاز مرحلو ما و
 5آزمايي خنناده اتااد زرددر اي  آزمايي بر اي  اخنناد اخننس مو فشننار پا بر روم بت  بايد حدامار 

 باشدر  مشم ممد د مو خطس بت  آماده ما وگذاردر اي  حا س تشا  ممميليمتر اار ب
 

ازر شنرايط رطوبس و دمام محيط بو صنورتم اخنس مو امما  تبگير آ  حاصنل از آ  اتداگت   
توا  با يك تمنيد خنننناده تخننننبس بو رفع آ  خننننطس بت  اقداد تمودر با در مدس موتاه واود تدارد  مم

ز آ   چتايم خننيما  بر روم خننطس پارچو زردس بت  و ريگت  بر خننط زوتمزذاشننت  يك لايو    خننري ا
خنيما  بر روم خنطس بت    زردزرددر اما بايد تواو داشنس مو بو  يچواو تبايد ممو حذم خنطس اذ  

 زرددر بو صورس مخت يد ريگتو شود  زيرا بانث تع يم بيشتر لايو خطحم بت  مم
 

ده آ  اتداگت   ازر نملياس پرداگس اتااد شنود   بتابراي  بايد تواو داشنس مو در صنورس مشنا 
شنود مو خنب  ما ي شنديد م اومس خنايشنم بت   يك لايو خنخنس از گمير خنيما  بر خنطس بت  تشنميل مم

 زرددر  ممو دواد خطحم 

 
 
 

 )جمع شدگي( درز انقباض

 

 



 xxxiii 

 

شندزم تحس قيد  زيرد و چتاتچو امعشندزم گميرم و گشنك شندزم قرار ممتحس امع  م مولاز بت 
گوردر برام الوزيرم از بروز ترمننا در خنننننطس بت   درز نام  ترك مماحتمنالاز قرار بگيرد  بت  
بتتم در تظر زرفتو شنده باشند  بو اتدازه مافم در نعنو  ميلگردشنودر در مواردم مو ات باض ت بيو مم

از تشنميل   ميلگرد  مشندزم را تحمل متد  تياز بو درز ات باض تيخنسر در چتي  موارد ام امعتا تتي
 متدر الوزيرم مم ؤيسترمنام قابل ر

  ت يي  محلنايم از قبل پيي بيتم شنننده  شننندزم()متترل يا امع متظور از ايااد درز ام ات باض
نبارس ديگر چتاتچو درز ام ات باض در نعنو بتتم ايااد تگردد و يا و شندر ببابرام بروز ترمنا مم

آيتدر با ايااد درز ام واود ممو شنننوتد  ترمنا در محلنام تامشنننگد بارافواصنننل تادرخنننس ا در
 زيرتدر ممشدزم در  ما  محلنا شمل زردد مو ترمنام امعع يم ايااد مم متط ويك    ات باض
 

 ام ات باض دردا نام مم ارائو شننده اخننسر برام  زرام ايااد درب يم اتوصننيو  در اي  فصننل
 خاگس درز ام ات باض موارد زير بايد رنايس شوتد : 

 
ز  اخننتفاده تمودر اره ماشننيتم   توا  از وخننيلو دخننتم  بوبرام خنناگس درز ام ات باض مم ر1

د آغاز زردد مو بت   وخنيلو ديگرم برام خناگس درز ام ات باعنم اخنس  و م نمل بري  تگامم باي
 ر(1)شکل زردد ا ممصورس بانث ااباايم ختگداتو خگس شده باشد  در غير اي 

 استفاده از دستگاه برش برای ايجاد درز -1شکل 
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اياناد درز نام ات بناض در بت  تنازه تيز بنا اخنننننتفناده از توار نام پلاخنننننتيمم  فلزم و چوبم  
وخنيلو ما و و يا شنيارز  در بت  تازه ايااد مرده و و پذير اخنسر برام تصن  توار ا  يك شنيار بامما 

شنودر پد از اتماد نملياس ايااد درز ا  بايد با اخنتفاده از ماده  خنپد توار ا در آ  شنيار زذاشنتو مم
 ام درز محافظس ر با پر مرد  درز ا  از  بو(2)شکل درززير  تخبس بو پر مرد  درز ا اقداد تمود

 زرددرشد( بدو  اشمال اتااد مم وشده و نبور ترافيك )آمد 

 درز ايجاد شده بوسيله برش و پر کردن آن با نوارهايی از جنس پلاستيک – 2شکل 

برابر عننننگامس دال اخننننسر برام ت يي    36تا  24بي  م مولاز  فاصننننلو درز ام ات باض  ر2
ار اتدازه  فاصننلو درز ام ات باض بو اخننلامپ  حداممراا و شننودر  1فاصننلو ت ريبم درز ا بو ادول 

 ا  تخنبس آ  بو خنيما   نيار و توع خنيما  بخنتگم دارد و بتدم و شنمل و بافس خنطحم خنتگداتوداتو
 بنتر اخس فواصل درز ا را بو مرات  ممتر از ادول زير در تظر زرفسر 

 :  حداكثر فاصله درزهاي انقباضي 1جدول 

  mm 100اخلامپ ممتر از 
 فواصل درز ا )متر(

 *فواصل درز ا )متر( -ميليمتر 150تا  100اخلامپ 

  حدامار اتدازه ختگداتو بيي از  (mm)عگامس دال 
mm 20 

 حدامار اتدازه ختگداتو
mm 20 

60/3 4/2 0/3 100 

50/4 0/3 90/3 125 

40/5 60/3 50/4 150 

30/6 20/4 40/5 175 

20/7 80/4 00/6 200 

10/8 40/5 90/6 225 

0/9 00/6 50/7 250 
ذمر اخس   م ادير اخلامپ ذمر شده برام بت  بدو  اختفاده از مواد افزودتم روا  متتده يا فوق روا  متتده   شايا  

 زردد  اخلامپ قبل از اختفاده از مواد افزودتم  مم باشدر   اخس و چتاتچو از بت  با مواد افزودتم اختفاده   

 
ز ميلگرد )داول( در وخنننننط  توا  ابرام اتت ننال بنتر بننار درمحننل درز ننام ات بنناض مم ر3

و بايد دقس  يارائو شنده اخنسر در  تگاد ت ب 2عنگامس دال اخنتفاده تمودر مشنگصناس ميلگرد در ادول 
 تمود تا ميلگرد بو بت  پيوختگم تداشتو باشدر  

 :  فواصل ميلگردها در درزها 2جدول 

  درز ايااد شده بروي

 بري 

 

م طع تع يم شده برای  

 بروز ترک 

  درز ايااد شده بروي

 بري 

م طع تع يم شده برای  

 بروز ترک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مواد پلاختيکی مگصود و از پيي  

 شکل داده شده برای قرار داد  در درز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

45    mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

45    mm 
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 فواصل ميلگرد 

(mm) 
 (mm)طول ميلگرد 

قطر ميلگرد 
(mm) 

عگامس دال  
(mm) 

300 400 20 150-120 

300 460 25 200-180 

300 460 35 280-230 

 
 د در  درز ات باض با اختفاده از ميلگرد برام اتت ال بار را تشا  مم  3شمل 

 درز انقباض با استفاده از ميلگرد  -3شكل 

توا  از دخننتگاه ويبره اخننتفاده مرد  اما برام خننطوح  برام ترامد خننطس موچك دا نا مم  ر4
شننود مو با اخننتفاده از يك تير فولادم مو بر روم آ  ويبره متصننل اخننس  نملياس  ع توصننيو مموخنني

 ترامد اارا زرددر  
 
(ر بر اخناد اي   4يك روي متاخن  برام خناگس دال  بو روي توارم موخنود اخنس )شنمل   ر5

و زردتدر خننننپد بت  بمم زردد و قا بنا تصنننن روي ابتدا نرض دال بو چتد توار طو م ت خننننيد مم
ريزم خنرم اول توار ام طو م  قا بنا باز شنودر پد از بت صنورس توار ام يك در ميا  ريگتو مم

صننورس قا   برام توار ام ديگر مورد اخننتفاده  و اتد بريزم شننده شننوتد و گود توار ايم مو بت مم
 زرددر توار ا اارا مم فاصلزيرتدر درز ام ات باض در حد قرار مم
 
اارا  شنندزم گميرم( )برام امعشننود  تگامم مو بت  تازه اخننس  درز ات باض توصننيو مم ر6

ر بر  خننتفاده مردايااد درز ا برام زردد  زيرا ازر بت  خننگس شننود  بايد از وخننايلم ماتتد اره برقم 
 مي  اخنننناد در زماتم مو بت  تازه اخننننس با زذاشننننت  يك توار چوبم يا فلزم در محل مورد تظر  

شندزم تاشنم از گشنك شند   ايااد درز در بت  خنگس شنده برام متترل امعتوا  درز را ايااد مردر مم
 آيدر  بو مار مم
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 ريزي دال و ايجاد درز انقباضروش بتن  - 4شكل 

 برام اارام نملياس پرداگس خطس بت  دال بو فصل پرداگس مراا و شودر    ر7
 
آور   وتند تنا بنو دال از تظر تفوذ مواد زينا محنل درز نا بنايند بنا ينك ترمين  متناخننننن  پر شننننن   ر8

و با تخنبس مد آ  بو خنيما    متواتد ملاس خنيما  با ماخنو خنيليخن گخنارس وارد تگرددر اي  ترمي  مم
ز درز  ات باعننم برام امع باشنند شنندزم گميرم داشننتو باشننيد اي  توع ماده  )در صننورتم مو صننرفا

 رتواتد بو مار رود(پرمتتده مم

 
 
 

 )اجرايي( درز ساخت

 

ر  مچتي  طب   واود تدارد توبسام در يك ريزم يك نعنو خنازه د امما  بت ردر ب عنم از موا
ر در   ا زاه لازد اخننس بي  اارام انعننام قائد و اف م فاصننلو زماتم رنايس زرددتوصننيو آيي  تامو

طس بت  خنگس شنده  شنودر بو نبارس ديگر درز خناگس  خن از درز خناگس اخنتفاده مم مچتي  موارد
 زيردر اخس مو در تماد با بت  تازه قرار مم

او ي  توار  

 بت  ريزم

 

او ي  توار  

 بت  ريزم

دومي  مرحلو   

 بت  ريزم

 

دومي  مرحلو   

درز  بت  ريزم
 انقباض
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 خازم درز خاگس آماده 
بو شنرح   مرنايس مواردتمودر پيوخنتگم ايااد بايد درز خناگس بي  بت  قديد و بت  تازه در محل 

 شود :  زير بانث افزايي م اومس پيوختگم بي  بت  قديد و بت  تازه مم
 
و روغ  بنايند از خنننننطس بت  قنديد پناك زرددر برام پناك مرد   د  زردوگناكين تمناد مواد زا  ر1

آ وده بو  مو  و در صنورتم توا  از برد   وام فشنرده و يا آ  با فشنار زياد اخنتفاده مردخنطس مم
احتمال دارد مو بو د يل آ  اتداگتگم  مواد روغتم باشننند بايد با اخنننتفاده از حلال متاخننن  پاك زرددر 

ير خنيما  در خنطس بت  قديد مشنا ده زردد مو ادا مرد  اي  لايو با ابزار  بت   يك لايو عن يم از گم
 ر  اخسذمر شده عرورم 

 
اخننتفاده    خننطس بت  قديد بايد زبر و تا موار زرددر روي موار برام زبر مرد  خننطس بت  ر2

 ام  خننتگداتو كتواز اتماد  ترامد بايد اتااد شننودر وقتم  پدخننانس  4تا  2از برد زد  اخننس مو  
زيرتد تشنا  د تده زبرم متاخن  اخنسر ازرنملياس زبر مرد  بو درشنس بيرو  از خنطس بت  قرار مم

ريزم مومول شنود  تياز بو مار زياد گوا د داشنس  بتابراي  بنتر اخنس زبر مرد  در  روز ب د از بت 
 اتااد شودر  او يو زيري ريزم و در خاناس روز بت 
 
ريزم  بايد خننطوح درز ام د و چتد خننانس قبل ار بت ب د از آماده خننازم خننطس بت  قدي  ر3

اارايم با آ  ماملاز اشننباع شننوتد  اما بايد صننبر مرد تا آ  اعننافم روم خننطس گشننك  شننود و يا با 
 اختفاده از  وام فشرده  آ  اعافم را از خطس زدودر    

 موق يس درز خاگس 
واود دارد   وي ه تيرو ام برشم بو  تتشنا  يترممدرز خاگس در تير ا بنتر اخس در محلم مو  
 ا ت بيو زرددر در  در محل اتت ال تير ا و خنننتو بايد ايااد شنننودر بتابراي  در تير ام يمخنننره  درز 

بايد توع و محل درز ام  در گطوط مرمزم تير ا ايااد شننننودر بايد درز خنننناگس    ام خنننن مدال
اه تظارس ت يي  شننودر در  ر صننورس   ا ذمر زردد و يا در مارزاه بو وخننيلو دخننتگاارايم در ت شننو

 تبايد موق يس درز بو محل يا زماتم د گواه از قبيل پايا  روز مار مومول شودر 
شنمل درز ام اارايم  با تواو بو موق يس آتنا بايد  توخنط منتدد محاخن  و يا تاظر مشنگد  

ر برام ايااد درز در   ام نعنو باشندزرددر بو طور ملم امتداد درز اارايم بايد نمود بر امتداد تتي
توا  از درز بو  ا ممتير ا بايد از قا   موقس مگصننود اخننتفاده تمودر در تير ام نمي  يا شننا وده 

 شمل پلماتم يا دارام مليد برشم )ماو و زباتو( بنره زرفسر  
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 ظا ر درز خاگس 
در بو  درز خننناگس اف م در ديوار ايم مو در م رض ديد  خنننتتد بايد ظا ر متاخننن  داشنننو باشننن 

نبارس ديگر  درز ام اف م در ديوار ا بايد ماملاز مخنت يد و اف م باشندر برام آتمو درز خناگس ماملاز 
توا  با تصن  يك توار چوبم يا فلزم بر ديواره قا   يك شنمام در محل درز  اف م و مخنت يد باشند مم

آوردر واود ممو ب متد و  د ظا رم متاخن ايااد مردر اي  شنمام  د در يك گط بود  درز ممك مم
 (ر  1شود )شمل بت  تا حد وخط توار اازذارم مم

 ريزي و شكل ظاهري درز ساختابعاد درز ساخت، روش بتن -1شکل 

ريزم  قا    توا  برداشس و برام ادامو بت پد از آتمو بت  خگس شد  قا   و توار چوبم را مم
ر در صنورس ايااد چتي  شنمافنايم بايد تواو ريزم را اتااد دادرا در ارتفاع بالاتر تصن  مرد و بت 

تمام   2در حد مورد تظر  رنايس زرددر شننمل  ميلگردداشننس مو عننگامس پوشنني بتتم بر روم 
بو اام قا   موقس د در ديوار را پد از اارام درز خنننناگس با اخننننتفاده از توار فلزم تشننننا  مم

رد مو بايد بو وخننيلو يك شننبمو ميلگرد در   ام ريز يا از رابيتد اخننتفاده متوا  از تورم با چشننمومم
محل مورد تظر تگندارم شنننوتدر در اي  صنننورس بايد از ريگت  بت   شنننل در پشنننس قا   موقس و 

ماتد يا در صنورس  زود   رزاتد  طولاتم بت  مااور آ  گوددارم مردر رابيتد در توده بت  باقم مم
پد از زرفت  بت  متده شنود تا خنطس حاصنل   شنود  و م تورم بايد در خناناس او يوبو موقع متده مم

بتواتد پيوخنتگم گوبم با بت  ب دم داشنتو باشندر در صنورتم مو از رابيتد باقم ماتده در توده بت  بو 
نتوا  قا   موقس اخنننتفاده شنننود  بايد بلافاصنننلو پد از زرفت  بت   دوغابم را مو از خنننوراگنام  

 و آاار آ  را ماملاز تميز تمودر   رابيتد زذشتو و در پام آ  امع شده اخس متد 
 در  تگاد ايااد درز خاگس  رنايس موارد زير عرورم اخس : 

 15حداکار 

بالاتر  خاتتيمتر

 مپوشاتی تبايد  از درز 

 5/2بيي از 

 خاتتيمتر باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ميلگرد ای اتدود شده 

با زريد برای 

 تگنداری قا  

عگامس 

 متغير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عگامس 

 متغير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درز اارايی

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

5    mm 

 

 

 

45   mm 

 

 

 

45   mm 

 

 

 

45   mm 

 

 

 

 درز اارايی

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

5    mm 

 

 

 

45   mm 

 

 

 

45   mm 

 

 

 

45   mm 

 

 

 

4 

بر اخاد 

ديوار  عگامس

 اخس  رمتغي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بر اخاد 

ديوار  عگامس

 اخس  رمتغي 
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شننرايط رطوبس بت  قديد در م اومس پيوخننتگم اار منمم داردر شننرايط رطوبس بت  قديد   ر1

اما خننطس آ     مرطو بايد درو  بت    بايد در حا س اشننباع با خننطس گشننك باشنندر بو نبارس ديگر
بخننتو بو شننرايط دما و رطوبس محيط  بايد از چتد    شنندر برام رخنناتد  بت  قديد بو اي  حا سگشننك با

پاشننننم زرددر اما در  تگاد  ريزم اديد  بر روم خننننطس بت  قديد آ خننننانس تا دو روز قبل از بت 
 نارم از آ  اعافم باشدرريزم اديد  بايد خطس بت  قديد بت 

 نماي ديوار -2شكل 

توا  از ميلگرد  تياز بو پيوخننتگم بيشننتر بي  خننطوح  محل درز باشنند مممو   در صننورتم  ر2
گصود در مواردم  و   ام مم متاخ  اخس بآادار )داول( اختفاده مردر م مولاز اي  روي برام دال

مو محل آمدوشنننند   ام ام صننننت تم و يا محوطوماتتد مم خننننا    متدمو دال بار زيادم را تحمل مم
 د در مشگصاس ميلگرد آادار را برام ت بيو در درز خاگس تشا  مم  1ترافيك اخسر در ادول 

 
 

 :   مشخصات و فواصل ميلگرد اتصال )داول( در درز ساخت1جدول 

 فاصلو ميلگرد 

(mm) 

 طول ميلگرد 

(mm) 

 قطر ميلگرد آادار 

(mm) 

عگامس  

 (mm)دال

750 750 12 200-120 

750 750 16 320-230 

 

 ايم با فواصنننننل مورد تظر اياناد مرد و تدا بايد در قا   حفره برام تصننننن  ميلگرد ا  اب ر3
مو تصنم طول ميلگرد ا درطرفي  قا      ا ااخنازم شنود بو صنورتمخنپد ميلگرد ا در داگل حفره 

زرددر بو اي  صنننورس در زما  قا   بردارم  تصنننم طول ريزم اتااد ممقرار بگيردر خنننپد بت 
 مم زيرتدر  ميلگرد ا گارج از بت  خاگتو شده قرار 
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 آوري بتنعمل

 

نمل آورم روتدم اخنننس مو انس حفظ رطوبس و حرارس بت  در مدس زما  م ي  بلافاصنننلو  
ر گصننوصننياس بت  خننگس شننده ماتتد:   دآورد  زرددر نملمماتااد پد از اازذارم و پرداگس بت  

داردر  ام و م اومس در م ابل يگبتدا  تناير قابل ملاحظو مم اومس فشننننارم  دواد  م اومس خننننايشنننن 
آورم حرارتم( برام  آورم   ( و پروراتد  )نملآورم بو خننو شننمل : محافظس  مراقبس )نملنمل

 ربت  ريگتو شده درقا   عرورم اخس
شننود  ف ل و اتف ال شننيميايم مو بو آ   يدراتاخننيو   مو خننيما  پرتلتد با آ  مگلوط مم   تگامم

ر دواد  م اومس و وز  مگصنود  ديميايم زرددر پيشنرفس و وخن س اي  وامتي شن زويتد  آغاز مممم
يي از آ  مورد تيناز برام تممينل ب   نام بت زنذاردر م مولاز م ندار آ  مواود در مگلوطبت  اار مم

ير و ينا توقم فرآيتند  گ  امنا بنو  ر حنال منا ي آ  بنو نلنس تبگير  بناننث تنناخنننننس يندراتناخنننننيو  
 زرددر   يدراتاخيو  مم

ز خننريع  پد از اازذار  در چتد روز اول م بت  و در دراو حرارس متاخنن    يدراتاخننيو  تخننبتا
آورد  متوقم  مو نمل درطول اي  زما  بخنيار با ا ميس اخنسر  تگامم  اخنسر بتابراي  حفظ آ  بت 

 ام  دراو اشنننباع حفره يابد  و م پد از آتمو شنننود  مخننن  م اومس بت  برام مدس موتا م ادامو مم
 زرددر رخد  مخ  م اومس بت  متوقم مممدرصد م 80داگل بت  بو  موئيتو 

 شرح زير اخس :  و برطوبتم )مراقبس( آورم روشنام مگتلم نمل
 آورم با آ   نمل -
 آورم ناي م  نمل -

 
 آورم شرح داده شده اخسر  در اي  بگي روشنام نمل

 آورم با آ  نمل 
الوزيرم   زردد و  مچتي  از افس رطوبس بت روشنننم اخنننس مو خنننب  افزايي رطوبس بت  مم

باشند   ام مواود تامودر حد مااز اخنتاتدارد و آيي د و معنر يمواد زادارام متدر آ  مصنرفم بايد مم
خننب   مو    و يا زرد  ر ميفيس بت  اار تامطلو  باقم تگذاردر  مچتي  اخننتفاده از آ  بخننيار خننرددتا 

آورم نام مگتلم نملر روشن بايد ااتتا  تمود گوردشنوك حرارتم در بت  شنده و خنطس بت  ترك مم
 با آ  بو شرح زير اخس :

 

ايااد حوعنچو برام خنطوح اف م ماتتد دا نا متاخن  اخنسر   :ورستازيو غوطه ايجاد حوضتچه  

زيردر آ  درو  شننننود و در درو  اي  حوعننننچو آ  قرار مم ايم خنننناگتو ممدر پيرامو  دال   بو
مم توا  )قط اس  پيي خناگتو( را درو   مچتي   خنردتر از بت  باشندر  Co21حوعنچو تبايد بيي از 

 ور مرد  مو در اي  حا س  عوابط دمام آ  بايد رنايس شودر  آ  غوطو
 

روي افشاتد  آ  برام نمل آورد  بت  بخيار متاخ   + Co 5 ازيي در دمام ب :  افشتاندن آب

رد  بانث  مو افشننناتد  با وقفو اتااد پذي اخنننسر روتد افشننناتد  آ  بايد پيوخنننتو باشننند  در صنننورتم
افشنناتم  آ   متدر زردد و در تتياو نارعننو پوخننتو شنند  در خننطس بت  بروز ممتروگشننك شنند  مم

 ام مشنور ما  نلاوه بر ايااد تر و گشنك شند   بانث شنوك حرارتم تيز  م مول در برگم از مارزاه 
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  گتك   زردد  زيرا با گشننك شنند  خننطس در زير آفتا  دمام خننطس بت   بالا رفتو و با پاشننيد  آمم
 مشمل ترك گوردزم واود گوا د داشسر    

 

در صنورتم مو تتوا  بو طور مداود با افشناتد  آ   خنطس بت  را مرطو   هاي خيس :پوشتش
برام نمل آورد      زوتم  زليد و حصنير از قبيل چتايمااذ  آ   ام پوشني تگو داشنس  اخنتفاده از

آ  پاك شنده و  لملاز شنخنتو شنود تا مواد قابل حشنودر چتايم تو بايد قبل از مصنرم ماممتوصنيو بت  
 مچتي  در صننورس اخننتفاده از زوتم  مو قبلاز حاوم مواد شننيميايم يا قابليس اذ  آ  بيشننتر زرددر 

شننمر  و غيره بوده   لازد اخننس قبل از مصننرم  زوتم ماملاز شننخننتو شننود  زيرا  برگم از مواد  
اوا  تفوذ تموده و عنننم  اگتلال در زيري بت      آورم  در بت تواتتد  مراه آ  نملشنننيميايم مم

  امما  تگندارم  يا خناير پوشنشننام ااذ  با افزايي وز  چتايمم اومس و دواد آ  را ما ي د تدر  
اي  صنورس  غير زرددر در شنود و تياز بو مرطو  مرد  متوا م آ  ممتر ممآ  توخنط آ  بيشنتر مم

چتاتچو ورق پلاخننتيك بر روم چتايم قرار داده شننود  از   ربنتر اخننس از دو لايو چتايم اخننتفاده شننود
بو  ا بايد اي  توع پوشني مو مشنابو نمل آورم ناي م گوا د بودر زرددتبگير آ  چتايم الوزيرم مم

ميليمتر  روم  د قرار داده شنننننوتند  و   100تحوم روم خنننننطس بت  قرار زيرتند منو  بنو آتننا حندود 
ر ازر زماتم مو شنوتد ه مافم خنگس شند  بر روم خنطس قرار داده ز آتمو بت  بو اتدازابلافاصنلو پد 

بيتدر  پوشنني بايد  بت  در حا س گميرم اخننس  پوشنني روم آ  قرار داده شننود  خننطس بت  آخنني  مم
 تماد خطس بت  را بپوشاتد و بو طور مداود گيد تگاه داشتو شودر

گيد     ماه و پوشنالگاك اره   برام م اطع موچك بت   نمل آورد  بت  با اخنتفاده از گاك  ماخنو
ميليمتر باشند و تماد خنطس بت  پوشناتده شنود    50 ا بايد حداقل متاخن  اخنسر عنگامس اي  توع پوشني

آورد  اخنننتفاده تمودر  توا  از پوشنننال گيد برام نملو بو طور مداود گيد تگاه داشنننتو شنننودر مم
با در صنورس وزي باد ليمتر باشند و مي 150پوشنال بايد حداقل  ميليمتر و  100ماه    عنگامس لايو 

و پوشنال تگرددر بماه و يا شنبمو خنيمم و يا چتايم روم آتنا پوشناتده شنود تا وزي باد خنب  حرمس 
و در  مو موارد  ماتتد    ا ممم  اخننس بانث تغيير رتص خننطس بت  شننوتدطور ملم اي  توع پوشنني

آورم با پارچو چتايم را  روي نمل   1ر شنننمل خنننطوح قائد امما  بو مار زيرم از آتنا واود تدارد
 د درتشا  مم

آورم رطوبتم  ااازه د يد پوشني مواود گشنك و خنپد  شنود پد از اتماد مدس نملتوصنيو مم
از روم خننطس بت   برداشننتو شننود تا مشننمل ايااد تگرددر  اي  نمل برام متاط م مو باد گيز  خننتتد  

 عرورس داردر  

 آورم ناي م نمل
آورد  بت  اخننس و از آ  انس مزيس دارد مو انس نمل ديگرمروي    آ  تبگيرالوزيرم از 

ر اي  روي برام متاط م مو امما  فرا د مرد  آ  متاخن   باشندتياز بو گيد مرد  مداود پوشني تمم
مصننا س و روشنننام مگتلم  آورم با مشننملاتم  مراه اخننس قابل بو مارزيرم گوا د بودر انس نمل

 شرح زير اخس : و بت  بس خطآ  از  تبگيرالوزيرم از 
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 عمل آوری با پارچه چتايی و خيس کردن متوالی آن -1شکل 

ماتتد    ورق پلاخننتيك وز  بخننيار خننبك دارد و در رتگنام مگتلم ورق پلاستتتيك يا نايلون :

متد و مت مد ممرا زيرا تور   رتص خنفيد برام  وام زرد متاخن  اخنس رخنفيد و خنياه مواود اخنس
ورق پلاخننتيك م مولاز از   رمتدزيرا تور را اذ  مم  باشنند وام خننرد مطلو  ممرتص خننياه برام 

ميليمتر   100و  بو  بالام آ  حدود توع پلم اتيل  اخسر ورق پلاختيك بايد ماملاز خطس بت  را بپوشاتد 
و قط اس چو  بر روم آ  قرار داده شننود تا ورق ماملاز در تماد با خننطس بت   روم  د قرار زيرد 

  تگرددر احتمال دارد مو ورق پلاخنننتيك بانث تغيير  آحرمس بلتد مرد  و وزي باد خنننب     ودباشننن 
گصنود ازر ورق چروميده باشند  در اي  صنورس ازر يمتواگتم  و بت  زردد  ب خنطس و ظا ر رتص 
ت ري  و چمو مرد  آ    اخنتفاده مردر  مبت  ا ميس دارد  بايد از روشننام ديگرو ظا ر خنطس رتص 

 تواتد بو ظا ر بت  آخي  رخاتدر  تبگير خطس بت  مم تاشم از
ز بر خنطس بت  قرار داده شنود  بتابراي  توصنيو مم شنود  در چتي  شنرايطم تايلو  و يا پوشني دقي ا

و يا از روشننام ديگرم اخنتفاده شنودر مشنمل اخنتفاده از ورق تايلو   پاره و يا خنورا  شند  آ  در  
زم  پارواود تدارد و در صننورس ندد تواو بو واود خننورا  يا  باشنند مو امما  ت مير آ مارزاه مم

 ا در اطرام تير ا و خننتوتنا   انس محمد مرد  ورقآوردرآورم  بو واود مممشننملاتم برام نمل
با اخنتفاده  آورم نمل 3و شنکل اخنتفاده از ورق پلاخنتيك   2بايد از طتا  يا توار اخنتفاده زرددر شنمل 

 درتد را تشا  ممترکيبی از پلاختيک و چتايی( اد ناي   مو ای مرک  )از پوشي

 آورمترميباس نمل
شنود و با  پاشنيده يا ما يده مممو بر روم خنطس بت   اخنس مايع صنورس و آورم بترميباس نمل 

رزيتننام مصنننننتونم و  اگتلاطمتندر اي  محلو ننا از اياناد يك غشنننننام از تبگير آ  بت  الوزيرم مم
آورم بر خننطس بت   حلال تبگير شننده و اتدر پد از انمال ترميباس نملطبي م با حلال تشننميل شننده 
ر اار  بچنار  فتو باقم ماتده و يك تا رزي  برام مدس حدود  مماتدر غشننننارزي  بر خننننطس باقم مم

 ر شودزردد و از خطس بت  ادا مم وازدزم و تور آفتا   ترد و شمتتده مم
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 وري با پلاستيك آعمل -2شكل 

 (های مرکب پوششعايقی )عمل آوری  – 3شکل 

شنننودر  د بنره زرفتو مموماتتد ذراس آ وميتي   ام مگتلمم مولاز در اي  توع ترميباس از رتگداتو
خنننب  ات ماد تور  م گاد اپذيردر رتگداتو ا در ترميباس بو دو د يل اتااد مماخنننتفاده از رتگداتو

يس ترمي  بر روم خننطس بت   ؤيابد و  مچتي  خننب  رمشننديداز افزايي تمه و در تتياو دمام بت  شنند
زرددر برام  ر خنننننطس بت  فرا د ممدو يمتواگتم ترمين  مفناينس شنننننود و بتنابراي  اممنا  ارزينابم مم

در دو لايو نمود بر يمديگر انمال آ  را  آورم  بنتراخنس نمل محصنول اطميتا  از پيوخنتگم غشنا
 غشام اطميتا  حاصل زرددر   شيشود  بايد از يمتواگتم و پور ازرف ط يك لايو انمال تمود

خننطس   پاشننيد  يا انمال آ  برانمال و از مرطو   آورم بايد بر روم خننطس بت  ترميباس نمل
بت    خننطس آورم از تبگير آ  بت  الوزيرم مرده و در تتياو گشننك بت  ااتتا  زرددر ترميباس نمل

خنطس   در متاط م مو تابي شنديد آفتا  واود دارد  بر روم  شنودبتابراي  توصنيو مم شنودر ممگتك ت
شنود آورم غير محلول در آ  اخنتفاده ممدر صنورتم مو از ترميباس نمل ا  ايااد زرددر بخناي  بت 

 لازد اخس اي  ترميباس پد از تبگير آ  رو زده   بو مار روتدر 
يك لايو ديگر بت  ريگتو شننود  يا ماشننم و موزائيك بر    بت  ازر قرار اخننس مو بر روم خننطس

زيرا اي  ترميباس    آورتده اخنتفاده تشنودروم خنطس بت  تصن  زردد  بنتر اخنس مو از ترميباس نمل
د تد و يا د تدر  ر چتد ب عنننم از اتواع ترميباس  پيوخنننتگم را ما ي تممپيوخنننتگم را ما ي مم
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 مچتي  در برگم از متابع و مگاز  تگندارم مواد بنداشنننتم   ر امما  پاك مرد  غشنننام واود دارد
 غذايم و آ  بايد قبل از بنره بردارم اي  مواد ماملاز تميز زردتدر  

در مواردم مو دواد بت  در برابر نوامل معننر و يا گوردزم ميلگرد ا حايز ا ميس اخننس و يا  
آورم با آ  )ايااد حوعنچو   نام نمل تگامم مو تخنبس آ  بو خنيما  پايي  اخنس  بنتر اخنس از روشن 

آورم  ام گيد( اخنتفاده مرد  و در صنورس اعنطرار از نملغوطو ورم   افشناتد  آ  و پوشني
 د در آورم را تشا  ممآورم با ماده شيميايم نملروي نمل   4شمل ناي م بنره بگيريدر 

 آوري با ماده شيميايي غشاييروش عمل -4شكل 

 يلو قا بناوخو نمل آورد  بت  ب 
قنا بننا گود محنافظ متناخنننننبم  خنننننتتند و از گروج آ  از بت  الوزيرم مم متتندر ا بتنو در چتي    

 ام چوبم بايد با آ  افشنناتم مرطو  مواردم  خننطس اف م بت  بايد مرطو  تگاه داشننتو شننودر قا  
ز ا ميس اخنننسر ازرمرطو  تگاه داشنننت   يگصنننود در  وام زرد و گشنننك اي  نمل حاو شنننوتد  ب

انس نمل آورد    مبردارم شنده و روي ديگر ام چوبم امما  پذير تيخنس  بايد بلافاصنلو قا  ا  ق
بو مار زرفتو شنودر در صنورتم مو امما  برداشنت  خنريع قا بنا بوي ه در خنطوح و يا ديوار و يا  بت  

درز ام  شننود با شننل مرد  قا بنا  امما  نمل آورم با ريگت  آ  درتير ا واود تدارد  توصننيو مم
 ای مگصنود  کو از مواد مگتلم تشنکيل شنده اخنس  يک تموتو از قا   5شنکل   مواود فرا د شنودر

 د در  را تشا  می
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 در هوای سرد های چند لايه برای عمل آوریاستفاده از قالب – 5شکل 

 آورم حفاظتم )محافظس( نمل
بت  بو گوبم محافظس شنود تا   آورم بت  اوا  و پد از ريگت  بت   ازلازد اخنس در طول نمل

 ام شننديد ماشنني  آلاس اابس و متحرك مواود  يگبتدا    آخنني  تبيتدر باري بارا  و تگرگ   رزي
تواتد بو بت  اوا  و تارد آخنني  رخنناتد و بو ظا ر بت  و م اومس و دواد  انمال عننربو بو قا   مم

 آ   طمو بزتدر

 آورم حرارتم )پروراتد (نمل
ومنس بت  در روز نام اول و محفناظنس آ   در  وام خنننننرد و الوزيرم از يخ  برام افزايي م نا

توا  دمنام بت  داگنل قط نو را بنالا بردر بنتري  روي برام اي  منار  بنو منارزيرم بگنار زد  آ  مم
بيشنتر تشنود  و نمل بگارد م پد از   Co 65باشند و دمام محيط و بت  بنتر اخنس از حدود  آ  مم

روشنننام حرارس رخنناتم گشننك با خننوزاتد  مواد خننوگتم  تيروم برق و زيري بت  آغاز زرددر 
ر و م بو طور ملم بايد تماس زير در آ  رنايس شننود تا م اومس و (6)شننکل غيره  امما  پذير اخننس

   :دواد مورد تظر حاصل زردد
 
 قبل از زيري بت  زرماد م اتااد تشودر   .1

 
 ا  قرار تگيردر  زاز ام تاشم از خوگت  در مااورس بت  تازه و يا او .2

 

گشنك شندزم در قط و بتتم بو واود تيايد و زرمارخناتم بو صنورس يمتواگس و غير متمرمز   .3
 اتااد زرددر  
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محدود   Co 20و ما ي آ  تيز در  ر خنانس بو   Co 20افزايي دمام بت   در  ر خنانس بو  .4
بت  در  ر شنننننود و از بروز شنننننوك حرارتم بو بت  الوزيرم زرددر در قط ناس حايد ما ي دمام 

 شودر  محدود مم  Co  10خانس بو  

 

 محدود شودر    Co  65حدامار دمام بت  بو   .5

 
توان از افت دماي بتن جلوگيري نمود و حتي دماي آن  . با ايجاد عايق حرارتي در ستتتتطح بتن مي6

ره  هاي پلي يورتان و يونوليت، كاه و پوشتال و غيرا افزايش داد. قالب چوبي، پشتم شتيشته، و عايق

بندي را به انجام برستتتتاند. بايد از به كار بردن مواد عايق يا  تواند عمل عايقبه ضتتتتخامت كافي مي

 گرمازا در سطح بتن كه داراي مواد مضر باشد، جلوگيري نمود.  

 آوری حرارتی بتنهای ايجاد حرارت برای عمليک نمونه از دستگاه – 6شکل 

 مدس زما  مراقبس )نمل آورم(  
س بو نواملم تظير توع خننيما   م اومس مورد تظر  تخننبس خننطوح تمايا  بو حاد   مدس مراقب

 و ريگت  بت  بختگم داردر   با تخبس آ  بو خيما  شرايط آ  و  وايم بو  تگاد خاگت 
مدس زما  نمل آورم مطاب  با شننرايط گصننوصننم پيما  و تظر مشنناور و دخننتگاه اخننسر در  

ي بيتم تشننده باشنند  حداقل زما  نمل آورد  بت  از  آورم پيصننورتم مو زما  گاصننم برام نمل
 ام موچك حامد  شنودر با تواو بو شنرايطم مو ممم  اخنس در مارزاه   محاخنبو مم1متدرااس ادول 

آورم مطاب  روشنننام ارائو شننده  ماملاز صننحيس اتااد تگردد و يادر متاط م مو مخننايل باشنند و نمل
شنود  زما  نمل آورم بيي از حداقل ارقاد  توصنيو ممدواد و گوردزم ميلگرد ا حايز ا ميس اخنس 

 مواود در ادول اگتيار زرددر  
  

 آوري بتن: حداقل زمان عمل 1جدول 

 آورم زما  نمل 
 **روتد افزايي م اومس بت    

 متد متوخط  خريع
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دمام متوخط خطس بت  

 C0) وام مااور(  
 10بالاتراز  5 -10 10بالاتراز  5 -10 10بالاتر از 10-5

شرايط  

 محيطم 

 8 10 6 8 3 4 ع يم 

 5 8 4 6 3 4 متوخط 

 3 3 3 3 2 4 گو  

 شود :  شرايط محيطم متدرج در اي  ختو  بو شرح  زير ت ريم مم 

 درصد و محافظس شده در برابر گورشيد و باد(ر  80گو  : محيط مرطو  و محافظس شده )رطوبس تخبم بيشتر از 

 درصد و محافظس تشده در برابر گورشيد و باد(ر   50)رطوبس تخبم ممتر از   ع يم : محيط گشك و محافظس تشده

 متوخط : شرايطم بي  دو حد گو  و ع يمر     

 ام ( افزودتم 3بت  دارام خيماتنام زودزير )ماتتد پرتلتد توع  : خريع   ؛وتد افزايي م اومس بت مفا يد ر  **

توع   :متد   پرتلتد پوزولاتم 2و   1توع  :   متوخط يار خيما  زياد اخسزودزير متتده  تخبس آ  بو خيما  بخيار مد و ن

   و پوزولاتم وي ه 5

 
 
 

 ريزي در هواي سردبتن

 

شنود و در دمام زير  خنگس شند  و مخن  م اومس بت  ماخنتو مم ميزا با ما ي دمام بت   از 
 Co  5زرددر وقتم مو دمام محيط بو ممتر از  ت طو اتاماد روتد شنيميايم خنگس شند  بت  متوقم مم

 تااد پذيردر  رخد  تبايد بت  ريزم بدو  انمال تمنيداس ذمر شده در اي  فصل  امم
و در تتياو بت  تازه بايد در  يابد مد  آ تص مخننن  م اومس بت  ما ي ممبو طور ملم  در دمام 

  و ريزممگر  يگبتدا  محافظس زرددر در مواردم مو بت  در چتد خننانس اول ب د از بت  آاارم ابل 
   زيرديگبتدا  قرار   در م رضو    برخنند MPa 5/3ام بت  بو يا قبل از آتمو م اومس تموتو اخننتواتو

ازر بت   و بت  دچار آخني  ديدزم ادم زرددر  درصند ما ي يابد 50م اومس تنايم بت  ممم  اخنس تا 
   مخن  م اومس بتبخنيار متد شنده و روتد   فرآيتد  يدراتاخنيو  +  قرار زيردCo 5از ممتر در دمايم 

 زرددر  متوقم ممنملاز 
ملاح مگتلم  دارام  انلس واود و آ  در داگل بت  باما   زتديخ مم صنفر دراوآ  گا د در  

زرددر  درصد بيشتر مم 9زتد  حاد آ  حدود مو آ  در بت  يخ مم ممترم اخنس و زماتم اتامادت طو 
نلنس و مناتند منو بن ي  بناقم مميبت  فرآيتند تندريام اخنننننس  م ندارم آ  در متنافنذ مو اتامنادمنو   مياز آتانا

زيردر اي  فشننار ازر آزاد تگردد  خننب  تتي مشنني  ك قرار ممافزايي حاد يخ  تحس فشننار  يدرو ي
زد     ام يخشنودر با افزايي ت داد چرگوداگلم شنده و در تتياو خنب  ترك گوردزم و گرابم بت  مم

 زرددر   بر شدس گرابم بت  تيز اعافو مم و آ  شد
مد زردد  نملياس  تامو   آبا   در مارزاه حادر صنورتم مو شنرايط  وام خنرد طب  ت ريم آيي  

خننننناگنس و ريگت  بت   بنايند متوقم زردد مگر ايتمنو تمنينداس لازد اتاناد زرددر منمتري  تمتنو برام  
 Co)م مولاز بيي از   Co 5آورم بت  در دمنام بيي از  ريزم در  وام خنننننرد  ريگت  و نمنلبت 
  ام حرارتم اخسر  ( بو صورس مافم و ندد ايااد شوك10
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 رد دمام بت  در  وام خ
حفاظس زردد  بلمو بت  بايد قادر باشنننند تا طول متو تتنا بت  دراوايل خنننن  بايد درم ابل يگبتدا  

 ام يگبتدا  و آ  شننندزم  م اومس تمايدر برام آتمو از يخ زدزم بت   نمر مفيد گود در م ابل چرگو
  1ادول  باشنندرو توصننيو شننده   تازه الوزيرم شننود  دمام بت  د ر تگاد ريگت  آ  در حد متاخنن 

د در  ماتطور مو در ادول  تشنا  ممرا آ  آورم و تگندارم   نمل تگاد ريگت  حداقل دمام بت  در
 م طعبا افزايي خنطس يابدر زيرا   ما ي ممعنگامس شنود  دمام متاخن  بت  با افزايي مشنا ده مم

   افس حرارس حاصل از  يدراتاخيو  ممتر گوا د بودربت 

  ط آ و شراي  اازام مگلوط بت 
 ت ي منمم در دمام بت  دارتد مو اي  شرايط در اي  بگي شرح داده    شرايط اازام مگلوط بت 

 شده اتد :   

و توع خننيما  در خننرنس مخنن  م اومس بت  اار داردر بتابراي  افزايي م دار   م دار  :  يما خنن 

  اما ا زامم    اخنننس  متاخننن )با م اومس او يو زياد(   3پرتلتد توع خنننيما  از خنننيما  و يا اخنننتفاده 
درصنورس امما   لازد اخنس از خنرد شند  خنيما  در حد م دور الوزيرم شنودر بو  ر  باشند  وتمم

 شودر  حال حرارس داد  بو خيما  توصيو تمم

 ريزي و نگهداريبتن در مراحل مختلف ساخت، بتن *توصيه شده :  دماي  1جدول 

 حداقل اب اد م طع
 دمام  وا 

C º   بالامmm 1800 mm1800-900 900-300 mm 
  mmممتر از  

300 

 C º (1)حداقل دمام بت  در تگاد ريگت  و تگندارم 
 5ممتر از  

5 7 10 13 

 ( 3و2)  حداقل دمام بت  در  تگاد اگتلاط
 - 1بالام  

 - 18تا  -1

 - 18  ممتر از

7 

10 

13 

10 

13 

16 

13 

16 

18 

16 

18 

21 

 + ممتر باشدر  C  º 5  و نمل آورم تبايد از ( حداقل دمام مااز بت  در  تگاد ريگت *

 بالاتر از انداد متدرج در ادول باشدر   C º 11( حدامار دمام بت  در  تگاد ريگت  تبايد بيي از 1

 بالاتر از انداد متدرج در ادول باشدر    C º 8( حدامار دمام بت  پد از اگتلاط  تبايد بيي از  2

فرض حمل بت  بو مدس يمخانس در تراك ميمخر چرگا  بوده و برام مدس زما   ( انداد ارائو شده در اي  قخمس با 3

شود دمام اگتلاط از م ادير حداقل دمام  توا  اندا فوق را بو تتاخ  تغيير داد  اما توصيو مم حمل ممتر يا بيشتر مم

 بت  در  تگاد ريگت  ممتر تباشدر  

 

زدزم مشنا ده   ا  يخاخنس و درخنتگداتو صنفر دراو وقتم مو دمام  وا بيشنتر از  :ها  ستنگدانه
دخنننننس آوردر برام دمنام  و توا  بنا حرارس داد  آ  مگلوط  دمنام مورد تظر بت  را بن زردد ممتمم

حرارس  ممم  اخنس    شنودزدزم مشنا ده مم ا  يخوقتم مو د رخنتگداتو صنفر دراو وام ممتر از 
   لازد باشدر ا ختگداتوداد  بو 

م حرارس داد  مصنا س خنتگم بخنتگم بو امماتاس و شنرايط اقتصنادم  اتتگا  روي متاخن  برا
 شنرايط  زردد در شنودر بو  ر حال توصنيو ممم مولاز از  وام زرد  آ  زرد و بگار اخنتفاده مم ردارد
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  تا عم  ندد اذ    ا با پوشني متاخن  پوشاتده شوتدگصنود در طول شن   خنتگداتوو  وام خنرد ب
   رطوبس   يخ تزتتدر

 

وط بت   افزايي  مگل افزايي دمنامبنو طور ملم  آخننننناتتري  و ارزاتتري  روي  : لوطآب مخ

و ملوگو شنند   باشنند  زيرا خننب  زيري تازناتم   C º  60  ممتر از دمام آ  اخننسر دمام آ  بايد 
بيشتر  لازد زردد از آ  با دمام  د در ازربت  را ما ي مم   م اومس و دواد مارايم وزردد خيما  مم

شننود مو در ابتدا آ  با مصننا س خننتگم مگلوط زردد و خننپد  توصننيو مم اخننتفاده زرددر  C º 60 از
 خيما  بو مگلوط افزوده شودر  

شنننود  زرد مرد  آ  آخننناتتر از  زرد مرد   آ  مگلوط بو زرد مرد  خنننتگداتو ترايس داده مم
بر زرمام وي ه    تا پتج برا 5/4دارام زرمام وي ه حدود   آ  و از طرم ديگر اخنسمصنا س ديگر 

مو مياتگي  دمام وي ه   در حا م  اخنس Kcal/kg 1آ   وي ه زرمام  زيرا خنيما  و خنتگداتو اخنسر 
عننرورم اخننس مو غير از زرد   زدزمر در دمام زير يخاخننس Kcal/kg 22/0خننيما  و خننتگداتو 

آ     گصننود ماخننو زرد زرددر اما در دمام بالام يخ زدزم  ف ط زرد مردو مرد  آ   خننتگداتو ب
 متدر   مفايس مم

 ت يي  دمام بت  
ز از حرارس ختج ايوه برام ت يي  دمام مگلوط بت  مم ام يا  ر وخيلو متاخ  ديگر  توا  مخت يما

محاخنبو تمودر  )بدو  يخ( دمام بت  را   توا  با اخنتفاده از رابطو زير م داراخنتفاده مردر  مچتي  مم
توا  م ادير مگتلم  توا  بو طري  ديگرم اخنتفاده مردر بو اي  صنورس مو مماز فرمول ذمر شنده مم
انايگزي  تمود تنا م ندار مورد تظر  ت ريبم زير گصنننننود آ  را در فرمول و دمنام اازام مگلوط بن 

ز اازام مگلوط زردد مو دمام  ر مداد ادخنس آمده  مشنگد ممو دخنس آيدر بر اخناد تتياو بو بت  ب
 و م دار باشدر  چ

  تخننبس   A ا و آ  اخننسر دمام بت   خننيما   خننتگداتو  بو ترتي   twو  ta, tc, Tcمو در آ  
 6بو  1تخنبس بو خنيما  اخنسر برام ماال  مگلوط بت  با خنيما  بو خنتگداتو  Wخنتگداتو بو خنيما  و 

   C º  50و دمام آ    C º 2بو م دار   او دمام خيما  ختگداتو  6/0)وزتم( و تخبس آ  بو خيما  
 دمام بت  برابر اخس با :  

ما را تگندارم متد و زر ا  آ  قادر اخنس پتج برابر خنيما  و خنتگداتو  طور مو ذمر شند   ما 
طور مو در ماال مشا ده    افزايي دمام بت   زرد مرد  آ  اخسر  ما  بتابراي  آخاتتري  روي برام

رخنناتد  حتم ازر دمام او يو خننيما  و مم  C º 16دمام بت  را بو    C º 50 دمام شننود  آ  بامم
 باشدر    C º 2 ا ختگداتو

 ماده افزودتم حبا  خاز 
يمم ديگر از روشننام الوزيرم از صندمو گورد  بت  تاشنم از يگبتدا  و آ  شندزم  اخنتفاده  

   راوو  مچتي  در داو يو حفاظس از بت  را در خننن  مخننناز اخنننسر اي  ماده  از ماده افزودتم حبا 
زردد بنا ر اار اخنننننتفناده از مناده افزودتم در بت  اياناد ممبد ندر حبنا   وا منو اتاناد ممبردارم  بنره 

آيد  تفاوس داردر گصنننوصنننيس  واود ممو حبا   وام تاگواخنننتو مو در تتياو ترامد تامطلو  بت  ب
 :  اخسبنام تاگواختو  متفاوس حبابنام حاصل از ماده افزودتم از دو اتبو با گصوصياس حبا

ميمرومتر و قطر حبابنام تاگواختو بيي   1000تا   10حبابنام حاصل از ماده افزودتم بي   -
 ر  اخسميمرومتر  1000از 

مو حبابنام تاگواخنننتو ممم   حبابنام ماده افزودتم بو يمديگر ارتباط تدارتد  در صنننورتم -
 اخس بو يمديگر مربوط باشتدر  

5W A   1

5Wt At t
 

w a c 
++

++
=cT

C 16  
 0.6 x 5  6  1

50 x 0.6 x 5  2 x 6  2 =
++

++
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زردد تا فعنام مافم برام اتبخناط يخ در بت  ايااد زردد  در بت  خنب  مم واود حبابنام  وا -
شنودر ماده افزودتم حبا  خناز بانث  و درتتياو از ترك گوردزم وگرابم بت  الوزيرم مم

م دار آ     توا  با اابس تگو داشننت  اخننلامپشننودر در تتياو ممافزايي مارايم بت  تيز مم
 مگلوط را ما ي دادر  

 تم زودزير متتدهماده افزود
شنود   مواد افزودتم زود زير متتده مو بو غلط در بازار بو مواد عند يخ بت  يا خنيما  تاميده مم 
تواتد خرنس  يدراتاخيو  در بت  را افزايي داده و در طول مدس ممتر  م اومس بيشترم رامخ   مم

ر با مصرم اي  مواد بو ميزا   +( فرا د شده باشدC º  5تمايد  بو شرط آتمو دمام متاخ  )بالاتر از  
زردد و بت  مصننو  از يخ زد   توصننيو شننده نملاز تغيير چشننمگيرم در ت طو اتاماد آ  حاصننل تمم

باشدر بتابراي  تبايد تصور مرد مو مصرم اي  مواد اايگزي  روي توصيو شده برام خاگس بت   تمم
م مواد افزودتم زودزير متتده  زرددر  مچتي  بايد متذمر شنند مو مصننرو ريگت  و نمل آورم آ  مم

باشند و ( ماملاز اگتيارم مم3kg/m  50و مصنرم خنيما  بيشنتر ) 3ماتتد مصنرم خنيما  پرتلتد توع 
بدي  ترتي  زما  نمل آورم برام الوزيرم از گخنارس تاشنم از يگبتدا  زود  تگاد و دخنتيابم بو 

ز بايم اومس بيشنننتر در مدس موتاه  د از موادم اخنننتفاده تمود مو متطب  با تر ماملاز مفيد اخنننسر مخنننلما
 نام دراز مندس و دواد بت  اار تنامطلو  بيي از حند ماناز اخنننننتناتندارد نام م تبر بوده  و در م ناومنس

باقم تگذارد  بتابراي  قبل از مصنرم  ر توع ماده افزودتم بايد از نملمرد متاخن  آ  )با  آزمايي(  
 اطميتا  حاصل تمودر

   مگلوط مرد  واتت ال بت 
ز در  تگاد اگتلاط  باشندر   1انداد ادول پد از مگلوط مرد  بت   تبايد دمام آ  ممتر از   مخنلما

بت  با تواو بو توع وخنيلو حمل   مدس حمل و ميزا  محمو و  اتلام دما گوا يد داشنسر بتابراي  در  
يزم باشندر    توصنيو شنده اخنس مو دمام پد از اگتلاط تا حدودم بيي از حداقل دمام بت  ر1ادول 

بدينم اخننس مو بايد خنن م شننود حمل  و ريگت  بت   تا حد امما  بو خننرنس اتااد زيردر  مچتي  در  
 طول حمل بت  با تراك ميمخر از چرگشنام بم مورد و زياد از حد گوددارم زرددر   

 ريزم بت 
بودر   صنننننورس افنس دمنا زيناد گوا ند زردد  در غير اي يند م مگلوط بت  بنايند در مندس موتناه انا

زردد مو در صنورس امما  توصنيو ممبخنتگم بو حاد آ  داردر  يد مدمام مورد تياز بت  پد از اا
  ام عگيد تر در  تگاد بت  ريزم اختفاده شودرريزم  وام خرد از لايودر بت 

 وخايل مار 
دزم  زريزم  در م نابنل يخمناتتند انامننا و فرغوتننا بنايند در  تگناد نمليناس بت   تمناد وخننننناينل منار

 حفاظس شوتدر  م

 حفاظس پد از بت  ريزم م
شنننننده يخ بزتندر در چتي  حنا تم ممم   يند مد ند منو آ  بت  تنازه اناگطر اندم در زمناتم ر  مم

اخننس بت  يخ زده با بتتم مو زيري م مو م دارد  اشننتباه شننده و نمل قا   بردارم اتااد زردد و در  
برام  ااتتا  از آ   در  يچ مورد تبايد دمام  پاشنننم واود داردرو تگاد فرآيتد آ  شننند   امما  فر

باشنند و تا زماتم مو بت  خننگس زردد  اي  دما بايد حفظ شننودر تح ي اس    C º 5بت  در قا   ممتر از 
رخند  م اومس لازد در م ابل آخني   مم  MPa 5 بو امد د مو وقتم م اومس تموتو اخنتواتوتشنا  مم

خنانس دمام بت  بيشنتر از   48خنسر بو طور ملم ازر برام ديدزم تاشنم از يخ زد  را مخن  مرده ا
C º 5 يد مبت  پد از اامحافظس متدر روشنننام مگتلم حفظ شننود  م اومس مذمور را مخنن  مم  

حفاظس  مشننامل پوشنني متاخنن  يا حرارس داد  در فعننام مخنندود اخننسر انعننام تازك بت  تياز بو 
حفاظس تدارتد )بو متياز بو او يو در  خننن  گصنننود و  ام حايد بدارتد  اما بت  مدس ترم طولاتم
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آورم با شنرطم مو دمام  يدراتاخنيو  ابرا  متتده دمام بت  باشند(ر در تگاد  وام خنرد بايد از نمل
آ  ااتتننا  و بننو روي ننناي م )اخنننننتفنناده از پوشننننني برام الوزيرم از تبگير آ ( امتفننا مردر 

م حاصننل شننود و زاز ام حاصننل از  شنندزم موعنن آورم حرارتم )پروراتد ( تبايد گشننكدرنمل
آورم خننوزاتد  مواد مگتلم در تماد با بت  اوا  و تارد قرار زيردر اخننتفاده از بگار آ  در نمل

 آوردرحرارتم امما  رطوبس رخاتم را فرا د مم
 

 
 
 

 بتن ريزي در هواي گرم

 

ر گواد و دآورم بت  شنده و اار تامطلو  و نمل يد ماا   وام زرد خنب  مشنملاس در تو يد
دمنام زيناد  وا     ننامنل چننار بت  داردر  وام زرد نبنارس اخنننننس از ترميبم از  ر بردارم  بنره 

زذارد و خنب   ممه اار ر ميفيس بت  تازه يا خنگس شنددمو  و دمام بت  خنرنس باد   رطوبس تخنبم مد 
 شودر  ممدر بت  تامطلو  گواد بروز 

زردد و بايد از  باشننند   وام زرد محخنننو  مم  C º 32بيشنننتر از  بت  بو طور ملم ازر دمام 
ريزم  اخننس از بت لازد    رد ز م وا شننرايط تمنيداس ارائو شننده در اي  فصننل اخننتفاده شننودر در 

ريزم در اواخننط روز  در  س بت  و بت اگخننس بو اام خنن بنتر ا م گوددارم زرددر در چتي  موارد
 زرددر   تااد اريزم يا در ش   تگاد   بت  اوايل صبس و 

تامطلو  در بت  تازه و خنگس شنده دارد و چتاتچو تمنيداس گاد انمال تگردد    آاار وام زرد 
بو شنرح زير   تامطلو   وام زرد در بت  تازه )گميرم(آاار شنودر ميفيس مورد تظر بت  حاصنل تمم

 اخس :
  
تيز  تمايل بو افزود  آ  بو مگلوط در مارزاه   مت اق  آ  موافزايي خنرنس افس اخنلامپ  ر1

 يابدر  افزايي مم
 
آورم بت   اتت ال  پرداگس و نمللاتم مال مشننننم  افزايي خننننرنس زيري بت  و درتتياو  ر2

 يابدر  واود آمد  درز خرد افزايي ممو و امما  ب آيدپيي مم
 
 يابدر  احتمال ترك گوردزم پلاختيك افزايي مم  ر3

 

 زرددر متترل حبا   وام ايااد شده )توخط مواد حبا  زا( در بت  تازه مشمل مم ر4
 
 تامطلو   وام زرد در بت  درحا س خگس شده  شامل موارد زير اخس :  رااآ ر5
 
 زرددر  افزايي م دار آ  مگلوط بت  خب  ما ي م اومس بت  مم ر6
 
شننننودر بو طور ملم  وام زرد بت  ممدرازمدس  افزايي دمام بت  بانث ما ي م اومس   ر7

بت  در  بود  زردد  اما م اومس تنايم ممتر از م اود بت  ممزود  تگاد خنب  افزايي م اومس فشنارم 
 م مو م گوا د بودر   شرايط
 
 يابدر  مم احتمال ترك گوردزم تاشم از امع شدزم )از توع گشك شدزم( افزايي ر8
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 بو د يل افزايي تخنننبس آ  بو خنننيما  )بو د يل تمايل افزود  آ  مگلوط( دواد بت  ما ي  ر9

 يابدر    مم

 
 يابدر  تفوذپذيرم بت  بو د يل رشد خريع بلور ام حاصل افزايي مم ر10

 
 آيدر  ما ي پيوختگم بي  بت  و ميلگرد بو واود مم ر11

 
  در شننننرايط گورتده )بو وي ه خننننواحل اتوبم مشننننور(  احتمال گوردزم ميلگرد ام بت ر12

 يابدرافزايي  مم

 
تمام بت  دچار تغيير رتص شننننده و ظا ر آ  بو دلايل مگتلم از املو ايااد درز خننننرد    ر13

 زرددر   تامطلو  مم
 

 عوامل مؤثر در تشديد خسارات ناشي از هواي گرم : 

 يو  زياد ام زودزير يا با خرنس  يدراخاختفاده از  خيما  -
اخنتفاده از مواد افزودتم شنيميايم زودزيرمتتده و يا مواد افزودتم م دتم مو در افزايي خنرنس   -

  يدراخيو  موار اخس )تظير دوده خيليخم(  

  ام پر م اومس با نيار خيما  زياد ام آ  بو خيما  مد  و بت بو مارزيرم تخبس -

 خاگس قط اس بت  مخلس تازك و پر ميلگرد -

  ا و يا مواد افزودتم اتبخاط زا  خيما  اختفاده از -

 

 ام با دواد مو در آتنا تخبس آ  بو خيما  تا حد   شود مو  مار اارايم با بت بتابراي  مشا د ه مم
ز نيار خنننيما  افزايي پيدا ممپايي  مم 4/0 متد و در متاط  اتوبم مشنننور تب اتم را بو آيد  و طبي تا

متندر برام منا ي  شنننننرايط بت  ريزم در  وام زرد را دو چتندا  ممآورد منو تيناز بنو رنناينس بنار مم
 شودر    نيار خيما  در اي  شرايط تياز بو اختفاده از مواد روا  متتده بو گوبم احخاد مم

  امع شدزم گميرم

تامطلو   وام زرد  احتمال ترك گوردزم تاشننم از امع شنندزم گميرم   آااريمم از منمتري  
د در بو نبارس ديگر  چتاتچو م دار تبگير  بو نلس تبگير خنريع آ  بت  ر  مم  ااخنسر اي  توع ترك
    وا  رطوبس محيطدمام   :نامل چنارشنودر خنب  ترك گوردزم مم  آورم باشندبيشنتر از م دار آ 

در م دار تبگير آ  از خنطس بت  اار دارتدر چتاتچو م دار تبگير آ  از خطس  و دمام بت   خنرنس باد 
لازد اخننس    باشننددر خننانس باشنند  احتمال ترك گوردزم بخننيار زياد مم  2kg/m 1از بت  بيشننتر 

ز  اارا زرددر ا   2kg/m  5/0  منا بنو  ر حنال وقتم م ندار تبگير از حندتمنينداس اي  فصنننننل دقي نا
  بو مار زرفتو شودر  تمنيداس ارائو شده در اي  فصل  شودتوصيو ممشود  ممبيشتر درخانس 

طور مو از شننننمل  اخننننتفاده مردر  ما   1توا  از تمودار شننننمل ار تبگير ممبرام تگمي  م د
با  و دمام بت  اخننسرخننرنس باد   شننود تياز بو داتخننت  رطوبس تخننبم محيط  دمام  وامشننا ده مم

چتي  دمام بت  را  و  د توا  رطوبس و دمام محيط اخنننتفاده از رطوبس خنننتج خننناده و دماخنننتج مم
ام  مچو  حرمس  ام خننناده توا  از بروز پديده ت يي  خنننرنس وزي باد ممزيرم مردر برام ه اتداز

شنود ممك زرفس و خنرنس باد   ايم مو دراطرام مشنا ده مم ا و درگتا  و خناير پديده برزنا  شناگو
 توا  موارد زير را ذمر مرد : بتدم بر اخاد مشا داس ظا رم محيط ممرا تگمي  زدر برام ت خيد 

 شودر )ميلومتر در خانس( بانث حرمس برزنا مم km/h 10خرنس باد تا 
 د در  )ميلومتر در خانس( درگتا  موچك را حرمس مم km/h 20خرنس باد تا 
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 شودر ام بزرگ مم)ميلومتر در خانس( خب  حرمس شاگو km/h 30خرنس باد تا 

 :  نمودار تخمين مقدار تبخير آب از سطح بتن 1شكل 

 بو ماال زير مراا و شود :   1ودار شمل  برام چگوتگم اختفاده از تم
زردد تا رطوبس تخبم  باشد  يك گط نمودم ترخيد مم  C º 35زردد مو دمام محيط فرض مم 
مو در  بت   را شنود تا دمام   قطع متدر خنپد يك گط اف م ترخنيد مماخنس  درصند   50مو را محيط 

باشنند  بتابراي  يك گط   km/h 15اد زردد مو خننرنس بقطع متدر فرض مم اخننس C º 30  اي  ماال
شنود تا اي  م دار خنرنس باد را قطع متدر در آگري  مرحلو از ت طو تنايم يك گط  نمودم مشنيده مم

شندس  تبگير در محور نمودم مشنگد زرددر در اي  ماال  م دار شندس شنود تا م دار اف م مشنيده مم
ز ا   h/2kg/m 1تبگير تزديك بو  از تمنيداس اي  فصننننل برام ما ي م دار   خننننس  بتابراي  بايد حتما

 گوا د بودر    زياد صورس احتمال ترك گوردزم خطس بت   تبگير اختفاده زرددر در غير اي 
 ما  زوتو مو مشننا ده شنند   تبگير از خننطس بت  و دمام بت  در بت  ريزم حايز ا ميس  اخننسر  

تواتند از اياناد  شننننندس تبگير مم ريزم  تنا مرحلنو زيري و منا ي نذا منا ي دمنام بت  در  تگناد بت 
 گخاراس مگتلم مو در فوق ذمر شد  الوزيرم تمايدر  

 مصا س مصرفم 
 م بو شرح زير در  وام زرد در مورد مصا س مصرفم بايد بو مار زرفتو شود :  تمنيدات

 
در زير      ا اتباشنننت  خنننتگداتودر بتابراي  با زرد ا الوزيرم خنننتگداتوبايد از زرد شننند   ر1

در  شنوالوزيرم  از زرد شند  خنتگداتو  تابي مخنت يد آفتا  در برابربرزتس  پوشناتد  آتنا با  يا ايبخنا
لايو خننطحم  متار زد  توا  با زرد شننده باشنند  مم خننتگداتوتوده بو  ر حال در صننورتم مو خننطس 

  ام زيري  اختفاده تمودر   ا از قخمسختگداتو

 دمام محيط 

 

 دمام محيط 

 

 دمام محيط 

 

 دمام محيط 

 

 حيط دمام م

 

 دمام محيط 

 

 دمام محيط 

 

 دمام محيط 

 

 دمام محيط 

 

 دمام محيط 

 

 دمام محيط 

 

 دمام محيط 

 

 دمام محيط 
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 خرنس باد 

 

 خرنس باد 

 

 خرنس باد 

 

 خرنس باد 

 

 خرنس باد 

 

 خرنس باد 

 

اد خرنس ب   

 

 خرنس باد 

 

 خرنس باد 

 

 خرنس باد 

 

 خرنس باد 

 

 خرنس باد 

 

 خرنس باد 

 

 دمام بت 

 

 دمام بت 

 

 دمام بت 

 

 دمام بت 

 

 دمام بت 

 

 دمام بت 

 

 دمام بت 

 

 دمام بت 

 

 دمام بت 

 

 دمام بت 

 

 دمام بت 

 

 دمام بت 

 

 دمام بت 

 

 دمام بت 

 

 دمام بت 

 

 دمام بت 

 وبس تخبم رط

 

 رطوبس تخبم 

 

 رطوبس تخبم 

 

 رطوبس تخبم 

 

 رطوبس تخبم 
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اانازه    استن زيرزمي  تگنندارم شنننننود  ازر اممنا نايم واقع در مگز بنايند در اگتلاط آ   ر2

حفاظس  مد د  بايد متابع با رتص خنننفيد در م ابل تور گورشنننيد اخنننتفاده از متابع زيرزميتم را تمم
شنننود از ناي  بتدم اخنننتفاده  شنننوتدر برام ما ي دمام آ  در متابع زميتم و يا  وايم  توصنننيو مم

 زرددر  
 

زيرا خننيما  داغ در تگاد خنناگس مگلوط خننب  زيري   تبايد از خننيما  داغ اخننتفاده شننود ر3
مارزيرم و بدراو محدود زرددر  60شنود دمام خنيما  بو توصنيو ممزرددر و ملوگو شند  ممخنريع 

شودر اختفاده از خيلو ام فلزم دو  رتص روش  و مت مد متتده تور گورشيد برام خيلو ا توصيو مم
رام پيشگيرم از داغ شد  خيماتنا مم باشدر تگندارم  ادار و يا ناي  بتدم خنيلو ا راه حل متاخنبم ب

 شودر  پامتنام خيما  در اتبار ام خرپوشيده تيز توصيو مم
 

گاصننيس زودزير   زردد اي  ماده توصننيو ممشننود  ممچتاتچو از فوق روا  متتده اخننتفاده  ر4
 داشتو باشدر  متتده ت
 

   دارم شنننودر برام ماالگود ماز مصنننرم خنننيما  با گاصنننيس زودزيرشنننود توصنننيو مم -5
 در  تدار مگاصيس زودزير)با خطس وي ه زياد( بخيار ريز   ام خيما 

 خاگس بت  
بت  ما ي يابدر موارد زير بو  دمام تا   مار زرفتو شننننودو در خنننناگس بت  بايد تمنيداس گاد ب

 متتد :  خاگس بت  با دمام مد ممك مم
 
ار ؤ ا مختگداتو توده شم متتاو  بر روم آ  پادر  وام زرد و گشك و يا تيمو مرطو     ر1

متدر بو طور مخنلد اخنتفاده از   ا ممك ممبو گتك شند  خنتگداتوذراس  اخنس  زيرا تبگير آ  از خنطس 
تمود چو  لازد را انمال  ا بايد دقس خنتگداتواي  آ  گتك اار بيشنترم داردر اما در  تگاد اخنتفاده از 

 ا در طرح   مگلوط اار منمم دارد و بايد رطوبس خننتگداتو ا درم دار آتغييراس رطوبس خننتگداتو
ز در شننرايطم مو  وا مرطو  باشنند  آ  پاشننم بر روم خننتگداتو  مگلوط در تظر زرفتو شننودر  مخننلما

زردد و متترل تخبس آ  بو خيما  بت  را دچار  متار بو تبگير زود  تگاد و ما ي دمام ختگداتو تمم
ابم بو دمام مورد تظر بت  را با اخننتفاده از آ  گتك و يا يخ بو متدر  مچتي  دخننتيمشننملاس ادم مم

 ام مرطو  در مخننير وزي باد  قرار داد  خننتگداتوخننازدر د يل مد شنند  آ  مصننرفم دشننوارتر مم
ر روم تخننمو ت ا و در متاط  گشننك يا تيمو گشننك ماملاز ببرام افزايي تبگير وما ي دمام آ  بوي ه 

ر روم تخنننمو ت ا و  ب ا بوي ه دميد   وام گتك بر خنننطس خنننتگداتوار اخنننسر ريگت  آ  گتك يا ؤم
 تواتد در ما ي دمام ختگداتو موار باشدر  مم

  
باشنندر از طرم    خننرد در خنناگس بت  ممآآخنناتتري  روي ما ي دمام بت   اخننتفاده از   ر2
گس مگلوط در  تگاد خنا  برابر خنيما  و خنتگداتو اخنسر برام ماال 5تا  5/4دمام وي ه آ    ديگر

  2ميلو آ  در متر مم    با تغيير داد     170ميلو مصا س ختگم و   1850ميلو خيما    336بت  با 
 شودر  دراو خيلخيود مم  5/0دراو خيلخيود در دمام آ   خب  تغيير دمام بت  بو م دار 

  C   د ر حدو  بايد از دمام مصا س ختگم د C º  1بو طور ملم  برام ما ي دمام بت  بو م دار 
º 2  آ  در حدود  و C º 4    ماختو شودر 

 
( درما ي اگتلاط)يا تماد آ   اگتلاطنتوا   اايگزي  قخنننننمتم از آ  و خنننننتفاده از يخ با ر3

شنننود  تياز آ  بو اتر م  تبديل بو آ  ممصنننفر دراو  دمام بت  بخنننيار موار اخنننس  زيرا وقتم يخ 
باشنننندر بو نبارس  مم  C º 1 ر دمام آ  بو ميزا   برابر حرارس مورد تياز برام تغيي 80حرارتم 

ر برام ماال   اخنسشنود بخنيار قابل تواو در  تگاد ذو  شند  يخ  م دار دمايم مو اذ  يخ مم  ديگر
يخ بو م دار  اايگزي  زردد  دمام بت  در  تگاد ذو  شند  صنفر  دراو ازرتصنم آ  مگلوط با يخ 
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C º 11 در حندود دمنام بت  ممنك آ  صنننننفر درانو از بنو   ينابند و از طرم ديگرمنا ي مم C º 4  
زماتم  باشنندر زاه درمم  C º  15 بو طور ت ريبم  شننودر بتابراي  ماموع ما ي دمام بت ماخننتو مم

زردد بو  ام داغ بو گريدار تحويل ممباشنند خننيما مو ت اعننام مصننرم خننيما  بيي از تو يد آ  مم
درخننننيلو  بدتو بوتمر آت در داغ اخننننس مو دخننننس را   تحوم مو پد از حمل خننننيما  در  تگاد تگليو

شننود مو خنناگس بت  با دمام مطلو  با مشننمل خننوزاتدر ت ار  اي  اياد با فصننول زرد خننب  مممم
بيشنترم  مراه زرددر لازد اخنس از مصنرم خنيما  داغ تحويلم گوددارم شنود و با تگندارم خنيما   

 خاگس بت  تداود يابدر    در خيلو و افس دمام آ 

 تگمي  دمام بت  
”  بت  ريزم در  وام خننننرد  ل ”توا  از رابطو ارائو شننننده در فصنننن برام تگمي  دمام بت  مم

 ريزم در  وام زرد بت  م ”ي ت  اخنتفاده تمودر  مچتي  رابطو ارائو شنده در زير برام  ر دو متظور
 ماربرد داردر  د”ريزم در  وام خربت  ” و ”

وز  خنيما   شن  گشنك  ماخنو گشنك     بو ترتي  S, G, C  ,m, Wg, Ws, WtWدر اي  رابطو 
  اخنننسرآ  مصنننرفم  آ  مواود در شننن   آ  مواود درماخنننو  و آ  مل بت  بر حخننن  ميلوزرد 

دمام بت  مگلوط شنده  دمام خنيما   دمام شن   دمام ماخنو و   بو تريت  mtو   ,tw, ts, tg مچتي  
  Kcal/kg ا بر حخن  يم خنيما  و خنتگداتوم دار ظرفيس زرما 22/0دمام آ  مصنرفم اخنسر ندد 

 متظور شده اخسر   Kcal/kg 1و ظرفيس زرمايم آ  م ادل  اخس
 

 ر  اخسآ  مل بت  برابر ماموع آ  مصرفم و آ  مواود در ش  وماخو مصرفم 
Wt = Wm + Wg + Ws 

 ماموع نبننارس  Wm.twبننو اننام نبننارس   در صنننننورس اخنننننتفنناده از يخ در مگلوط
 (80-it 5/0)iW +)iW-m(W wt زردد  منو در آ  انايگزي  ممIW   وز  يخ بر حخنننننkg  وit  

 باشدر  دمام يخ مم
 د تد :  ا را تشا  مممار برد  رابطوو چتد ماال ارائو شده اخس مو روشنام ب  دراي  بگي

 
ميلو  220 ميلو ماخنو گشك و 1000ميلو شن  گشنك    800ميلو خنيما    400برام خناگس يك متر مم   بت    -1ماال  

باشنندر مم  C  º  25و دمام آ     C  º  30  دمام ماخننو  C  º  40  دمام شنن   C º  35رودر دمام خننيما   آ  مل مار مم

خنس دمام ت ادل بت  ا  دخنس آمده اخنسر مطلو و  درصند ب   5/4درصند و برام ماخنو    6/0درصند رطوبس مارزا م شن   

 مگلوط شده؟

                                                                                                        

 GWآ  مواود در ش  =                                                                                 

   SWدر ماخو =  آ  مواود                                                                                      

kg   170  =220-50  =mW  آ  مصرم =   

     kg 50  ا = آ  مواود در ختگداتو  

 

 ؟آ  بايد تا چو حد گتك زرددر  برخد Co 28ازر بگوا يد دمام ت ادل بت  مگلوط شده بو  : 2ماال 

tWS) G   (C 0.22
s.TsWG.TG W wT  Wm )sSt G Gt  c(Ct 0.22

  mt +++

+++++
=

 kg 5   800  
100
0.6 =

kg 45    1000  
 100

4.5 =

C 32
220)1000800400(22.0

 3045405 25  170  )3010004080035400(22.0
=

+++

+++++
=

m
t
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 شودر با م دار زيادم يخ اتااد مم  Co 5/8بو   Co 25رخاتد  آ  مو ذمر اخس قابل 

Tw = 8/5 oC  

 

 ؟ يخ لازد اخس  چتد ميلو   دخس يابيد Co 28بو دمام مگلوط  -Co 4و يخ  Co 25ازر بگوا يد با آ   -3ماال  

    kg 5/26   Wi=    

 دمام بت  را ما ي داده اخس   Co 4  م دار ممم از يخمصرم 

 

خننننيد  دمام شنننن  بايد بو چتند دراو بر   Co 28ازر بگوا يد بدو  گتنك مرد  آ  يا مصننننرم يخ بو دمام    – 4مانال 

 ؟خاتتيگراد ما ي يابدر

 Co 24.5=  ct 

 بت   (اتت ال)حمل و ت ل 
 بت  بايد موارد زير رنايس شود :  ت لدر  تگاد حمل و 

 
ز اتااد پذيرد  زيرا تنگير بانث ما ي اخنلامپ   ر1 در  وام زرد  حمل و اتت ال بت  بايد خنري ا

 زرددر و افزايي دمام بت  مم
 
 5/1در  وام م مو م حندامار زمنا  تگلينو برام مناميو  حمنل مگلوط )تراك ميمخنننننر(   ر2

باشندر اما در  تگاد حمل بت  در  وام زرد اي   دور مم 300خنانس يا حدامار ت داد چرگي ديص آ  
بو  ر حال چرگي زياد تراك ميمخنننر  خنننانس باشننندر  1دقي و تا  45زما  بايد ما ي يابد و حدامار 

 شودر  بادل زياد حرارتم با محيط گوا د شد و بو  يچ واو توصيو تممموا  ت
 
 تدر  وبايد گتك ش   قا بنا و حتم ميلگرد اماتتد فرغو   تماد ابزار و وخايل حمل بت   ر3

 ريزم متترل دمام بت  پد از بت 
طور منو در بگي   ز ا مينس اخنننننسر  منا يريزم از دو اتبنو حنامتترل دمنام بت  پد از بت 

   گوردزمشندزم گميرم ذمر زرديد  ما ي دمام بت  در ما ي م دار تبگير و الوزيرم از تركعام
متترل دمنام بت  در مخننننن  م ناومنس مورد تظر اار قنابل   بخنننننينار ت ي منمم داردر  از طرم ديگر

شننود و يا ( مصننرم مم45/0 ام داردر در مواردم مو بت  با تخننبس مد آ  بو خننيما  )ممتر ازتواو
اي    اس بيشنترم دارد  زيريمار برد  تمنيداس زير ا مو شنود  بروخنيليد در مگلوط اخنتفاده ممازميم

  بتابراي  تمنيداس زير بايد انمال شود:   راخس م ا مخت د ترك گوردزم بيشترتوع مگلوط
 
تا دمام خننطوح  (2)شننکل شننم شننودپا  قا بنا و خننطس زمي  بايد آ  ميلگردروم خننطس  ر1

ز در  وام مرطو  بو  باقم بماتدر  آ  اعنننافمتبايد بر روم خنننطوح مذمور  ما ي يابد  اما  مخنننلما

220)1000800400(22.0

 3045405  tw 170  )3010004080035400(22.0
28

+++

+++++
=

220)1000800400(22.0

 3045405 25170  )30100080035400(22.0

28
+++

+++++

= c
t

220)1000800400(22.0

 3045405 80] - (-4) [0.5  wi 25  Wi)- 170 ( )3010004080035400(22.0
28

+++

++++++
=
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پاشنم از آ  گتك اخنتفاده  انس ما ي تبگير اي  نمل اار مابس چتداتم تگوا د داشنس مگر برام آ 
 تماييدر  
 

 آب پاش روی سطح زمين، قبل از بتن ريزی در هوای گرم، برای کاهش دما – 2شکل 

خنانس پد از پرداگس خنطس بت   بايد خنطس بت  با پوشني تايلو  پوشني داده  تيد در حدود   ر2
خننانس عننرورم اخننس  اما بايد اطميتا  حاصننل زردد مو  5تا  4شننودر قرار داد  پوشنني تا مدس 

 يابدر  صورس دمام بت  افزايي مم در غير اي   اريا   وا در زير پوشي واود دارد
 
ار اخننسر زيرا از  ؤبت  در ما ي دمام بت  بخننيار م در بالام خننطسيبا   اخننتفاده از خننا  ر3

 در متتابي مخت يد آفتا  بر خطس بت  الوزيرم مم
 
در  وام زرد  توا  خرنس باد را ما ي دادر حصير مم ياچتايم   بو ممكبا ايااد بادشم    ر4

و گشننننك چتاتچو اي  بادشننننم  مرطو  زردد  دمام محيط را ما ي و  رطوبس تخننننبم را افزايي  
د د  بتابراي  پارامتر ام مند تبگير شامل دمام  وا  رطوبس تخبم و خرنس باد  مزما  موا  مم

 يابدر  ما ي تبگير شده  عم  آتمو دمام بت  مواودافزايي تمم
 
آورم آغاز زرددر در صننننورس امما  تبايد از  بلافاصننننلو پد از خننننگس شنننند  بايد نمل  ر5

بلمو بايد با اخنننتفاده از آ    ي ه در متاط  گشنننك(  )بوآورم ناي م اخنننتفاده شنننود روشننننام نمل
شنود   آورم محخنو  ممنملبرام آورم را اتااد دادر اخنتفاده از زوتم گيد تيز روشنم متاخن  نمل

 اما زوتم بو طور مداود بايد گيد شودر  
 
آورم بت  متتند و  بناننث نمنلصنننننورس نناي  نمنل ممو بن )بوي ه قنا ن  چوبم(  نا قنا ن   ر6

  زيردرآورم با آ  اتااد نمل خننريع باز شننوتد و  ا قا  شننود  توصننيو ممدر  وام زرد   رشننوتدمم
آ  را شنل مرد و آ  را   توا  مم   ا واود تداشنتو باشندقا  مامل  امما  باز مرد   مو  مدر صنورت

ا  بر روم قا   متوا  با آ  پاشن بو خنطس بت  رخناتدر  مچتي  در صنورس اخنتفاده از قا   چوبم  مم
 از تبگير آ  بت  الوزيرم تمودر  

 
ترك بروز متد مو تاشننننم از    ر خننننطس بت  پد از نملياس پرداگسبمو   در صننننورتم  ر7
 ا را حذم مردر اارام نملياس  بت   تركخنننطس توا  با ترامد مادد   ممباشننندشننندزم گميرم امع

لايو  مافزايي م اومس خايش شود  بلمو خب ترامد پد از مشا ده ترمنا تو تتنا بانث حذم ترمنا مم
خناگتار    صنورس در غير اي  ربت  اتااد شنودقبل از زيري زرددر نملياس ترامد بايد خنطحم بت  مم
 يابدر ما ي مم آ متد و ميفيس بت  تغيير مم
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 قالب بندي

 

تا پد از پر مرد  تماد      بايد بت  تازه در قا بنايم ريگتو شنودمخنلسبرام احداث يك خنازه بت  
تحوه     ام بتتمحاد قا بنا و خنننفس شننند   بو شنننمل لازد درآيدر از منمتري  زامنا در احداث خنننازه 

لاز در اريا  امور مربوط بو  ام بتتم مامبتدم اخننسر بو  مي  د يل بايد مارم و پيماتمار خننازه قا  
 تا مشگصاس و روادارينام اب اد و روشنام اارا قرار داشتو باشتدر    بتدم  از وخايل زرفتوقا  

و درز نايم منو آتننا را مورد بنازرخنننننم قرار داد بنايند   پد از اخنننننت رار قنا بننا در محنل مربوط
 شوتدر   پراحتمالاز بانث بيرو  زد  شيره بت  گوا تد شد  

بتدم رنايس شنودر مافم تبود  مناربتدم  ارم از منمتري  گصنوصنياتم اخنس مو بايد درقا  پايد
ريزم مو متار بو پر شننننند  يك  بت  تراز  ام اطميتا  و يا مناربتدم اف م خنننننمو ا  ندد تتظيد پايو

بو  ام اطميتا   ندد پايو زاه تامتاخن  زير تميوشنود  قخنمس از قا   و گا م ماتد  قخنمس ديگر مم
مارزرا  ما ر  گو  تبخنت  قط اس قا   بو يمديگر  درتظر تگرفت  بار ام زتده و مرده   مارزيرم 

 تواتد بانث گرابم قا بنا زرددر  وارد بو قا بنا و  غزي لايو گاك مااور قا   مم

 بتدم شرايط قا  
رد تظر  قا بنا بايدبو تحوم خنناگتو و تصنن  شننوتد تا شننمل  اتدازه  وعنن يس و تمام بت  مو -

 حاصل زرددر  
قا بنا بايد بو اتدازه مافم محمد باشنننتد تا فشنننار يا وز  بت  تازه و ديگر بار ا را تحمل متتد     -

 وتدر  ش  زخيگتگم يا بو مگاطره اتداگت  مارزرا  تشس شيره بدو  آتمو دچار تابيدزم  
از مرد   تصن  و بقابل   قا بنا بايد طورم طراحم و خناگتو شنوتد مو بو آخناتم و با خنرنس  -

 شودر   الوزيرمباشتد  تا از اتلام وقس و پول 
 قابل حمل و ااباايم  باشتدر  الامما  با وخايل و امماتاس مواود حتمقا بنا بايد   -
 الوزيرم شودر   تشس شيره بت  تا از  درزبتدم شده باشتد  قا بنا بايد  -

 مصا س مورد اختفاده در خاگس قا     
شنننرح  و توا  از مصنننا س مگتلفم تنيو تمودر وي زينام ت دادم از آتنا برا مم قا   اازام بتتم

 :  اخسزير 
 

ل مااور گاك مورد اخنننتفاده قرار  ياي  توع قا   برام شنننا وده  ا وديوار ام حا :  قالب آجري

يا  10 بو عنگامس  زيردر برام اارا بخنتو بو ارتفاع بت  در قا   و تيز تيرو ام وارده  يك ديوارمم
شننودر برام الوزيرم از مرمو شنند  بت  و مميده شنند  آ  آ  توخننط آار  خنناتتيمترم احداث مم 20

مو امما  اتااد   ريزم بايد يك لايو ورق تايلوتم روم خنطس ديوار تصن  مرد  در صنورتمقبل از بت 
در   اي  مار تباشنننند  بايد خننننطس آار ا را ماملاز آ  پاشننننم تمودر  مچتي  بايد دقس تمود تا آ داد  
  ا امع تشودر  قا  

 

بتندم از درخنننننس مرد  قا  قا   تا  چو  و تگتنو چتند لا برام تمناد مار ام قا   قالب چوبي :

چنار تراي  زيردر برام درخنننس مرد  قا   از  ام اطميتا  مورد اخنننتفاده قرار ممآ  وپايوديواره 
 شودر قط اس ا وار  تگتو و تگتو چتد لا اختفاده مم
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  ماتخنناتتيروم ام خنناگتو شننوتد مو حمل آتنا با وخننايل مواود در مارزاه و و اتدازه قا بنا بايد ب
دارد تا بو خنطوح ترد  واود ريزم تياز بو دقس زيادم  تگاد خناگس  تصن  و بت در پذير باشندر امما 
 لازد اخسر  قا بنا گصود دقس بيشترم برام قا   بردارم و اتبار مرد  و  ا آخي  ترخدر بو  بو

 

در مواردم مو حاد مار زياد و تتوع خطوح و اب اد مد باشد  اختفاده از قا بنام   ب فولادي :قال

ز زياد اخنننس و م نمر زياد آتنا اي    فولادم ماملاز بو صنننرفو گوا د بودر بنام او يو اي  قا بنا تخنننبتا
اتصنننالاس گاد تمايدر قا بنام فولادم بو د يل م اود بود  و امما  اخنننتفاده از لو را توايو ممئمخننن 
ا م دور  اي  قا بنا حتم  تواتتد بو خننو س و با خنرنس زياد باز و بخنتو شنوتدر در  وام خنرد و زرد مم
 شده و از تغييراس حرارتم در آتنا الوزيرم شودر   بتدم ناي بايد 

 قا   بردارم  
آ    نامر شنملقا   بايد موق م برداشنتو شنود مو بت  بتواتد تيروم وارده را تحمل متد و تغيي ر1

 از تغيير شملنام پيي بيتم شده تااوز تمتدر  
 
 نا و قنا بننام بناربر تبنايند قبنل از آتمنو انعنننننام و قط ناس بتتم م ناومنس منافم را برام  پناينو  ر2

 تحمل وز  گود و بار ام وارده مخ  متد  برچيده شوتدر  
 
 ا بايد زاد بو زاد و بدو  انمال تيرو و عنربو طورم بردارم و برچيد  پايونملياس قا    ر3

باشننند مو انعنننا و قط اس بتتم تحس اار بار ام تازناتم قرار تگيرتد  بت  صننندمو تبيتد و ايمتم و 
 بردارم مگدوي تشودر  قابليس بنره 

 
اتاناد پنذيرد  بنايند تندابيرم برام  بردارم قبنل از پناينا  دوره مراقبنس منو قنا ن  در صنننننورتم  ر4

 شودر   بو مار برده بردارم مراقبس بت  پد از قا  
 
 ام اطميتا   را تبايد قبل از آتمو  انعنننا و قط اس بتتم توا  مافم برام تحمل وز  پايو  ر5

گود و بار ام وارد را مخن  متتد  امع مردر شنمع بردارم بايد بو ترتيبم باشند مو از ايااد عنربو   
  ام پيي بيتم تشده در قط اس الوزيرم شودر   رو  محورم و برو  مرمزمب

 بردارم  زما  قا  
بردارم در طرح  ت يي  و تصنريس تشنده باشند زماتنام ارائو شنده در  مو زما  قا   در صنورتم

 ر  اد ا ملاك قرار دنتوا  حداقل زما  لازد برام برچيد  قا بنا و پايوو توا  برا مم  1ادول 
 

 برداري:  راهنماي زمان قالب1جدول 

 دمام مااور خطس بت  )دراو خيلخيود( 
 توع قا   بتدم 

 و بيشتر 24 16 8 0 

 قا   قائد )ختو ( خانس  9 12 18 30

30 18 12 9 
 ام  روز  پايوقا   زيري   شباتو

 روز اطميتا   شباتو
 دا نا

25 

26 

15 

21 

10 

14 

7 

10 

 ام  پايوروز  قا   زيري   شباتو

 روز ا   شباتواطميت 
 تير ا

 توعيحاس :  
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 زماتنام داده شده در صورتم م تبرتد مو شرايط زير برقرار باشدر   -

تج و يا آميگتو   يا پ   2 پرتلتد توعتنيو شده باشدر در صورس اختفاده از خيما   (م مو م)  1توع بت  با خيما  پرتلتد  -

ز در صورس  بو مارزيريابدر زماتنا افزايي مماي   م  افزودتينام متد زير متتده تيز   مي   ت ي را دارتد و مخلما

 توا  اي  زماتنا را ما ي دادر   ام زودزير يا مصرم مواد افزودتم زود زير متتده مم اختفاده از خيما 

اده شده  زماتنام د  مو در عم  خگس شد  بت   دمام محيط بو ممتر از صفر دراو خيلخيود تتزل متد در صورتم -

 افزايي دادر   يگبتدا را بايد بو تتاخ  و حداقل بو اتدازه مدس 

 ام آزا م و شمخت  آتنا در  توا  با تنيو تموتو در صورتم مو قط و و يا خازه  از ا ميس گاصم برگوردار  باشد  مم

رصد م اومس  د  70زما  مورد تظر  م اومس فشارم بت   داگل قا   را بو صورس ت ريبم بو دخس آوردر ازر 

 ام اطميتا  مختلزد  توا   قا بنام زيري  را باز تمود  اما باز مرد  پايو روزه حاصل شده باشد  مم  28مشگصو 

 باشدر روزه مم   28دختيابم بو م اومس  مشگصو 

 

توا  از زازوئيل و يا روغ  خنننوگتو بو نتوا  ماده ر اخننناز اخنننتفاده   ام موچك ممدر مارزاه 
از زازوئيل اراحيس داردر بوي ه اخننننتفاده از مواد ر اخنننناز با  زاس ممتر در   تمودر و م اخننننتفاده 

 زرددر    ام ماود در خطس ممقا بنام فلزم بانث ما ي حفره 

 پاشتو )رامما(
ز از رامما اخنتفاده مم تواتد  زرددر رامما ممبرام خننو س نمل قا   بتدم و تتظيد پام قا    غا با

 ام رويارو با آ  و يو  ملريد  متاط  گورتده اتو  مشننور و يا خننازه بتتم و يا فولادم باشنندر در 
 اختفاده از راممام فولادم مااز تمم باشدر در اختفاده از راممام بتتم بايد بو تماس زير تواو شود : 

 ا بوده و در  رامما يك قخننمس محدود از بت  خننازه اخننسر برگورد با رامما بايد ماتتد خنناير بت 
  ام لازد بو مار زرفتو شودر گت  و ترامد و نمل آورم دقساگتلاط  يا ري

راممام بتتم بايد با بت  زيري  بو صورس يمپارچو ريگتو شودر واود دو درز اارايم در فاصلو  
خننناتتيمتر( ابداز مااز تيخنننس بوي ه آتمو در متاط  ز ز و گيز واقع  20تا  10بخنننيار تزديك بو  د )

 باشيدر  

قا بنا با دقس در محل مورد تظر تتظيد و تابيس زردتد بوي ه ازر بگوا يد  در خنننناگس رامما بايد 
توا  قا بنا را از ابتدا در محل مورد تظر  راممام بتتم بو صنننورس پيوخنننتو با بت  زيري  باشننند  مم

ريزم قخنمس زيري  اقداد بو تصن  قا بنا تمود و بت  رامما را اارا  قرار داد و يا بلافاصنلو پد از بت 
 تمودر

 
 
 

 گذاريميلگرد

 

 توع و مشگصاس ميلگرد ام مصرفم در بت   
دوغا  خننيما   ميلگرد ام مصننرفم بايد  تميز بوده و نارم از  ر زوتو آ ودزم تظير چربينا  

و يا مواد زائد ديگر باشنندر    زتص  عنند زتص  قير و مواد متد زير متتده زرد و گاك خننگس شننده  
ر پيوخنتگم بت  و ميلگرد ا تداشنتو باشندر  داميزه باشنتد تا اارم ميلگرد ا قبل از مصنرم بايد ماملاز پ

زدزم تعن يم شنده باشندر اخنتفاده از ميلگرد ام زتص زده  م طع ميلگرد مصنرفم تبايد بو نلس زتص
ز قطر ميلگرد پد از زد ماملاز  شنرطم مااز اخنس مو اولاز زتگزدزم قبلاز زو ب زتص    ودپاك شنود  ااتيا

   ام مااز داشتو باشدر  ما شم بو اتدازه روادارم زيرم و حداماراتدازه 
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زدزم بو صننورس تاچيز باشنند و بتوا  با تاگ  يا مشننيد  زوتم بو خننطس  در صننورتم مو زتص
تمامم ميلگرد ام مصننرفم در بت  )باخننتاتام  باشنندر زدايم تممميلگرد آ  را پاك تمود  تياز بو زتص

قطر اخنمم ميلگرد خناده قطرم اخنس مو در برگ شنتاخنايم   گاموتنا( بايد از توع ميلگرد آادار باشنتدر
ام اخننس مو مخنناحس آ  برابر مخنناحس م طع نرعننم ميلگرد  شننود و م ادل قطر دايره آ  ذمر مم

باشننندر در مورد ميلگرد آادار  قطر اخنننمم م ادل قطر اخنننمم ميلگرد صنننام  د وز  آ  اگتيار  
 شودر  مم

 حمل و اتبار مرد  ميلگرد ا  
شنوتدر  صنورس ملام  شناگو  شنبمو اوي شنده يا بافتو شنده در مارگاتو  تحويل ممو ب ميلگرد ا

  8شنندزم تحويل مارزاه شننوتد  م مولاز ميلگرد ام بو قطر ميلگرد ام مصننرفم در بت  بايد بدو  گد 
 10از شنوتدر مصنرم ميلگرد ا با قطر ام بالاتر صنورس ملام تحويل و بتواتد ممميليمتر و ممتر 

باز مرد  ملام با وخنيلو متاخن  و با تنييد دخنتگاه تظارس در   رصنورس ملام مااز تيخنسو بميليمتر 
 زيردر مارزاه اتااد مم

در تمناد مندس حمنل  تگلينو  تگنندارم و منارزنذارم ميلگرد نا بنايند آتننا را در م نابنل  ر زوتنو 
در تماد با گاك يا  ام فيزيمم و شننيميايم محافظس تمودر ميلگرد ا تبايد زتگزدزم و يا ديگر آخنني 

ز تبايد ميلگرد ا برام مدس طولاتم در  مصننا حم باشننتد مو رطوبس را در گود تگو مم دارد و نموما
ملافنا و يا شنود در زير م رض بارا  و برم و  وام مرطو  قرار زيرتد  بدي  متظور توصنيو مم

  ام چوبم قرار داده شودر  گرك  ميلگرد ام بتديل
تواتد بو زتص زدزم  شننود مو مم ام تايلوتم اخننتفاده ممگرد ا از پوشننيزاه برام محفاظس ميل

 ايم تظير برزتس اخنتفاده  بيشنتر متار شنود   ذا توصنيو مم شنود برام پوشني ميلگرد ا از پوشني
 شودر  

در فاصنلو زماتم ورود ميلگرد ا بو مارزاه تا قرار زرفت  آتنا در خنازه  عنوابط زير در مورد  
 مرد  آتنا بايد رنايس شود :  ااباايم و اتبار

 
شندزم  عنربو   ام زياد در ميلگرد ا تظير  وبايد از  ر توع صندمو مماتيمم يا تغيير شنمل ر1
 خ وط از ارتفاع و تظاير ايتنا الوزيرم شودر از حاصل 
 
  ام اوي شده الوزيرم شودربايد از زخيگتگم اوشنا درشبمو ر2
 
 تبايد از بي  بروتدر ردميلگ ام مشگد متتده توع تشاتو ر3
 
آور بر چخننننبتدزم آتنا از قبيل زل  ميلگرد ا تبايد در م رض  يج توع آ ودزم با اار زيا  ر4

 خاير پوششنام غير فلزم قرار زيرتدر روغ  و 

 بريد  و گد مرد  ميلگرد ا  
 در   ا و مشگصاس اارايم در مارزاه اتااد شو ا بايد مطاب  ت شوميلگردبريد  و گد مرد  

الاممنا  بنا وخنننننائنل ممناتيمم صنننننورس زيرد )بوي ه برام فولاد نام بنا  حتمبريند  ميلگرد نا بنايند 
بايد بو روي خننرد اتااد   ميلگردگد مرد  م اومس  بيشننتر و اصننلاح خننرد شننده بو روي پيچاتد (ر 

ماناز تيخنننننسر گد مرد   ميلگردمرد  ( برام گد Co 100)بيي از  شنننننودر اخنننننتفناده از حرارس 
مگر با  ام داگل بت  تظير ميلگرد ام اتتظار يا باز مرد  ميلگرد ام گد شننده مااز تيخننسميلگرد 

 :  اخس مچتي  رنايس تماس زير ا زامم  ااازه دختگاه تظارس و پيي بيتم در طرح ر
 
حداقل قطر فلمو گد م  متتاخنننن  با توع فولاد اخننننس و اي  حداقل بايد با انداد متدرج در   ر1
 ايدر  مطاب س تم  1ادول 

 :  حداقل قطر خم براي ميلگردهاي مختلف1جدول 
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S-500(A- IV) 

S-400(A- III) 

S-300 (A-II) 

S-350 

S-220 

(1)  I)-(A 

 توع ميلگرد

D     قطر ميلگرد(mm) 

d 6 D 5 d 5 D  28موچمتر از 

d 8 d 6 d 5 34 <d 28 

d 10 d 10 d 7 55 <d 36 

 ام ايرا  مورد اختفاده قرار مم  تو امشور روخيو بوده و در برگم از مارگ مربوط بو و تظير آ   A-I  بتدم طب و 

 زيردر  

 

 د در تشا  ممبو صورس دختم تانيزاس گد مرد  ميلگرد را    1شمل 
و شننودر در  وام خننرد خننرنس گد مرد  متتاخنن  با توع فولاد و دمام محيط اتتگا  مم ر2

  ماخنتو شنود از خنرنس گد مرد  تر و قطر بيشنتر  بايد  تگاد اخنتفاده از ميلگرد ام با م اومس بالا
 ر  د تدشمل پذيرم گود را تا حدودم از دخس ممميلگرد ا موارد فوق زيرا در 
 
 دراو خيلخيود گد مرد  ميلگرد ا مااز تيخسر    -5  دردمام ممتر از  ر3
 

 تجهيزات خم كردن ميلگرد -1شكل 

ميليمتر بر اخناد  16نرعنم( با قطر بيي از قطر داگلم گد برام گاموس )ميلگرد ام   ر4
ميلگرد نام مگتلم  حنداقنل قطر گد برام   ميليمتر و ممتر 16بوده و برام گناموس بنا قطر  1اندول 

 گوا د بودر    d 4و   d 5/2ادول بو ترتي  در 
 
زيرد  ميز متاخننبم برام گد  وخننيلو دخننس اتااد ممو در مواردم مو گد مرد  ميلگرد ا ب  ر5

گد   ميلگردتنا   را بنو شنننننمنل مطلو  تگناه دارد ميلگردمرد  بنايند اتتگنا  تمود تنا در  تگناد گد مرد  
توا  بو گوبم محدوديس قطر بدينم اخنس مو در گد مارم ميلگرد ا با دخنس تممشنده مخنطس باشندر 
قطر گد درقخنننمتنام مگتلم يمخنننا  تگوا د بود    مارم را رنايس تمودر  مچتي گد و خنننرنس گد 

شنود و يا از ميلگرد ام  پر م اومس و ترد يا قطر زياد  بوي ه ازر در  وام خنرد گد مارم اتااد مم
  ام گد م  مماتيمم بنره زرفتو شودر   اختفاده شود لازد اخس از دختگاه 
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شننمل آ  بو اتدازه واق م رخنند  باشنند  قبل از گد مرد   پيچيده  ميلگردچتاتچو شننمل گد   ر6
 زردد تا برام متترل مورد اختفاده قرار زيردر  مم

 
توا  تتنا  بايد متترل زردد  زيرا  ميشننننو تمم ميلگردقبل از بري و گد مرد  اتدازه قطر   ر7

بو  مي  د يل در آيي  تامو بت  ايرا  اخنتفاده  را تشنگيد دادر  ميلگرد ابو اتمام قعناوس چشنمم قطر 
ر ام مراس توصنيو شنده اخنس تا تشنگيد آتنا از يمديگر با خننو س بيشنتر اتااد شنودر اتبار  از قط

مرد  ميلگرد ا از يك قطر و يك توع بو صنننورس ادازاتو در مارزاه لازد اخنننس  حتم زاه توصنننيو  
 نام مگتلم قبنل از متترل ميفينس در محلننام متفناوتم اتبنار شنننننوتند  شنننننود  ميلگرد نام منارگناتنومم

 ميلگرد ا(ر  )قرتطيتو 
 

   ميلگرداازذارم و بخت  
 تگاد تصننن   ميلگرد ا بايد نارم از  ر زوتو آ ودزم تظير زتص زدزم  زل  چربم  رتص و 

 نا بنايند قبنل از  زردد  بناشنننننتندر ملينو آ ودزممم ميلگرد ناذراس گنارام منو مناتع چخنننننبتندزم بي  بت  و 
ا با ميلگرد  ا محفوظ بماتدر از آ ودزم ريزمتصن  و مارزذارم زدوده شنود و تا شنروع مرحلو بت 

تحوم مخنتحمد و اابس شنوتد مو  تگاد  و تواو بو قطر  طول و شنمل بايخنتم در محلنام ت يي  شنده ب
ظور متترل و تعنمي  پوشني بت    تريزم  يچگوتو تغييرو ااباايم در آتنا صنورس تگيردر بو مبت 

  ب نادا  نا( ينا گرمننام فلزم و  پلاخنننننتيمم بنا منوتوا  از قط ناس بتتم ) بنا تننييند دخنننننتگناه تظنارس مم
 ام گورتده  خنتيد اخنتفاده از گرك  در صنورتم مو در محيطت داد لازد اخنتفاده تمودر   موردتظر بو 

 ام بتتم بو عننگامس مورد تظر بايد با بت  يا فولادم مو در خننطس بت  قرار زيرد مااز تيخننسر   مو
يا ممتر از بت  اصننلم خنناگتو شننودر بت  يا ملاس آ  بايد بو ملاس و با تخننبس آ  بو خننيما  مخنناوم 

 شودر    آورم شودر اختفاده از چو   آار و مصا س مد  دواد توصيو تممگوبم مترامد و نمل
از مفتو نام خنيمم زا واتيزه   ام اصنلم بو تتگنا و گاموتنا ميلگرددر روي م مول برام بخنت  

شنودر اخنتفاده از اوشنمارم برام بخنت  ميلگرد ام مت اطع  مگر اخنتفاده مم ميليمتر 5/1تا  1بو قطر 
 باشدر  برام فولاد ام اوي پذير و با تنييد دختگاه تظارس مااز تمم

منار ايم مو اتتنام آتنا گد شنده اخنس بايد گد آتنا بو طرم پايي  يا داگل باشند بو تحوم مو در 
صنورس امما  زتص زدزم و تمايا  شند    ي قلا  آتنا در متط و پوشني بتتم قرار تگيرد  در غير ا

داشنننسر در مورد بخنننت  ميلگرد ا با مفتول )خنننيد( ميلگردبتدم در  گوا د واود از خنننطس بت  آتنا 
متاط  گورتده  خننر خننيد تبايد در پوشنني بتتم روم ميلگرد واقع شننود  زيرا عننگامس  پوشنني را  

 د در  ما ي مم

   ميلگردوصلو مرد  
ام نمنل زردد تنا ميلگرد نام  زوتنوو منا  در طراحم و  تگناد اارا بن بنايند خننننن م شنننننود حتم الام

 ام  صننورس يمپارچو باشننتدر تماد ازئياس اتصننال ميلگرد ا بايد در ت شننوو مصننرفم در يك نعننو ب
مو واود وصنننلو   اتصنننالاس بو حداقل ممم  ما ي يابدر در صنننورتم دزردد و ت دااارايم مت مد  

بايد در م ط م قرار داده شنننوتد مو تيرو ا و تتشننننام وارده بر  تاپذير باشننند  اي  اتصنننالاس ااتتا 
  ا در يك م طع تيز گوددارم شودر  ميلگرد ا حداقل باشتد  و از تمرمز تمامم وصلو

 ام مرم  و يا وصنلواوشنم وصنلو مرد  ميلگرد ا بايد بو روشننام پوشنشنم  اتمايم  مماتيمم 
 تظارس اتااد شودر   مطاب  آئي  تامو بت  ايرا  و زير تظر دختگاه 

باشندر   ام آادار ممميلگرد ام صنام دو برابر طول وصنلو مشنابو در ميلگردطول وصنلو برام 
 ام ب دم دخنتگاه تظارس مت مد  ام اارايم و دخنتورا  مل ا در ت شنومو محل وصنلو در صنورتم

 تباشد رنايس تماس زير ا زامم اخس :  
 
خننتوتنا( تبايد بيي از تصننم  -ر )تظير تير ا يا تيردر قط اس تحس گمي  گمي توأد با فشننا -1

 ميلگرد ا در يك م طع وصلو شوتدر  
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در صنورس واود مشني يا مشني تاشنم از گمي  حدامار يك خنود ميلگرد ا در يك م طع را  -2
 وخيلو پوشي وصلو تمودر و توا  بمم

 

  و يا ميلگرد ام  وصلو مرد  ميلگرد ام تحتاتم قط اس گمشم دروخط د اتو يا تزديك بو آ  -3
 ر  يخسبالايم قط و گمشم روم تميو زاه يا تزديك آ  مااز ت

 
برابر قطر ميلگرد با وصنلو مااور فاصنلو داشنتو و  40طور ملم  ر وصنلو بايد بو اتدازه و ب -4

 در يك م طع قرار تگيردر

 
 
 

 كنترل كيفي بتن تازه و سخت شده

 

  مبت  تيز ماتتد  ر محصنول ديگر بايد مورد بررخنم قرار بگيردر قبل از تو يد بت   متترل اازا
 نا ادامنو ينابندر متتر ننا در دو  و در حي  تو يند و پد از آ  تيز بنايند اي  متترل اخنننننسز ا مينس يآ  حنا

زيرم شنننده  ده مو از بت  گميرم و تازه تموتوگميرم )بت  تازه( بت  خنننگس شننن بر روم بت  مرحلو 
  شودر  اتااد مماخس

 متترل ميفم بت  تازه و عوابط پذيري آ  
بت  تنازه م مولاز از تظر اتطبناق بنا طرح اگتلاط )رواتم  تخنننننبنس آ  بنو خنننننيمنا   م ندار و  -
پد از  بتدم خننتگداتو  درصنند حبا   وام بت   نيار خننيما   وز  مگصننود( و يا يمتواگتم داتو

زيرد و بايد با تواو بو عنوابط پذيري  مورد قبول يا اگتلاط و حمل مورد بررخنم و متترل قرار مم
 رد قرار زيردر  

 
متترل    نلاوه بر بررخننم چشننمم و تظرم آ  در طول خنناگس و  برام متترل ميفم بت  تازه  -

و يا در صننننورس بروز خننننس  ر روز حداقل يك بار ا آ  لازد   بتدمتظرم يمتواگتم  رواتم و داتو
 ام اخننتاتدارد از  باشنند بو دف اس مت دد طب  دخننتورا  ملصننورس تظرم مشنننود ممو تغييراتم مو ب

 ر مردبردارم بت  تموتو
 
باشنننندر رواتم بت  م مولاز  ام بت  تازه  متترل مارايم و رواتم آ  مميمم از منمتري  متترل -

 ام بت  خنگس شنده و در  تگاد تنيو تموتو  مار ر اي زيردبا آزمايي اخنلامپ مورد بررخنم قرار مم
 تواتد اتااد شودر  يا بو دف اس مم

 
رواتم بت  بايد با رواتم متدرج درطرح مگلوط بت  م ايخو زرددر م مولاز در طرحنام مگلوط   -
متوخنننط اخنننلامپ بت  و يا حدامار    شنننودر لازد اخنننس در  ر طرح مگلوطم دار رواتم قيد مم  بت 
ز ميزا  اخننلامپ بايد بو  مراه فاصننلو زماتم از اگتلاط ارائو زرددماا زيرا    ز آ  قيد شننودر مخننلما

 ر  اخساخلامپ بت  بشدس تابع زما  
 
ازر حدامار اخنلامپ مشنگد شنده باشند  اخنلامپ بت  خناگتو شنده در مارزاه و يا بت  آماده تبايد   -

ز لا زد اخس  اخلامپ بت  فاصلو زيادم با حدامار  در فاصلو زماتم مورد تظر بيشتر از آ  باشدر عمتا
شنود حداقل اخنلامپ  زيرا مار مرد  با بت  دشنوار گوا دشندر توصنيو مم  اخنلامپ مااز تداشنتو باشند

 درصد  ممتر از حدامار اخلامپ مااز تباشدر   50بيي از 
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يا بت    ازر متوخنط اخنلامپ داده شنده باشند  بنتر اخنس اخنلامپ بت  خناگتو شنده در مارزاه و -

 خود  ممتر يا بيشتر تباشدر  -آماده در فاصلو زماتم مورد تظر بيي از  يك
 

تواتد  بت  )بو از آ ( تمم ممارزيرم م ادير صنحيس اازاو رواتم واخنلامپ بت  در صنورس ب -
تشناتو صنحس م دار آ  مصنرفم در بت  باشند و بتونم تشناتو اخنتفاده از تخنبس آ  بو خنيما  موردتظر  

وط گوا د بودر بتابراي  متترل رواتم و اخننلامپ  متترل ميفم زود تگاد و پيشننگيراتو  در طرح مگل
 ر   خسبت  خگس شده از تظر م اومتم و دواد تيز 

 
متترل مخنت يد تخنبس آ  بو خنيما  با ت يي  م دار آ  آزاد و نيار خنيما  بت  خناگتو شنده امما   -

 لازد اخسر  دقس  فاقد زيرد و تدرس اتااد ممو پذير اخس اي  آزمايشنا ب
 

خننننس رطوبس  ا برام تتظيد م دار رواتم و اخننننلامپ و در تتياو تخننننبس آ  بو خننننيما  لازد  -
 ا در مارزاه مشنننگد زردد و م دار آ  از آ  مل طرح مگلوط مخنننر شنننود تا م دار آ   خنننتگداتو
گشنك اعنافو    ام ا بايد بو وز  خنتگداتوآ  مواود درخنتگداتومو  دخنس آيدر بدينم اخنس و مصنرفم ب

 زرددر  
 
توا  از روشنننام خننريع   ا بوي ه ريزداتو ممبرام ت يي  درصنند رطوبس  ر يك از خننتگداتو -

مصنرفم برام خناگس بت  را محاخنبو تمود )بر اخناد   مرطوبس خنتام اخنتفاده تمود و م ادير اازا
 طرح مگلوط ارائو شده بو مارزاه(ر 

 

زردد و تغييراس مااز آ   م اخننتاتدارد ت يي  مم اطب  دخننتورا  مل  درصنند حبا   وام بت  -
 درصد متوخط م دار حبا   وام طرح اگتلاط گوا د بودر    ± 5/1

 
و   ام اخنتاتدارد بو ممك پيماتو مگصنود بوز  مگصنود بت  تازه مترامد طب  دخنتورا  مل -

 باشدر  درصد وز  مگصود بت  طرح اگتلاط مم  ± 3آيد و تغييراس مااز آ  دخس مم
 

شننود م دار خننتگداتو و در آزمايي ت يي  نيار خننيما  و آ  بت  تازه مو با تازيو بت  اتااد مم -
 شودر مار زرفتو ممو تدرس بو مو ب اخسبتدم آتنا قابل ت يي  داتو

 

 نام  تواتند متترل زرددر ازر پد از متترليمتواگتم بت  در  تگناد اگتلاط ينا پد از حمنل مم -
  يك تموتو و پد  درصد از بت  15توا  پد از تگليو ورد واود داشتو باشد ممچشمم  شمم دراي  م

تموتو ديگرم از بت  تازه تنيو تمود و پد    دقي و 15ا فاصننلو ممتر از درصنند از بت  ب 85از تگليو  
 ا و درصند حبا   وام بت  و  مچتي   بتدم خنتگداتواز  آزمايشننام اخنلامپ  وز  مگصنود  داتو

از    1توا  با تواو بو عننوابط پذيري متدرج در ادول م بت  خننگس شننده مربوط ممم اومس فشننار
 يمتواگتم بت  اطميتا  حاصل تمودر  

 متترل ميفم بت  خگس شده و عوابط پذيري آ  
 ام زيرد و م اومس فشارم تموتوم مولاز بت  خگس شده از تظر م اومتم مورد آزمايي قرار مم

شود  د آزمايشگا م با م اومس مشگصو بت  پرو ه مورد تظر م ايخو ممنمل آمده در شنرايط اخنتاتدار
س عنننوابطم  اخننن  لازد   مار اي داد  برام اتااد مو  زرددر بدينم اخنننس و درباره آ  اظنار تظر مم

  ا ارئو شودر  زيرم  آزمايي و در تنايس پذيري بت برام تموتو

 :  الزامات مربوط به يكنواختي بتن 1جدول 
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لام مااز تتايج آزمايشنام  حدامار اگت 

 دو تموتو بت 
 توع آزمايي 

Kg/m3 16 

1٪ 

mm 25 

mm 35 

6٪ 

5/7٪ 

 وز  مگصود بت  تازه و مترامد

 درصد  وام بت 

 mm 100برام اخلامپ ممتر از  

 mm 100برام اخلامپ بيشتر از  

 4درصد ماتده روم ا ك تمره 

 روزه   7م اومس فشارم 

 زيرم  عوابط تموتو
زيرم بنايند مشنننننگد   نام  ر تموتنوزيرم  ت نداد آزموتنوزيرم  دف ناس )تواتر( تموتنوتحوه تموتنو

 شودر  
زيرم بايد  صنورس تصنادفم اتااد زرددر تموتوو زيرم بزيرم : بايد خن م شنود تموتوتحوه تموتو

مار را بو زما   بو تحو يمتواگتم توزيع زردد و م مولاز تبايد اي   در طول مدس تو يد و مصنرم بت 
 ي  و يا شنمل و حا س گاصنم از بت  محول تمودر در صنورس ندد رنايس اي  تماس مباتم آمارم م

شننود و قعنناوس ميخننر تيخننسر تموتو را بايد از محل تنايم مصننرم  عننوابط پذيري مگدوي مم
خنننناز  زيرم در  تگاد تگليو بتوتير يا دخننننتگاه بت وتوتم  )ريگت  بت  در قط و( برداشننننسر بتابراي 

ز قبل از   يخنسمرمزم صنحيس ت مگر ايتمو فاصنلو زماتم ريگت  بت  و اگتلاط آ  بخنيار مد باشندر مخنلما
 زيرم را بو اتااد رخاتيدر  ريگت  بت  درقا   بايد تموتو

  ا      ت داد آزموتو
  رخننسا دو آزموتو )قا  ( لازد حداقل مايي  تنيو  ر خنن  آز مزيرم و بو ازابرام  ر بار تموتو

خنس ت داد  ا  ا را ت يي  متيد  لازد روز  م اومس فشنارم آزموتو 28ازر بگوا يد در خن  ديگرم باز 
  ا را بو تتاخ  افزايي دادر  آزموتو

 زيرم(  بردارم )دف اس تموتوتواتر تموتو
 ر  اخسد در  ر روز و برام  ر توع بت  حداقل يك تموتو لاز -
 
 بردارم از يك خازه )برام يك رده بت ( ا زامم اخسر  توبس تموتو 6حداقل   -
 

مو حاد  ر توبس اگتلاط بت  بيشنتر از يك متر مم   باشند برام دال و ديوار از   درصنورتم -
متر مربع خطس  يك تموتو عرورم اخسر برام تير و ملام )در    150متر مم   بت  يا  ر   30 ر  

تنيو يك تموتو ا زامم    متر طول 100 ر  مصنننورس ادا از  د( بو ازاو قط اس ب صنننورس ريگت 
 خسر  ا بردارم لازد متر طول يك توبس تموتو 50اخسر  مچتي  برام ختوتنا بو ازام  ر 

 
توا  م ادير فوق را بو  ما  تخبس ما ي ازر حاد  راگتلاط ممتر از يك متر مم   باشد مم   -

مو ندد   شننود در صننورتمزيرم افزايي گوا د يافسر توصننيو ممدتوبس تموتو ت دا  دادر بدي  ترتي 
 شود دختگاه تظارس از اي  اگتيار اختفاده تمايدر  يمتواگتم در طول مدس خاگس بت  احخاد مم

 
توا  م ادير فوق را خنو برابر تمود  مممتر مم   باشند  3ازر حاد  ر توبس اگتلاط بيي از   -

 بردارم از بت  ما ي گوا د يافسر   ام تموتوتوبس و بدي  ترتي  ت داد
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تشننگيد دخننتگاه   متر مم   باشنند با  30ازر حاد بت  برام يك رده در يك مارزاه ممتر از  -
بردارم و آزمنايي م ناومنس بت   توا  از تموتنوتظنارس مبتم بر رعننننناينس بگي بود  ميفينس بت  مم

ز دخننتگاه تظارس بايد شننوا  صننرم د وقرائتم  دال بر رعننايس بگي بود  بت  در  تظر تمودر مخننلما
 ام  دخنس داشنتو باشندر خناب و تو يد متتده يا فروشنتده بت  ويا خنواب  خناگس بت  با طرح مگلوط وتخنبس

صننورس مخننئو يس ندد   تواتد از املو شننوا د و قرائ  باشنندر در اي مشننابو و مصننا س يمخننا  مم
   بردارم بو ننده دختگاه تظارس گوا د بودرتموتو

 
 آيدر  دخس ممو زيرم از مياتگي  زيرم تتايج دو آزموتو بتتياو م اومس  ر توبس تموتو  -

  ام آزمايشم )نمل آمده در آزمايشگاه( عوابط پذيري بت  تموتو
خننس يمم از شننرايط  ا يد لازد يبرام ايتمو بت  را متطب  بر رده مورد تظر و قابل قبول تل م تما 

 زير برقرار باشدر  
  ام متوا م مخاوم يا بيشتر از م اومس مشگصو باشدر   ر خو تتياو تموتوا م : 

 
بيشننتر از م اومس  MPa 5/1  : مياتگي  تتايج م اومس فشننارم  ر خننو تموتو متوا م حداقل  

ممتر از م اومس   MPa 4مشننگصننو باشنندر  مچتي  م اومس  ر يك از خننو تموتو متوا م بيشننتر از 
 مشگصو تباشدر  

 
ممتر از م اومس   غيرقابل قبول اخننننس مو متوخننننط  ر خننننو تتياو متوا م م اومتموقتم   بت 

ممتر از م اومس مشنگصنو    Mpa 4مشنگصنو باشند و م اومس  ر يك از خنو تتياو متوا م بيشنتر از
برام اي   ر اخنننس ام بيشنننتر شنننود و تيازمتد بررخنننمبت  مد م اومس تل م مم  باشننندر در اي  حا س

 ا )مياتگي  دو آزموتو( با تواو بو زما  خنناگس  يج آزمايشنننام م اومتم تموتو ا لازد اخننس تتامتترل
 زرددر  شود و طب  بتد فوق نمل  ا بو ترتي  توشتو  بت 

توا  بو تشنگيد طراح و بدو   ازر بت  قابل قبول تباشند و  مچتي  قابل قبول تيز بشنمار تيايد مم
 تل م تمودر   ام قابل قبولبررخم بيشتر بت  را از تظر خازه 

تظر تمود    ا صنرمبر رده موردتطر تبايد از تتياو  يچمداد از آزموتو  در بررخنم اتطباق بت 
آورم  حمنل و ام در تنينو تموتنو  قنا ن  زيرم  نمنلمگر ايتمنو بنا دلاينل منافم انابنس شنننننود گطنام نمنده 

آزموتو يا تموتو را  توا  تتياو يك آزمايي روم داده باشنننندر بتابراي  در صننننورس ااباس اي  امر مم
 حذم مرد و تاديده زرفسر     

ه يك يا دو آزموتو اعنافم تنيو شنود تا در صنورس بروز اشنمال در يك  راوشنود  متوصنيو مم 
ام مو بيي  دخننس آيد و تتياوو آزموتو و يا واود اگتلام فاحي بي  دو آزموتو  تتياو آزموتو خننود ب

و مادداز مياتگي  زيرم اتااد   ددزرحذم باشند م داشنتو درصند با متوخنط تتياو خنو آزموتو اگتلا 5از 
 شودر  

زيرم  خنس با روي محاخنباتم )تحليلم( يا مغزه ا مو بت  مد م اومس تل م شنود لازد  در صنورتم 
از قابل قبول بود  بت  از تظر  و يا بارزذارم اخننتاتيمم گمشننم خننازه و يا اقداماس م تعننم ديگر  

 باربرم خازه يا قط و اطميتا  حاصل تمودر   ام و يا دارا بود  ظرفيسخازه 

 
 ي  تامو بت  ايرا  مراا و تمودر يآ  3-19و   6-6برام اي  متظور بايد بو بتد 

 150اب ناد و ام اخنننننتناتندارد  اقنداد بنو تنينو آزموتنو مم بم بن  نام اخنننننتواتنوازر بانام تنينو آزموتنو
ميليمتر اخنننتفاده متيد   200متر و ارتفاع يلمم 100 ام بو قطر يد  و يا از اخنننتواتويميليمتر تنيو تما

 توا  تتياو را بو تتياو م اومس اختواتو اختاتدارد تبديل تمودر مم
يد و برام تموتو  يت خننننيد تما  02/1ام موچك را بر خننننس م اومس اخننننتواتوم ابدي  متظور ماف
 اختفاده متيدر     2مم بم از ادول  

 ميليمتر  150 به نمونه مكعبياستاندارد استوانه اي  :  تبديل مقاومت فشاري نمونه 2جدول 
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 25ممتر از  30 35 40 45 50 55
م اومس فشارم مم بم  

Mpa 

50 45 40 35 30 25 
تبديل با 

 8/0صري  

م اومس فشارم  

ام    ام اختواتو تموتو

 اختاتدارد

 عري  تبديل  8/0 0/ 833 0/ 857 0/ 875 0/ 888 0/ 9 91/0

 شودر  ميليمتر طب  آئي  تامو بت  ايرا  يمخا  متظور مم  200ميليمتر و  150م اومس تموتو مم بم 

 ا در مارزاه م اومس مشگصو را ارعام تتمايد بايد در طرح مگلوط بت  تاديد تظر  در صورتم مو م اومس تموتو  -

و باشد مم توا  در   ا در مارزاه بو م دار قابل توانم بيي از م اومس مشگص تمودر  مچتي  ازر ممرراز م اومس تموتو

 طرح مگلوط ت ديل مردر  

 


